Badanie efektu Halla

Cel:
% Zapoznanie si¢ ze efektem Halla.
% Wyznaczenie koncentracji no$nikéw tadunku w potprzewodniku.
Pytania kontrolne:
e (o to jest prad elektryczny? Nos$niki tadunku elektrycznego w metalach oraz
potprzewodnikach typu p i n.
e Prawo Lorentza i prawo Coulomba. Silty dziatajace na poruszajacy si¢ tadunek w polu
elektrycznym i magnetycznym.
e Naczym polega efekt Halla?
e  Wyprowadzi¢ wzdr opisujacy warto$¢ napiecia Halla. Dlaczego napigcie to jest trudne
do zaobserwowania dla metali?
e Jak zbudowany jest elektromagnes?

Opis ¢wiczenia:

Badany poétprzewodnik o grubosci d znajduje si¢ w gtowicy pomiarowej podtaczonej do
uktadu zasilania. Umieszczamy go pomig¢dzy nabiegunnikami elektromagnesu o znanej
charakterystyce B(I ) — zalezno$ci pomigdzy wartos$cig indukcji magnetycznej B
wytworzonego pola magnetycznego, a nat¢zeniem pradu [ plyngcego przez uzwojenia
elektromagnesu. Za pomoca uktadu zasilania ustawiamy zadang w instrukcji wartos¢ pradu Iy
plynacego przez ptytke. Zmieniajac warto$¢ pradu I ptynacego przez elektromagnes, badamy
zaleznos$¢ napigcia Halla U,, od indukcji magnetycznej B. Pomiary powtarzamy dla kilku
innych wartosci pradu 7, . Sporzadzamy wykres zaleznosci U, (B) i na podstawie wzoru
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ned

wyznaczamy metoda regresji liniowej koncentracje n swobodnych nosnikow tadunku.

W drugiej cze$ci ¢wiczenia ustawiamy zadang warto$¢ pradu | plynacego przez
elektromagnes tak, by ptytka potprzewodnikowa znajdowata si¢ w polu magnetycznym o
indukcji B. Badamy zalezno$¢ napigcia Halla Uy od wartosci pradu I ptyngcego przez
probke. Pomiar ten powtarzamy dla kilku wybranych wartosci indukcji magnetyczne;.
Sporzadzamy wykres zaleznosci U,,(I.) i na podstawie wzoru
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ned

wyznaczamy metoda regresji liniowej koncentracje n swobodnych nosnikow tadunku.
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