Badanie zaleznosSci oporu metalu i polprzewodnika
od temperatury

% Poznanie mechanizméw przeptywu pradu elektrycznego oraz powstawania oporu
elektrycznego.

% Zapoznanie si¢ ze zjawiskiem zaleznoSci wartosci oporu elektrycznego od

temperatury.

Wyznaczenie temperaturowego wspotczynnika oporu miedzi.

Wyznaczenie wartosci przerwy energetycznej dla potprzewodnika.
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Pytania i zagadnienia kontrolne:

Opdr, opornos¢ i przewodnos¢ — relacje miedzy tymi wielkosciami.

Na czym polega przeptyw pradu elektrycznego w metalach i potprzewodnikach?
Opisa¢ model pasmowy przewodnika, poétprzewodnika i dielektryka.

Co jest mikroskopowym powodem wystepowania oporu elektrycznego?

Dlaczego temperatura ma wptyw na warto$¢ oporu elektrycznego? Jak zmienia si¢ on
dla metali, a jak dla potprzewodnikow (wzor i wykres)?

Opis ¢wiczenia:

W ¢wiczenia badamy zaleznosci oporu od temperatury dla potprzewodnika (termistora) i
przewodnika miedzianego. Badane materialy umieszczone sa wewnatrz urzadzenia stuzacego
do stabilizacji temperatury. W trakcie pomiaréw powoli zwickszamy prad ptynacy przez
element grzejny i za pomocg multimetrow odczytujemy co 5°C opory metalu i termistora w
zakresie temperatur 25 — 65°C.

Sporzadzamy wykres zaleznosci oporu drutu miedzianego R, od réznicy temperatur

T -T,, gdzie T, jest temperaturg pierwszego pomiaru. Korzystajac z zaleznosci
R, :Roa(T_To)"'Ro 1)

wyznaczamy za pomocg regresji liniowej wspotczynnik temperaturowy oporu dla drutu
miedzianego « i poréwnujemy go z wartoscig tablicowa. Dla potprzewodnika wykreslamy
zalezno$¢ logarytmu naturalnego oporu od odwrotno$ci temperatury bezwzgledne;.
Korzystajac z zaleznosci

E
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wyznaczamy za pomocg regresji liniowej szerokos¢ przerwy energetycznej E, .
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