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KARTA CWICZENIA

Powiazanie z przedmiotami: ESO/25, 27 DiRMiUQ/25, 27 EOUNIE/25, 27

. .7 . Efekty ksztalcenia Szczegolowe efekty ksztalcenia
Specjalnos¢/Przedmiot dla dmiot dl drmiot
przeamiotu a przedmiotu

ESO/26 Chemia wody, | EKP3 SEKP12 — Wykonywanie oznaczen

paliw 1 smarow K_U014, K_UO015, | wybranych wskaznikéw jako$ci pro-
K_UO016. duktow naftowych;

DiRMiUO/26 Chemia | EKP3 SEKP12 — Wykonywanie oznaczen

wody, K_U014, K _UO015, | wybranych wskaznikéw jakosci pro-

paliw 1 smarow K _UO016. duktow naftowych;

EOUNIE/26  Chemia | EKP3 SEKP12 — Wykonywanie oznaczen

wody, K_U014, K_UO015, | wybranych wskaznikéw jakosci pro-

paliw i smarow K_UO016. duktow naftowych;

Cel ¢wiczenia:

nauczenie studenta samodzielnego wykonywania oznaczania zawarto$ci wody w pro-
duktach naftowych metoda destylacyjna oraz okreslania rodzaju wody (woda stodka
czy morska);

Wymagania wstepne:

student jest przeszkolony w zakresie regulaminu BHP na stanowisku laboratoryjnym, co
stwierdza wlasnorgcznym podpisem na odpowiednim formularzu, zna — zroédta pochodze-
nia wody w oleju i jej rodzaje, forma wystgpowania wody, metody analizy jako$ciowej
i ilosciowej zawartosci wody, znaczenie eksploatacyjne i wartosci graniczne zawartosSci
wody w olejach smarowych, metody usuwania wody z oleju stosowane na statkach, przy-
padki degradacji 1 konieczno$ci wymiany oleju z uwagi na obecno$¢ wody w oleju;

Opis stanowiska laboratoryjnego:
aparat Deana-Starka, waga analityczna, podstawowe szklo laboratoryjne, roztwoér azo-
tanu srebra, probki uzywanych olejéw smarowych lub innych produktéw smarowych;

Ocena ryzyka*:

destylacja azeotropowa w aparacie Dean-Starka (mozliwo$¢ pegkniecia kolby z wrzaca
cieczg 1 poparzenia termicznego), kontakt z benzyng ekstrakcyjng stosowang do mycia
aparatu pomiarowego i szkta laboratoryjnego — istnieje mozliwo$¢ powstania zagroze-
nia pozarowego w zwigzku z obecnoscig par rozpuszczalnikow.

Koncowa ocena — ZAGROZENIE ZNACZNE, SKUTKI - POWAZNE

Wymagane Srodki zabezpieczenia:

a. fartuchy ochronne, okulary ochronne,

b. s$rodki czystosci BHP, czys$ciwo, reczniki papierowe,

c. pojemnik na odpady produktow naftowych (do utylizacji),

d. pojemnik na zlewki brudnej benzyny (do regeneracji);

Przebieg ¢wiczenia:

a. Zapozna¢ si¢ z instrukcja stanowiskowg (zatgcznik 1) oraz zestawem laboratoryj-
nym do ¢wiczenia,

b. Wykona¢ oznaczenie zawarto$ci wody w badanym oleju smarowym,

c. W przypadku znacznego przekroczenia dopuszczalnej zawartosci wody w badanym
oleju wykona¢ test na obecnos¢ wody morskiej (tj. obecnos¢ jonodw chlorkowych),

Sprawozdanie z ¢wiczenia:

a. Opracowa¢ ¢wiczenie zgodnie z poleceniami zawartymi w instrukcji stanowiskowej,

b. Na podstawie oznaczonej zawartosci wody w oleju i ewentualnie rodzaju tej wody
(stodka, morska) okresli¢ jakos$¢ 1 przydatnos¢ eksploatacyjng badanego oleju oraz
zaproponowac stosowne dziatania naprawcze;




Archiwizacja wynikow badan:
Sprawozdanie z wykonanego ¢wiczenia ztozy¢ w formie pisemnej prowadzgcemu zajecia.

Metoda i kryteria oceny:

a.

b.

EKP1, EKP2 — zadania polecone do samodzielnego rozwigzania i opracowania:
ocena 2,0 — nie ma podstawowej wiedzy chemicznej i fizykochemicznej oraz eks-
ploatacyjnej dotyczacej obecnosci wody w olejach smarowych oraz umiejetnosci
rozwigzywania zadan prostych z tego zakresu;

ocena 3,0 — posiada podstawowa wiedz¢ chemiczng i1 fizykochemiczng oraz eks-
ploatacyjng dotyczaca zawarto$ci wody w olejach smarowych oraz umiejgtnosc
obliczen i rozwigzywania zadan prostych z tego zakresu;

ocena 3,5-4,0 — posiada poszerzong wiedz¢ chemiczng i fizykochemiczng oraz
eksploatacyjng dotyczaca oznaczanego parametru uzytkowego olejow smarowych
oraz umiejetnos$¢ rozwigzywania zadan ztozonych z tego zakresu,

ocena 4,5-5,0 — posiada umiejgtnosé stosowania ztozonej wiedzy chemicznej i fi-
zykochemicznej oraz eksploatacyjnej do czastkowej oceny jakos$ci 1 przydatnosci
uzytkowej badanych olejow smarowych ze wzgledu na oznaczany parametr oraz
umiejetnos¢ podejmowania na tej podstawie decyzji eksploatacyjne;j.

EKP3 — prace kontrolne:

ocena 2,0 — nie ma umiej¢tnosci analizy i oceny wynikoéw wykonanych analiz
I 0znaczen oraz wyciggania wnioskow;

ocena 3,0 — posiada umiejetnos$¢ analizy uzyskanych wynikow, interpretacji praw
I zjawisk, przeksztatcania wzordw, interpretacji wykresow i tablic;

ocena 3,5-4,0 — posiada umiejetno$¢ poszerzonej analizy wynikow, stosowania
praw, konstruowania monogramow 1 wykresows;

ocena 4,5-5,0 — posiada umiejetnos¢ kompleksowej analizy uzyskanych wynikow,
dokonywania uogoélnien, wykrywania zwigzkow przyczynowo-skutkowych oraz
podejmowania wtasciwych decyzji eksploatacyjnych.
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ZALACZNIK 1 — INSTRUKCJA

1. ZAKRES CWICZENIA

— zapoznanie si¢ z instrukcjg stanowiskowg do ¢wiczenia,

— oznaczanie obecnosci oraz zawartos$ci wody w oleju, okreslenie rodzaju wody,

— ocena przydatnosci uzytkowej eksploatowanego oleju na podstawie zawartosci wody
i jej rodzaju.

2. WPROWADZENIE TEORETYCZNE DO CWICZENIA

Podczas transportu, przechowywania i eksploatacji okretowych olejow silnikowych
moze przedostawac si¢ do nich woda. Moze to by¢ zarowno woda stodka jak i morska.
Glowne przyczyny przedostawania si¢ wody do oleju na statku to: proces spalania paliw,
kondensacja wilgoci z powietrza, awarie chtodnic i rurociggéw pary grzewczej, przecieki przy
wadliwym chlodzeniu tlokow, nieprawidlowa eksploatacja wirdwek i wiele innych. Woda
moze znajdowac si¢ rowniez w §wiezo bunkrowanych paliwach i olejach. Zawsze wigc nalezy
liczy¢ si¢ z jej obecnoscia w produktach naftowych na statkach.

Obecno$¢ wody w oleju smarowym jest czynnikiem znacznie pogarszajagcym jego
wlasnosci uzytkowe. Jednym =z najbardziej niekorzystnych czynnikow jest silne
oddzialywanie korozyjne zawodnionego oleju, ktory nie tylko nie zabezpiecza przed korozja,
ale sam moze ja powodowa¢. Woda moze dodatkowo spowodowa¢ wymywanie dodatkow
uszlachetniajgcych z oleju, powstawanie trwatych emulsji, zmiane lepkoS$ci 1 smarnosci oleju,
zmniejszenie jego odpornosci na starzenie oraz zaktdcenia w pracy systemu olejowego.

Nalezy jednak zauwazyC, ze stwierdzenie obecnosci wody w oleju nie moze byc¢
powodem dyskwalifikujacym jego przydatno$¢ do dalszej eksploatacji. Istniejg bowiem w
systemach olejowych na statkach urzadzenia stuzace do usuwania wody, jak np.: zbiorniki
osadowe, badZz wiréwki. Tylko zawartos¢ wody w oleju w postaci trwatej emulsji, ktorej nie
mozna usung¢ przy pomocy urzadzen zainstalowanych na statku, lub obecnos¢ wody
morskiej, decyduje o nieprzydatnosci oleju do dalszej eksploatacji.

Obecnos¢ wody w oleju nie §wiadczy o ztej jakosci oleju, ale o wadliwej pracy systemu
przygotowania i oczyszczania oleju. Dlatego nalezy ustali¢ przyczyny przedostawania si¢
wody do oleju, usung¢ je, sprawdzi¢ parametry pracy urzadzen oczyszczajacych
I odpowiednio je skorygowac.

Z uwagi na negatywne oddziatywanie wody w olejach silnikowych zalecane jest
wykonywanie jej oznaczenia bezposrednio na statku. W tym celu stosuje si¢ uproszczone
metody badan, np. za pomocg przenosnych zestawow laboratoryjnych.

Przy ocenie bardzo matych zawartosci wody, nalezy uwzgledni¢ nieznaczng
rozpuszczalnos¢ wody w olejach. Rozpuszczalnos¢ ta zalezy od temperatury oraz wilgotnosci
powietrza i wynosi dla warunkow pracy oleju silnikowego od 0,005% do 0,03% masowych.

3. OZNACZANIE ZAWARTOSCI WODY

Przez zawarto$¢ wody w produktach naftowych nalezy rozumie¢ procent masowy lub
objetosciowy wody znajdujacej si¢ w badanej probcee.



Metoda jakosciowa stuzy do wykrywania obecnosci wody w cieklych produktach
naftowych. Nalezy stwierdzi¢, czy badany produkt ogrzany do okreslonej temperatury nie
pieni si¢ i nie wydaje charakterystycznych trzaskow.

Wykonanie testu obecnosci wody w oleju

Czysta i1 suchg probéwke (o wymiarach: §rednica 15 mm i dtugo$¢ 150 mm) napetni¢ do
wysokosci okoto 80 mm badanym olejem. Nastepnie probowke zamkngé korkiem
Z umieszczonym w nim termometrem, ktory nalezy zamontowaé w otworze korka tak, aby
jego koniec znajdowat si¢ w odlegtosci 20 mm od dna probowki. Z kolei probowke umiescic¢
w lazni olejowej, ogrzanej do temperatury 175°C, w taki sposob, by poziom probki
W probowce byt o 10 mm wyzszy od poziomu oleju w tazni. W czasie gdy temperatura
badanej probki rosnie od 100°C do 150°C, koniecznie obserwowal reakcje produktu
naftowego.

Opracowanie wynikow

Jezeli badana probka pieni si¢ i stycha¢ charakterystyczne trzaski, nalezy przyjac, ze
W oleju znajduje si¢ woda. Badania powtdrzy¢ trzykrotnie.

Oznaczenie zawarto$ci wody w produktach naftowych metoda destylacyjna

Metoda destylacyjna stuzy do ilosciowego oznaczania zawartosci wody w ciektych
produktach naftowych i polega na usunigciu za pomocg rozpuszczalnika wody zawartej
W badanej probce, tj. na utworzeniu najpierw cieczy azeotropowej, a nastgpnie
oddestylowaniu z niej wody. Odpowiedni rozpuszczalnik nalezy dobra¢ na podstawie tabeli 1.

Tabela 1
Dobor rozpuszczalnika w zalezno$ci od badanego produktu
Rozpuszczalnik Badany produkt naftowy

toluen, ksylen asfalty, ropa naftowa typu asfaltowego, ciezkie oleje opatowe
(paliwa pozostatosciowe)

ksylen ropa naftowa, asfalty ptynne, oleje opatowe typu
pozostatosciowego, oleje napedowe, oleje smarowe

benzyna ekstrakcyjna®, | smary plastyczne

izooktan

ksylen produkty weglopochodne

Przygotowanie probki

Probke produktu cieklego nalezy dokladnie wymieszaé przez wytrzasanie w Czasie
5 minut w naczyniu wypetionym nie wigcej niz do 3/4 jego pojemnosci. Produkty o duzej
lepkosci 1 produkty naftowe o duzej zawarto$ci parafin nalezy przed mieszaniem ogrzac do,
temp. 40 + 50°C. Produkty stale nalezy rozdrobni¢ i doktadnie wymiesza¢. Przy badaniu

* benzyne ekstrakcyjng zmiesza¢ z niewielka ilo$cia wody i wytrzasaé w ciggu 1 min, pozostawi¢ do
rozdzielenia warstw. Po oddzieleniu warstwy wodnej, benzyne wysuszy¢ bezwodnym chlorkiem wapnia
i przesgczy¢ przez pofaldowany sgczek.



smarow plastycznych nalezy z nich zdja¢ wierzchnig warstewke, po czym z co najmniej
trzech miejsc oddalonych od S$cianek naczynia pobra¢ jednakowe ilosci produktow
I wymiesza¢ je w parownicy.

Przy badaniu produktéw ciektych o matej lepkosci odmierzyé cylindrem 100 cm?® probki
i wla¢ do kolby destylacyjnej — 1 (rys. 1). Tym samym cylindrem, bez przemywania go,
odmierzy¢ do kolby 50 cm® ksylenu, a nastepnie dwa razy po 25cm?® ksylenu w celu
wyplukania probki z cylindra. Przy badaniu produktéw cieklych o duzej lepkosci lub
produktow statych, nalezy odwazy¢ 100 g badanego produktu i przenies$¢ ilosciowo do kolby
destylacyjnej, dodaé¢ nastepnie 100 cm? rozpuszczalnika zgodnie z tabela 1.

Przy badaniu produktow o bardzo malej lub bardzo duzej zawartosci wody wielko$¢
probki i objetosé cieczy azeotropowej nalezy odpowiednio zmniejszy¢ lub zwiekszy¢ tak, aby
objeto$¢ wody zbierajacej sic w odbieralniku byta wieksza niz 0,1 cm?®, lecz nie przekraczata
pojemnosci stosowanego odbieralnika.

Po doktadnym wymieszaniu zawarto$ci kolby destylacyjnej wrzuci¢ kilka kawatkow
porowatego materiatu (np. porcelany), a w przypadku cieczy o sktonnosci do spieniania si¢
doda¢ kilka kropli oleju silikonowego, po czym zmontowa¢ zestaw destylacyjny wg rys. 1.
Do chlodnicy — 2 wlaczy¢ obieg wody chtodzacej i ogrzewac kolbg destylacyjng na plytce
elektrycznej z siatkg tak, aby uzyskac szybko$¢ skraplania destylatu w ilosci 2 + 4 kropli na
sekunde. Destylacj¢ prowadzi¢ okoto 1 godz. liczac od momentu napetnienia si¢ odbieralnika
— 3 destylatem do punktu przelewu. Zakonczy¢ destylacje z chwilg uzyskania catkowitej
przezroczystosci cieczy w odbieralniku. Jezeli w trakcie destylacji na $ciankach chlodnicy
pojawia sie¢ kropelki wody, nalezy przerwaé ogrzewanie (odsuwajac ptytke elektryczng spod
kolby) i niewielkimi porcjami, kilkakrotnie przemy¢ chlodnice zastosowanym do destylacji
rozpuszczalnikiem. Ponownie doprowadzi¢ ciecz w kolbie do wrzenia 1 destylacji.

Po ochtodzeniu zawartosci odbieralnika do temperatury otoczenia zdemontowaé zestaw
(w obecnosci prowadzacego zajecia). Odczyta¢ z podziatki odbieralnika ilo§¢ wody.
W przypadku pozostania czgsci wody na Sciankach odbieralnika uzy¢ precika szklanego
w celu zepchnigcia wody na dno odbieralnika. W przypadku, gdy gorna warstwa cieczy
w odbieralniku nie jest catkowicie klarowna lub gdy ilo§¢ wydzielonej wody jest niewielka
(do 0,03 cm?®), odbieralnik umiesci¢ w tazni wodnej o temperaturze okoto 60°C na 30 min., po
czym ponownie schlodzi¢ destylat z odbieralnikiem do temperatury otoczenia i odczytaé
objetos¢ zebranej wody.

Rys. 1. Zestaw do oznaczania wody w produktach naftowych metoda destylacyjng
(aparat wg. Dean Starka). 1 — kolba destylacyjna, 2 — chtodnica, 3 — odbieralnik



Opracowanie wynikow

W zaleznosci od metody oznaczania zawarto$SCi WOdY Zomas. lUD Z osobj. Wyliczy¢ jej
zawarto$¢ wedtug ponizszych rownan:

Zymae—Pu100
V
gdzie:
V  —objetos¢ wody w odbieralniku [cm?];

pv — gestosé wody w temperaturze odczytu [g/cm?®], tabela 2;
m —masa probki [g];
V1 _ objeto$é probki [cm?]

Za wynik oznaczenia nalezy przyjaé¢ wartos¢ srednig z dwoch pomiaréw rdznigcych sie
miedzy soba nie wiecej niz o 0,03 cm®,



Gesto$¢ wody niezawierajacej powietrza w temperaturze od 0 do 40°C [g/cm?]
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0,9951828

w
N

0,9950243

0,9949923

0,9949603

0,9949282

0,9948960

0,9948637

w
w

0,9947010

0,9946682

0,9946353

0,9946024

0,9945693

0,9945362

w
S

0,9943694

0,9943358

0,9943021

0,9942683

0,9942345

0,9942005

w
ol

0,9940296

0,9939952

0,9939607

0,9939261

0,9938915

0,9938567

w
(op]

0,9936819

0,9936467

0,9936114

0,9935760

0,9935406

0,9935050

w
~

0,9933263

0,9932903

0,9932542

0,9932181

0,9931818

0,9931455

w
(e}

0,9929629

0,9929261

0,9928893

0,9928524

0,9928154

0,9927784

w
©

0,9925920

0,9925545

0,9925169

0,9924792

0,9924415

0,9924037

o
o

0,9922136
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S

0,6

0,7

0,8

0,9

0,9998771

0,9998827

0,9998882

0,9998934

0,9999254

0,9999293

0,9999330

0,9999365

0,9999565

0,9999587

0,9999607

0,9999625

0,9999708

0,9999713

0,9999717

0,9999719

0,9999689

0,9999678

0,9999666

0,9999652

0,9999513

0,9999457

0,9999459

0,9999430

0,9999184

0,9999143

0,9999101

0,9999057

0,9998708

0,9998652

0,9998595

0,9998537

O |N|oO|UI|A~ (W[N] |O

0,9998088

0,9998019

0,9998947

0,9998785

©

0,9997329

0,9997246

0,9997161

0,9997015

=
o

0,9996434

0,9996337

0,9996239

0,9996140

=
=

0,9995408

0,9995298

0,9995187

0,9995074

=
N

0,9994253

0,9994130

0,9994007

0,9993882

=
w

0,9992973

0,9992838

0,9992702

0,9992565

H
o

0,9991571

0,9991424

0,9991276

0,9991127

=
(7]

0,9990051

0,9989892

0,9999733

0,9989572

=
»

0,9988414

0,9988244

0,9998073

0,9987901

=
-~

0,9986665

0,9986483

0,9996301

0,9986118

=
00]

0,9984804

0,9984612

0,9994419

0,9984225

[EY
©

0,9982836

0,9982633

0,9992429

0,9982224

N
o

0,9980761

0,9980548

0,9980334

0,9980119

N
[

0,9978583

0,9978360

0,9978135

0,9977910

N
N

0,9976303

0,9976070

0,9975835

0,9975600

N
w

0,9973924

0,9973680

0,9973436

0,9973191

N
N

0,9971446

0,9971193

0,9970939

0,9970685

N
(63}

0,9968873

0,9968611

0,9968347

0,9968083

N
e}

0,9966206

0,9965934

0,9965661

0,9965388

N
~

0,9963446

0,9963165

0,9962883

0,9962600

N
(e}

0,9960595

0,9960305

0,9960014

0,9959722

N
o

0,9957655

0,9957356

0,9957056

0,9956756

w
o

0,9954627

0,9954319

0,9954011

0,9955701

w
s

0,9951512

0,9951196

0,9950879

0,9955561

w
N

0,9948313

0,9947988

0,9947663

0,9944337

w
w

0,9945030

0,9944697

0,9944364

0,9944029

w
S

0,9941665

0,9941324

0,9940982

0,9944640

w
ol

0,9938219

0,9937870

0,9937521

0,9933170

w
(o]

0,9934694

0,9934438

0,9933980

0,9933622

w
~

0,9931092

0,9930727

0,9930362

0,9929996

w
(e}

0,9927412

0,9927040

0,9926668

0,9926294

w
©

0,9923658

0,9923279

0,9922899

0,9922518
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. OPRACOWANIE CWICZENIA

Poréwnac otrzymane wyniki z warto$ciami ostrzegawczymi dla badanego oleju.

Oceni¢ na podstawie zawartosci wody i jej rodzaju przydatno$¢ eksploatacyjng badanego
produktu naftowego.

W przypadku przekroczenia wartosci ostrzegawczych zawartosci wody, poda¢ czynnosci
zaradcze.

Poda¢ wptyw wody i rodzaju tej wody na parametry uzytkowe oleju.

Na rysunkach 2 — 3 pokazano przekroje silnikow okretowych (bezwodzikowego
I wodzikowego).

W tabelach pomocniczych 3 — 6 zamieszczonych na koncu instrukcji podano warto$ci
ostrzegawcze dla olejow smarowych firm: EIf, Castrol i Mobil oraz warto$ci graniczne
zalecane przez producentow silnikow okretowych.

. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA CWICZENIA LABORATORYJNEGO
zaliczenie tzw. ,,wejsciowki” przed przystgpieniem do wykonania ¢wiczenia.
ztozenie poprawnego sprawozdania pisemnego z wykonanego ¢wiczenia, ktore powinno
zawierac:
— krotki wstep teoretyczny,
— znaczenie eksploatacyjne mierzonego parametru,

— opracowanie uzyskanych wynikéw wg instrukcji stanowiskowe;.

zaliczenie koncowe na kolokwium pod koniec semestru.
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I. Przyklad zadania z rozwigzaniem

Obliczy¢, ile powstanie wody w wyniku catkowitego spalenia 1000 kg cetanu

(heksadekanu CieHzs) oraz okresli¢, jaki jest to stosunek wzgledem masy spalonego
weglowodoru.

Roéwnanie reakeji, na podstawie ktorej dokonujemy obliczen jest nastepujace:

2CieHzs + 490, — 32C0O2 + 34H.0
452 612
1000 X

1000-612
X="""

=1353,98 kg
452

Odpowiedz: W wyniku spalenia 1000 kg cetanu powstaje okoto 1354 kg wody, a zatem

stosunek masy wody powstatej w wyniku tej reakcji do masy spalonego weglowodoru wynosi
1,35, czyli na 1 000 kg spalonego cetanu powstaje 1 354 kg wody.

Il. Zadania i pytania do samodzielnego wykonania przez studenta

o Uk w

Zadania

Zawarto$¢ wody w oleju Marinol RG 1530 pobranego z obiegu silnika bezwodzikowego
wynosi 0,35% masowych. Okresli¢ przydatnos¢ eksploatacyjng tego oleju oraz podac
ewentualne dzialanie korekcyjne.

Zawarto$¢ wody w oleju Marinol RG 2030 pobranego z obiegu silnika bezwodzikowego
wynosi  0,85% masowych. Okre$li¢ przydatnos$¢ eksploatacyjng tego oleju. Jakie
dodatkowe badanie nalezy wykonaé¢, aby ocena przydatnosci eksploatacyjnej tego oleju
byta petna? Poda¢ ewentualne dziatanie korekcyjne.

Zawarto$¢ wody w oleju Marinol RG 4040 pobranego z obiegu silnika bezwodzikowego
wynosi 0,15% masowych. Okresli¢ przydatno$¢ eksploatacyjng tego oleju oraz podac
ewentualne dziatanie korekcyjne.

Zawarto$¢ wody w oleju Marinol RG 630 pobranego z obiegu silnika wodzikowego
wynosi 0,45% masowych. Okresli¢ przydatnos¢ eksploatacyjng tego oleju oraz poda¢, czy
wymaga on podj¢cia dzialania korekcyjnego.

Zawartos¢ wody w oleju Marinol RG 630 pobranego z obiegu silnika wodzikowego
wynosi 0,85% masowych. Okresli¢ przydatnos¢ eksploatacyjng tego oleju oraz poda¢, czy
wymaga on podjecia dzialania korekcyjnego.

Pytania

. Jakie sg zrodta pochodzenia, rodzaje 1 formy wystgpowania wody w olejach smarowych

stosowanych na statkach.

Jakie sg metody wykrywania obecnosci wody w produktach naftowych i testowania jej
rodzaju (stodka — morska) na statkach?

Wyjasni¢, jak obecnos¢ 1 zawartos¢ wody wptywa na jakos¢ uzytkowsa olejow smarowych.
W jaki sposéb usuwa si¢ wodg z olejow smarowych na statkach?

Kiedy zawarto$¢ wody 1 jej rodzaj eliminujg olej smarowy z dalszej eksploatacji?

Jakie sg dopuszczalne zawarto$ci wody w olejach smarowych silnikéw bezwodzikowych
i wodzikowych?

Kiedy obecno$¢ wody w oleju zmniejsza, a kiedy zwigksza lepko$¢ mieszaniny wodno-
olejowej?

11



SILNIK BEZWODZIKOWY

¥
I
| ,ﬂ_k 212
¢ ) | § ,
\/ 5y
A | *
2 S70- f
- c
b 6ol | T T [
| &
F —
3 -
§ |
9 Olej obiegowy
SAE 30 lub 40
r BN 10 do 40 [mg KOH/g]

zawarto$¢ H.O max 0,2%
np. Marinol RG 1530

Aubtwasse

Rys. 2. Przekr6j bezwodzikowego silnika (380 KM)
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SILNIK WODZIKOWY

Olej cylindrowy
SAE > 50 (50+, 60)
BN > 50 [mg KOH/qg]
nawet 120 [mg KOH/g]
np. Marinol RG 7050

7Ty

Olej skrzyni korbowej

=== SAE 30
- =" BN 2 do 10 [mg KOH/g]

' \‘Ezawartos'é H.0 max 0,5%
™~ np. Marinol RG 530

y

,—J

Rys. 3. Silnik typu D 55 — przekroj
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Tabele pomocnicze

Wartosci ostrzegawcze dla podstawowych parametréw fizykochemicznych niektérych ole;r(?\gela ’
firmy EIf
Oznaczenia Disola M3015 Aurelia
Disola M4015 XT4040
Lepko$¢ kinematyczna w temperaturze 40°C [mm?/s] +30% -20% | +30% —20%
Liczba zasadowa [mg KOH/g] >8 >15
Temperatura zaptonu w tyglu zamknigtym [°C] > 180 > 180
Zawarto$¢ wody [%] <0,3 <0,3
Zawartos$¢ zanieczyszczen nierozpuszczalnych w n-pentanie [%] <2 <2
Tabela 4

Wartosci ostrzegawcze dla podstawowych parametrow fizykochemicznych niektorych olejow

firmy Castrol

Oznaczenia Castrol MPX 40 | Castrol MXD
Castrol MLC 40 303
Lepko$¢ kinematyczna w temperaturze 40°C [mm?/s] + 25% + 25%
Liczba zasadowa [mg KOH/g] —50% -50%
Temperatura zaptonu w tyglu zamknigtym [°C] > 180 > 180
Zawarto$¢ wody [%] <0,2 <0,2
Zawartos$¢ zanieczyszczen nierozpuszczalnych w n-pentanie [%] <2 <4
Tabela 5
Wartosci ostrzegawcze dla podstawowych parametréw fizykochemicznych
niektorych olejéw firmy Mobil
Oznaczenia Mobil 312 Mobil 412 Mobil 442
Lepko$¢ kinematyczna w temperaturze 40°C [mm?/s] min mm?/s min 102 mm?/s | min 102 mm?'s
max 143 mm?/s | max 218 mm?/s | max 218 mm?/s
Liczba zasadowa [mg KOH/g] —50% —50% —50%
Temperatura zaptonu w tyglu zamknietym [°C] >190 >190 >190
Zawarto$¢ wody [%] <0,2 <0,2 <0,2
Zawarto$¢ zanieczyszczen nierozpuszczalnych w n-pentanie [%] <2 <2 <2
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Wartosci graniczne dla podstawowych parametréw fizykochemicznych olejéw smarowych zalecane przez zachodnich producentow silnikow okrgtowych

Silniki z zaptonem samoczynnym Lepkos¢ kinematyczna [mm/s] Tegggitl?ra Zawartose Zzg‘r:/izrct;;-c BN
w temperaturze 100°C wody max ;
TZ szczen
producent typ model min max [°C] [% wag.] [% wag.] [mgKOH/g]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
3,0 dla paliwa (MDO)
Daihatsu czterosuwowy wszystkie —20% +30% 180 0,1% obj. 25 5,0 dla paliwa (LMFO)
10,0 dla paliwa (HFO)
D/TBD 234
czterosuwowy | TBD 604 B 9 (SAE 30) +25% 190 02 2,0 min 50%
siBAMB1s | 11(SAE4D)
Deutz-MWM DITBD 440
czterosuwowy S’T BQDMG%B fl((ss';i?fg) +25% 190 02 20 min 60%
R/S/BVM 640
min 15
. 80 przy 40°C (SAE 30) min 18",
Krupp MaK czterosuwowy wszystkie 130 przy 40°C(SAE 40) 180 0,2 2,0 min 50%
dla paliw MDO/MGO
czterosuwowy 20/27 do . min 50%"
MAN B&W dwusuwowy 58/64 +1 stopien SAE 185 05 15 min 7006™
. 9,0 (SAE 30 -
MTU czterosuwowy wszystkie 10 5((8 AE 40)) +25% 190 0,2 25 min 50%
- 11,5 19 0,3 50%
Wartsila czterosuwowy VASA 46 d1a40°C 95 | dia 40°C 212 170 (0.5) 2,0 min 15
dwusuwowy SAFSG/T
(olejowe chio- 79 62. 52 —-10% +20% 180 0,5 0,5 min 5
dzenie tlokow) 48, 38
dwusuwowy RTA
Sulzer  |(wodne chiodzenie| . 8% 76 88,58 11 19 +20% 180 05 05 min 5
thokéw) 1 wszyst| _Ie s
RLAiRLB
Z40, ZAA40, .
czterosuwowy ZA40S —20% +30% 180 0,5 25 min 60%
typ-A .
czterosuwowy 0520 —20% +30% 180 0,5 25 min 50%
. . 4 (dla paliwa MDO)
Yanmar czterosuwowy wszystkie —20% +30% 180 0,3% obj. 2,0 15 (dla paliwa HFO)

silniki z oddzielnym obiegiem oleju cylindrowego, zasilane paliwem HFO,

*k

*** dotyczy silnika MaK 453 C.

silniki bez oddzielnego obiegu oleju cylindrowego, zasilane paliwem HFO,

Tabela 6
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