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KARTA CWICZENIA

Powiazanie z przedmiotami: ESO/25, 27 DIRMiUO/25, 27 EOUNIE/25, 27

. /7 . Efekty ksztalcenia Szczegolowe efekt
Specjalnos¢/Przedmiot dla grzedmiotu ksztalceniga dla przedlziotu
ESO/26 Chemia wody, EKP3 SEKP12 — Wykonywanie ozna-
paliw i smarow K_ U014, K_UO015, | czen wybranych wskaznikow
K UO016. jakosci produktow naftowych;
DiRMiUO/26 Chemia wody, | EKP3 SEKP12 — Wykonywanie ozna-
paliw 1 smarow K_U014, K_UOQ015, | czen wybranych wskaznikow
K_UO016. jakosci produktéw naftowych;
EOUNIE/26 Chemia wody, EKP3 SEKP12 — Wykonywanie ozna-
paliw 1 smarow K U014, K_UO015, | czen wybranych wskaznikow
K UO016. jakosci produktow naftowych;

Cel ¢wiczenia:
nauczenie studenta samodzielnego wykonywania pomiaru temperatury zaptonu metoda
Marcussona w tyglu otwartym i metoda Martensa-Pensky'ego w tyglu zamknigtym,;

Wymagania wstepne:

student jest przeszkolony w zakresie regulaminu BHP na stanowisku laboratoryjnym,
co stwierdza wlasnorgcznym podpisem na odpowiednim formularzu, zna — pojecia:
temperatury zaptonu, palenia i samozaptonu, dolnej granicy wybuchowos$ci i goérne;j
granicy wybuchowosci oraz zakresu wybuchowosci dla mieszaniny par substancji pal-
nych z powietrzem, metody pomiaru temperatury zaptonu dla oleju §wiezego 1 uzywa-
nego, zna znaczenie eksploatacyjne i sposob wnioskowania diagnostycznego na pod-
stawie zmian temperatury zaptonu oleju uzywanego 1 przyczyny eksploatacyjne tych
zmian, warto$ci graniczne temperatury zaptonu dla uzywanych olejow silnikowych;

Opis stanowiska laboratoryjnego:

aparat Marcussona do badania temperatury zaptonu w tyglu otwartym, aparat Mar-
tensa-Pensky'ego do badania temperatury zaptonu w tyglu zamknigetym, szczypce me-
talowe do tygli, stanowisko do mycia tygli aparatow pomiarowych, benzyna ekstrak-
cyjna, probki olejow smarowych 1 innych produktéw naftowych;

Ocena ryzyka*:

ogrzewanie olejow smarowych (lub innych produktéw naftowych) do temperatury
rzedu nawet 260°C, kontakt z goragcym olejem, benzyng ekstrakcyjng stosowang do
mycia aparatow pomiarowych — prawdopodobienstwo poparzenia termicznego gora-
cym olejem oraz powstania zagrozenia pozarowego w zwiazku z obecno$cia pary ben-
zyny latwopalne;j.

Koncowa ocena — ZAGROZENIE ZNACZNE, SKUTKI - POWAZNE

Wymagane Srodki zabezpieczenia:

a. fartuchy ochronne, okulary ochronne, szczypce metalowe do goracych tygli,

b. s$rodki czystosci BHP, czys$ciwo, reczniki papierowe,

c. pojemnik na odpady produktéw naftowych (do utylizacji),

d. pojemnik na zlewki brudnej benzyny (do regeneracji);

Przebieg ¢wiczenia:

a. Zapozna¢ si¢ z instrukcjg stanowiskowg (zatacznik 1) oraz zestawem laboratoryj-
nym do ¢wiczenia,

b. Wykona¢ pomiary temperatur zaptonu w tyglu otwartym i zamknigtym dla oleju
smarowego (lub innego produktu naftowego);




Sprawozdanie z ¢wiczenia:

a.

b.

Opracowac ¢wiczenie zgodnie z poleceniami zawartymi w instrukcji stanowisko-
wej,

Na podstawie uzyskanych wynikéw pomiardw oceni¢ jakos¢ 1 przydatnos$c
eksploatacyjng badanego oleju smarowego przez poréOwnanie oznaczonej tempera-
tury zaptonu z jej wartoscig graniczng;

Na podstawie uzyskanych wynikéw okresli¢ przyczyny eksploatacyjne zaistniatych
zmian temperatury zaptonu oleju i w zwiagzku z tym dokona¢ wnioskowania dia-
gnostycznego o stanie silnika. W razie potrzeby zaproponowac stosowne dziatania
naprawcze,

Archiwizacja wynikow badan:
Sprawozdanie z wykonanego ¢wiczenia ztozy¢ w formie pisemnej prowadzacemu za-
jecia.

Metoda i kryteria oceny:

a.

EKP1, EKP2 — zadania polecone do samodzielnego rozwigzania i opracowania:
ocena 2,0 — nie ma podstawowej wiedzy fizykochemicznej i eksploatacyjnej doty-
czacej temperatur: zaplonu, palenia, samozaptonu i zakresow wybuchowosci pro-
duktéw naftowych oraz umiejetnos$ci rozwigzywania zadan prostych z tego za-
kresu,
ocena 3,0 — posiada podstawowg wiedze fizykochemiczng i eksploatacyjna doty-
czacg temperatur: zaptonu, palenia, samozaptonu i zakresow wybuchowosci pro-
duktéw naftowych oraz umiejetno$¢ obliczen 1 rozwigzywania zadan prostych
z tego zakresu;
ocena 3,5-4,0 — posiada poszerzong wiedze fizykochemiczng i1 eksploatacyjng do-
tyczaca wymienionych parametrow uzytkowych produktow naftowych oraz umie-
jetnos¢ rozwigzywania zadan zlozonych z tego zakresu,
ocena 4,5-5,0 — posiada umiejetnos$¢ stosowania ztozonej wiedzy fizykochemicz-
nej 1 eksploatacyjnej do czastkowej oceny jakosci 1 przydatnosci eksploatacyjnej
badanych produktow naftowych ze wzgledu na oznaczane parametry uzytkowe
oraz umiejetno$¢ podejmowania na tej podstawie decyzji eksploatacyjnych.

EKP3 — prace kontrolne:
ocena 2,0 — nie ma umiej¢tnosci analizy 1 oceny wynikdw wykonanych analiz
| 0znaczen oraz wyciggania wnioskow;
ocena 3,0 — posiada umiejetnos$¢ analizy uzyskanych wynikéw, interpretacji praw
| zjawisk, przeksztatcania wzorow, interpretacji wykresow i tablic;
ocena 3,5-4,0 — posiada umiejetno$¢ poszerzonej analizy wynikéw, stosowania
praw, konstruowania monogramow i wykresow;
ocena 4,5-5,0 — posiada umiejetnos¢ kompleksowej analizy uzyskanych wynikow,
dokonywania uogdlnien, wykrywania zwigzkow przyczynowo-skutkowych oraz
podejmowania wlasciwych decyzji eksploatacyjnych.
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ZALACZNIK 1 — INSTRUKCJA

1. ZAKRES CWICZENIA

— zapoznanie si¢ z instrukcjg stanowiskowg do ¢wiczenia,

— samodzielny pomiar temperatury zaptonu w tyglu otwartym i zamknig¢tym,

— ocena jakosci §wiezego oleju na podstawie oznaczonej temperatury zaptonu w tyglu
otwartym oraz wartos$ci katalogowej,

— ocena przydatnosci uzytkowej badanego oleju na podstawie oznaczonej temperatury
zaptonu w tyglu zamknigtym i warto$ci granicznej temperatury zaptonu.

2. WPROWADZENIE TEORETYCZNE DO CWICZENIA
2.1. Temperatura zaplonu

Temperatura zaptonu oleju smarowego charakteryzuje jego zdolno$¢ do odparowania. Za
temperature zaplonu przyjmuje si¢ najnizsza temperaturg, w ktérej olej ogrzany w okreslony
sposob i w okreslonych warunkach (ci$nienie 1013,25 hPa) wydziela pary, ktore
Z otaczajacym powietrzem tworza mieszaning zapalajaca si¢ przy zblizeniu ptomienia.
Temperatury zaptonu $wiezych olejow silnikowych wahaja si¢ w granicach 190° — 220°C.
Temperatura zaptonu uzywanych olejow jest posrednig miarg obecno$ci w nich paliwa, co ma
bardzo wazne znaczenie eksploatacyjne. Przyjmuje si¢, ze obnizenie temperatury zaptonu,
oznaczonej w tyglu zamknietym, do okoto 180°C decyduje 0 nieprzydatnosci uzywanego
oleju do eksploatacji. Obecno$¢ paliwa w oleju pogarsza jego wihasciwosci lepkosciowo-
smarno$ciowe, przeciwkorozyjne, odporno$¢ na utlenianie oraz stanowi zagrozenie
bezpieczenstwa zatogi i statku (zagrozenie pozarowe oraz wybuchu par paliwa w Karterze
silnika).

Temperature zaptonu oznacza si¢ wieloma metodami, ktére dajg rdzne wyniki.
Najczesciej stosowana jest metoda Marcussona w tyglu otwartym, shluzaca do pomiaru
temperatury zaptonu olejow Swiezych oraz metoda Martensa-Pensky’ego w tyglu zamknigtym
— do pomiaru temperatury zaplonu wszystkich produktow naftowych, a szczegdlnie olejow
uzywanych.

Przy podawaniu wynikow pomiarow nalezy zawsze zaznaczy¢, jaka metoda byly one
wykonywane. Przy ocenie jako$ci i przydatnosci oleju smarowego, nalezy poda¢ metode
oznaczania. Jest to istotne ztego wzgledu, ze pomiedzy wynikami uzyskiwanymi tymi
dwoma metodami nie sg znane korelacje.

Wartosci ostrzegawcze dla uzywanych olejow firm: EIf, Castrol i Mobil oraz wartosci
okreslone przez producentow silnikéw okretowych zestawiono w tabelach pomocniczych na
koncu instrukc;ji.

Temperatura zaptonu umozliwia ocen¢ utworzenia mieszanin wybuchowych par
substancji palnej z powietrzem. Mieszanina ta staje si¢ wybuchowa po osiggnigciu
okreslonych wartosci stezenia par tej substancji pod wplywem inicjujgcego czynnika
zewnetrznego (np. ptomienia, iskry). Rozréznia si¢ dolng DGW i1 gérng GGW granice
wybuchowosci. Jezeli st¢zenie par substancji palnej jest mniejsze od dolnej granicy
wybuchowos$ci to wybuch nie nastapi, gdyz jest nadmiar powietrza pochtaniajacy ciepto
wydzielajgce sie w momencie wybuchu oraz przeciwdziatajacy zapaleniu si¢ pozostatej czesci
tej substancji. Jezeli stgzenie par substancji palnej jest wicksze od goérnej granicy



wybuchowosci to wybuch takze nie nastagpi zpowodu niedostatecznej iloéci tlenu
W mieszaninie. Do wybuchu dochodzi wigc tylko w obszarze pomiedzy dolng i gorng granica
wybuchowosci. Wraz z podwyzszeniem temperatury mieszaniny zakres jej wybuchowos$ci
ulega nieznacznemu zawe¢zeniu. Obecno$¢ w mieszaninie par substancji palnej z powietrzem
gazow obojetnych (np. CO2, N2, spalin — tzw. inert gazy) powoduje takze zawgzenie jej granic
wybuchowosci. Natomiast wskutek wzrostu ci$nienia nastepuje podwyzszenie gornej granicy
wybuchowos$ci. Przykladowe wartosci granic wybuchowosci dla niektorych substancji
palnych podano w tabeli 1.

Tabela 1

Dolna i gorna granica wybuchowosci niektorych palnych gazow i par

. . Granice wybuchowosci [% obj.]

Palne pary cieczy i gazy doina o
Wodoér 4,0 75,0
Tlenek wegla 12,5 74,0
Metan 5,3 14,0
Etan 3,0 12,5
Propan 2,2 9,5
Butan 19 8,5
Pentan 1,4 7,8
Gaz ziemny 4,3 15,0
Acetylen 2,3 82,0
Benzyna samochodowa 0,76 7,6
Benzyna ekstrakcyjna 11 15
Nafta 14 7,5
Olej napedowy 13 6,0




3. WYKONANIE CWICZENIA

3.1. Oznaczanie temperatury zaplonu
w tyglu otwartym metodgq Marcussona

Tygiel 1 (rys. 1), przemyty benzyna ekstrakcyjng i wysuszony w strumieniu cieptego
powietrza, napetni¢ badang probka do kreski. Podczas napetniania tygla nalezy uwazac, aby
W badanej probce nie pozostaly pecherzyki powietrza, a $cianki tygla nie zostaty zwilzone
powyzej kreski.

Rys. 1. Aparat do oznaczania temperatury zaptonu metodg Marcussona:
1 —tygiel, 2 — gniazdo tygla, 3 — termometr, 4 — uchwyt do termometru, 5 — palnik

W gniazdo tygla — 2 wstawic¢ tygiel — 1 i umie$ci¢ w nim termometr — 3 tak, aby dotknat
dna tygla 1 nastgpnie podnies¢ go w uchwycie — 4 o 2 mm. Sprawdzié, czy palnik — 5 przy
przesuwaniu nie dotyka tygla oraz czy srodek ptomyka o dtugosci 10 mm znajduje si¢ w jego
osi. Nastepnie przystapi¢ do ogrzewania aparatu, ustawiajac pokretlo regulatora temperatury
w takim polozeniu, aby w poczatkowym okresie przyrost temperatury badanego produktu
wynosit 6 £1°C na minute. Po osiggnieciu temperatury o 30°C nizszej od przewidywanej
temperatury zaptonu, dla oleju o temperaturze zaplonu ponizej 250°C, nalezy szybkos$¢
ogrzewania zmniejszy¢ tak, aby przyrost temperatury byt rowny 3 +0,5°C na minute
I utrzymywac t¢ szybkos$¢ ogrzewania, a dla oleju o temperaturze zaptonu powyzej 250°C, po
osiggnieciu temperatury o 50°C nizszej od przewidywanej zmniejszy¢ predko$¢ ogrzewania.

Rownoczesnie z osiggnieciem temperatury o 30°C lub 50°C nizszej od przewidywane;j
temperatury zaptonu, przesuwaé jednostajnym ruchem pltomyk palnika nad powierzchnig
tygla tam i z powrotem. Zatrzymanie plomyka nad powierzchnig tygla jest bledem. Proby
zaplonu powtarza¢ w odstepach co 1°C.

Temperatura zaptonu badanego produktu bedzie taka, przy ktorej pojawi si¢ pierwszy
ptomyk nad tyglem i gasnie.

W przypadku nieznajomosci przewidywanej temperatury zaplonu badanego produktu
naftowego, nalezy pierwszy pomiar wykona¢ jako tzw. pomiar orientacyjny, stosujac
predkos$¢ ogrzewania w granicach 5 +£1°C na minute i wykonywaé pomiary co przyrost
temperatury o 5°C do uzyskania zaptonu. Nastepnie nalezy wymieni¢ olej 1 przystagpi¢ do
wykonania normatywnego pomiaru, znajac przewidywang temperatur¢ zaplonu produktu
naftowego.



Uwagal!

Jezeli przy pierwszym sprawdzeniu temperatury nastgpit zaplon, to pomiar nalezy
traktowa¢ jako niewlasciwy 1 powtdrzy¢ go, rozpoczynajac oznaczenie W nizszej
temperaturze.

Opracowanie wynikow

Jezeli oznaczenie wykonane jest przy cisnieniu atmosferycznym roznigcym si¢ od
101,3 kPa, wigcej niz o 2.0 kPa, do odczytanej temperatury zaptonu nalezy wprowadzi¢
poprawke wg wzoru:

At = 0,25(101,3 —p)
gdzie:
At — poprawka w °C wyg. tabeli 2,

p — ci$nienie zmierzone w czasie pomiaru, W kPa.

Tabela 2
Wartos¢ poprawek At dla zmierzonych cisnien

Cisnienie Cisnienie
atmosferyczne Popralwka At atmosferyczne Popriwka At
p [kPa] ] p [kPa] [l
84,0 + 87,7 +4 95,7+ 99,3 +1
87,8+91,6 +3 103,3 + 107,0 -1
91,7+ 95,6 +2

Za wynik koncowy nalezy przyja¢ $rednig arytmetyczng z co najmniej dwoch oznaczen
roéznigcych si¢ migdzy sobg nie wigcej niz podano w tabeli 3.

Tabela 3
Dopuszczalny btad pomiaru

Temperatura zaptonu [°C] Dopuszczalny btad pomiaru [°C]
do 250 6
250 + 300 7
powyzej 300 9

Uwagal!

Nalezy zwr6ci¢ uwage, ze pomiaru temperatury zaplonu w tyglu otwartym nie wolno
stosowac do oceny przydatnosci eksploatacyjnej uzywanych olejow okretowych, a jedynie do
oceny olejow $wiezych.



3.2. Oznaczanie temperatury zaplonu
w tyglu zamkni¢tym metoda Martensa-Pensky’ego

Tygiel — 1 (rys. 2) umy¢ benzyng ekstrakcyjng, wysuszy¢ strumieniem cieptego
powietrza i napehi¢ do kreski badang probka.

Rys. 2. Aparat do oznaczania temperatury zaptonu metoda Martensa-Pensky’ego:
1 —tyqgiel, 2 — ptaszcz, 3 — pokrywa, 4 — termometr, 5 — mieszadlo, 6 — gatka, 7 — palnik, 8 — komora

W przypadku, gdy badany produkt naftowy zawiera wod¢ (przeszkadzajaca
W oznaczeniu), nalezy go odwodni¢ przez wytrzasanie z bezwodnym siarczanem sodu,
a nastgpnie przesaczy¢ przez bibule filtracyjna. Tygiel wstawi¢ do ptaszcza — 2, przykry¢
pokrywg — 3 i rozpoczaé ogrzewanie regulujgc przyrost temperatury na termostacie — 4 tak,
aby wynosit 5 — 6°C na minut¢. W czasie pomiaru miesza¢ probke za pomoca mieszadla — 5.
Sprawdzenie temperatury zaptonu przeprowadza¢ po obrdceniu gatki — 6 i wprowadzeniu
palnika — 7 do komory — 8 z réwnoczesnym zaprzestaniem mieszania. Ptomien palnika
powinien mie¢ ksztalt kulki o srednicy 4 mm.

Pierwszy pomiar temperatury zaptonu nalezy przeprowadzi¢ w temperaturze o 17°C
nizszej od przewidywanej. Nastepne proby wykona¢ przy wzroscie temperatury o 1°C dla
produktu naftowego o przewidywanej temperaturze zaplonu nizszej niz 104°C, a dla
temperatury zaptonu wyzszej od 104°C — po kazdym przyroscie o 3°C.

Za temperatur¢ zaptonu badanej probki nalezy przyjac tg, przy ktdrej nastapi pierwsze
nagle zapalenie si¢ par produktu (niebieski ptomien) wewnatrz tygla. Zapaleniu towarzyszy
zazwyczaj lekki wybuch i gasnigcie plomienia palnika.

W przypadku nieznajomosci przewidywanej temperatury zaptonu badanego produktu
naftowego, nalezy pierwszy pomiar wykona¢ jako tzw. pomiar orientacyjny, stosujac
predkos$¢ ogrzewania w granicach 5 +£1°C na minute i wykonywa¢ pomiary co przyrost
temperatury o 5°C do uzyskania zaptonu. Nastepnie nalezy wymieni¢ olej 1 przystapi¢ do



wykonania normatywnego pomiaru, znajac przewidywang temperature zaptonu produktu
naftowego.

Uwagal!

Jezeli przy pierwszym sprawdzeniu temperatury nastagpi zaplon, to pomiar nalezy
traktowac¢ jako niewlasciwy i oznaczenie powtorzy¢ w nizszej temperaturze.

Jezeli pomiar byl wykonany przy cis$nieniu réoznym od 101,3 kPa nalezy obliczy¢
poprawke
At = 0,25(101,3 - p)
gdzie:
At — poprawka w °C,
p — ci$nienie zmierzone w czasie pomiaru, W kPa.

Opracowanie wynikow

Za wynik koncowy nalezy przyja¢ $rednig arytmetyczng z co najmniej dwoch oznaczen
roéznigcych si¢ miedzy sobg nie wigcej niz podano w tabeli 4.

Tabela 4
Dopuszczalny btad pomiaru
Temperatura zaptonu [°C] Dopuszczalny btad pomiaru [°C]
do 104 2
powyzej 104 6

4. OPRACOWANIE CWICZENIA

1. Poroéwnac¢ otrzymane wyniki z warto$ciami katalogowymi.

Porownac otrzymane wyniki z warto$ciami ostrzegawczymi dla badanego oleju.

3. Oceni¢ na podstawie zmierzonej temperatury zaptonu przydatno$¢ -eksploatacyjna

badanego oleju.

Poda¢, czym grozi eksploatacja oleju zawierajacego paliwo.

5. W tabelach pomocniczych 5 — 8 zamieszczonych na koncu instrukcji podano wartoSci
ostrzegawcze olejow firm: EIlf, Castrol, Mobli oraz wartosci graniczne zalecane przez
producentow silnikéw okrgtowych.

N

e

5. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA CWICZENIA LABORATORYJNEGO

1. zaliczenie tzw. ,,wejsciowki” przed przystapieniem do wykonania ¢wiczenia.
2. zlozenie poprawnego sprawozdania pisemnego z wykonanego ¢wiczenia, ktore powinno
zawierac:

— krotki wstep teoretyczny,
— znaczenie eksploatacyjne mierzonego parametru,
— opracowanie uzyskanych wynikéw wg instrukcji stanowiskowe;.

3. zaliczenie koncowe na kolokwium pod koniec semestru.
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Zadania i pytania do samodzielnego wykonania przez studenta

1.

Oznaczono lepko$¢ i temperature zaptonu oleju Marinol RG 2040 z obiegu silnika
pomocniczego. Uzyskano nastepujace wyniki: lepkos¢ kinematyczna oleju wynosita
118,25 mm?/s, a temperatura zaptonu w tyglu zamknigtym 155°C. Lepko$¢ oleju
$wiezego w temperaturze 40°C zawiera si¢ w granicach 158 — 170 mm?/s. Okresli¢
przydatnos¢ eksploatacyjng tego oleju oraz poda¢ przyczyny zmian jego parametrow.
Oznaczono lepkos$¢ i1 temperatur¢ zaptonu oleju Marinol RG 4030 z obiegu silnika
pomocniczego. Uzyskano nastepujace wyniki: lepkos¢ kinematyczna oleju wynosita
120,68 mm?/s, a temperatura zaptonu w tyglu zamknigtym 168°C. Lepko$¢ oleju
$wiezego w temperaturze 40°C zawiera si¢ w granicach 110 — 112 mm?s. Okresli¢
przydatnos¢ eksploatacyjng tego oleju oraz poda¢ przyczyny zmian jego parametrow.
Oznaczono lepko$¢ i temperature zaptonu oleju Marinol RG 1530 z obiegu silnika
pomocniczego. Uzyskano nastepujace wyniki: lepkoéé kinematyczna oleju 132,28 mm?/s,
temperatura zaptonu w tyglu zamknigtym 205°C. Lepkos$¢ oleju swiezego w temperaturze
40°C zawiera sie w granicach 110 — 112 mm?/s. Okresli¢ przydatnoéé eksploatacyjng tego
oleju oraz podaé przyczyny zmian jego parametrow.

Pytania

Zdefiniowa¢ pojecia: temperatura zaptonu i temperatura samozaptonu oraz temperatura
palenia. Jaki czynnik zewngtrzny ma wplyw na warto$¢ temperatury zaptonu?

W jakim celu wykonuje si¢ pomiary temperatury zaptonu paliw oraz olejow smarowych
uzywanych na statkach?

Jakimi metodami oznacza si¢ temperaturg¢ zaptonu Swiezych olejow smarowych oraz
olejow uzywanych i dlaczego?

Wyjasni¢, dlaczego temperatura zaptonu dla tego samego oleju smarowego, oznaczana
W tyglu otwartym i zamknigtym, jest r6zna? Od czego zalezy wielko$¢ tej rdéznicy?

O czym $wiadczy obnizenie temperatury zaplonu uzywanego oleju silnikowego
w stosunku do temperatury zaptonu tego samego oleju $wiezego?

Jaka jest warto$¢ graniczna temperatury zaplonu olejow eksploatowanych w silnikach
bezwodzikowych. Jakie decyzje eksploatacyjne nalezy podja¢ po przekroczeniu tej
warto$ci?

Jakie s3 wymagania bezpieczenstwa p.poz. w stosunku do produktow naftowych
uzywanych w sitowni okretowej statkow?

. Co to jest dolna i goérna granica wybuchowo$ci mieszaniny par substancji palnej

z powietrzem? Dlaczego poza tymi granicami nie dochodzi do wybuchu?
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Tabele pomocnicze

Wartosci ostrzegawcze dla podstawowych parametréw fizykochemicznych niektérych ole;r(?vt&)lda °
firmy EIf
Oznaczenia Disola M3015 Aurelia
Disola M4015 XT4040
Lepko$¢ kinematyczna w temperaturze 40°C [mm?/s] +30% -20% | +30% —20%
Liczba zasadowa [mg KOH/g] >8 > 15
Temperatura zaptonu w tyglu zamknigtym [°C] > 180 > 180
Zawartos¢ wody [%] <0,3 <0,3
Zawartos$¢ zanieczyszczen nierozpuszczalnych w n-pentanie [%] <2 <2
Tabela 6

Wartosci ostrzegawcze dla podstawowych parametréw fizykochemicznych niektérych olejow
firmy Castrol

Oznaczenia Castrol MPX 40| Castrol MXD
Castrol MLC 40 303
Lepkos$¢ kinematyczna w temperaturze 40°C [mm?/s] + 25% + 25%
Liczba zasadowa [mg KOH/g] - 50% -50%
Temperatura zaptonu w tyglu zamknigtym [°C] > 180 > 180
Zawarto$¢ wody [%] <0,2 <0,2
Zawartos$¢ zanieczyszczen nierozpuszczalnych w n-pentanie [%] <2 <4
Tabela 7
Wartosci ostrzegawcze dla podstawowych parametrow fizykochemicznych
niektorych olejow firmy Mobil
Oznaczenia Mobil 312 Mobil 412 Mobil 442
Lepko$¢ kinematyczna w temperaturze 40°C [mm?/s] min mm?/s min 102 mm?/s | min 102 mm?/s
max 143 mm?s | max 218 mm?s | max 218 mm?/s
Liczba zasadowa [mg KOH/g] —50% —50% —50%
Temperatura zaptonu w tyglu zamknigtym [°C] > 190 > 190 >190
Zawarto$¢ wody [%] <0,2 <0,2 <0,2
<2 <2 <2

Zawarto$¢ zanieczyszczen nierozpuszczalnych w n-pentanie [%]
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Wartosci graniczne dla podstawowych parametréw fizykochemicznych olejéw smarowych zalecane przez zachodnich producentow silnikow okrgtowych

Silniki z zaptonem samoczynnym Lepkos¢ kinematyczna [mm/s] Tegggitl?ra Zawartose Zzg‘r:/izrct;;-c BN
w temperaturze 100°C wody max ;
TZ szczen
producent typ model min max [°C] [% wag.] [% wag.] [mgKOH/g]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
3,0 dla paliwa (MDO)
Daihatsu czterosuwowy wszystkie —20% +30% 180 0,1% obj. 25 5,0 dla paliwa (LMFO)
10,0 dla paliwa (HFO)
D/TBD 234
czterosuwowy | TBD 604 B 9 (SAE 30) +25% 190 02 2,0 min 50%
siBAMB1s | 11(SAE4D)
Deutz-MWM DITBD 440
czterosuwowy S’T BQDMG%B fl((ss';i?fg) +25% 190 02 20 min 60%
R/S/BVM 640
min 15
. 80 przy 40°C (SAE 30) min 18",
Krupp MaK czterosuwowy wszystkie 130 przy 40°C(SAE 40) 180 0,2 2,0 min 50%
dla paliw MDO/MGO
czterosuwowy 20/27 do . min 50%"
MAN B&W dwusuwowy 58/64 +1 stopien SAE 185 05 15 min 7006™
. 9,0 (SAE 30 -
MTU czterosuwowy wszystkie 10 5((8 AE 40)) +25% 190 0,2 25 min 50%
- 11,5 19 0,3 50%
Wartsila czterosuwowy VASA 46 d1a40°C 95 | dia 40°C 212 170 (0.5) 2,0 min 15
dwusuwowy SAFSG/T
(olejowe chio- 79 62. 52 —-10% +20% 180 0,5 0,5 min 5
dzenie tlokow) 48, 38
dwusuwowy RTA
Sulzer  |(wodne chiodzenie| . 8% 76 88,58 11 19 +20% 180 05 05 min 5
thokéw) 1 wszyst| _Ie s
RLAiRLB
Z40, ZAA40, .
czterosuwowy ZA40S —20% +30% 180 0,5 25 min 60%
typ-A .
czterosuwowy 0520 —20% +30% 180 0,5 25 min 50%
. . 4 (dla paliwa MDO)
Yanmar czterosuwowy wszystkie —20% +30% 180 0,3% obj. 2,0 15 (dla paliwa HFO)

silniki z oddzielnym obiegiem oleju cylindrowego, zasilane paliwem HFO,

*k

*** dotyczy silnika MaK 453 C.

silniki bez oddzielnego obiegu oleju cylindrowego, zasilane paliwem HFO,

Tabela 8
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