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KARTA CWICZENIA

Powiazanie z przedmiotami: ESO/25, 27 DiIRMiUO/25, 27 EOUNIE/25, 27

Specjalnos¢/Przed Efekty ksztalcenia Szczegolowe efekty ksztalcenia dla
miot dla przedmiotu przedmiotu
ESO/26 Chemia EKP3 SEKP3 — Wskazniki jako$ci wody;
wody, K_U014, K _U015, SEKP6 — Wykonywanie oznaczen
paliw i smarow K_U016. wybranych wskaznikéw jakosci wody
technicznej;
DiRMiUO/26 EKP3 SEKP3 — Wskazniki jakosci wody;
Chemia wody, K U014, K_U015, SEKP6 — Wykonywanie oznaczeh

paliw i smarow

K_U016.

wybranych wskaznikéw jakosci wody
technicznej;

EOUNIE/26 Chemia
wody,

paliw i smarow

EKP3
K_U014, K_U015,
K_U016.

SEKP3 — Wskazniki jakosci wody;
SEKP6 — Wykonywanie oznaczen
wybranych wskaznikéw jakosci wody
technicznej;

Cel ¢wiczenia:

opanowanie podstawowych poje¢ chemicznych zwigzanych z roztworami kwaséw,
zasad i soli oraz nabycie praktycznych umiejetnosci z zakresu:

— ustalania odczynu i pomiaru pH roztworow,

— obliczania pH roztworéw mocnych i stabych kwasoéw oraz zasad,
— ustalania odczynu poszczegdlnych typow soli po hydrolizie na podstawie reakcji,
— obliczanie pH konkretnych roztworow soli i mieszanin buforowych.

Wymagania wstepne:

ogbélna wiedza dotyczaca pH, odczynu roztworu, hydrolizy wyniesiona ze szkoty
sredniej, znajomos¢ kluczowych zagadnien dysocjacji jonowe] opanowana na
wczesniejszych ¢wiczeniu, znajomos¢ zasad pracy w laboratorium chemicznym

Opis stanowiska laboratoryjnego:
zestaw szkla laboratoryjnego, zestaw odczynnikoéw i indykatorow do badania pH
i hydrolizy,

Ocena ryzyka:
prawdopodobienstwo oparzenia chemicznego wynikajace z kontaktu z 0,2 M kwasem
siarkowym jest bardzo male, skutki — nikle,
Koncowa ocena — ZAGROZENIE BARDZO MALE
Wymagane Srodki zabezpieczenia:
1. Fartuchy, r¢kawice 1 okulary ochronne.
2. Srodki czystosci BHP, reczniki papierowe.

Przebieg ¢wiczenia:
1. Zapoznanie si¢ z instrukcja stanowiskowa (zatacznik 1).
2. Przeprowadzenie do§wiadczen przewidzianych w instrukcji.

Sprawozdanie z ¢wiczenia:
1. Opracowa¢ <¢wiczenie zgodnie z poleceniami
stanowiskowej.
2. Rozwigza¢ polecone zadanie i/lub odpowiedzie¢ na pytania zamieszczone
W zestawie zadan i pytan do samodzielnego wykonania przez studenta.

zawartymi w  instrukcji

Archiwizacja wynikéw badan:
sprawozdanie z ¢wiczen, opracowane zgodnie z obowigzujacymi w pracowni zasadami,
nalezy ztozy¢ w formie pisemnej prowadzgcemu zajecia na nastepnych zajeciach.




Metoda i kryteria oceny:

a)
b)

EKP1, EKP2 - kontrola znajomosci podstawowych poje¢ chemicznych

dotyczacych pH i hydrolizy na zajeciach,

SEKP4 — szczegdtowy efekt ksztalcenia studenta oceniony zostanie na podsta-

wie przedstawionych w sprawozdaniu obserwacji, wnioskOw oraz rozwigzan

zadan i1 problemow poleconych do samodzielnego rozwigzania/ opracowania:

—ocena 2,0 — student ma ogdlng wiedz¢ dotyczaca pH oraz hydrolizy soli, ale
nie potrafi jej wykorzysta¢ w praktyce do rozwigzania podstawowych
problemow,

—ocena 3,0 — posiada podstawowa wiedz¢ chemiczng dotyczacag pH oraz
hydrolizy soli i potrafi wykorzysta¢ ja w matym zakresie do rozwigzywania
potencjalnych problemow w swojej specjalnosci,

—ocena 3,5 — 4,0 — posiada poszerzong wiedz¢ chemiczng z zakresu pH,
hydrolizy soli i potrafi ja wykorzysta¢ w podstawowym stopniu do ustalania
odczynu 1 obliczania pH réznych roztworow elektrolitow oraz rozwigzywaniu
probleméw na statku,

—ocena 45 — 50 — posiada kompletng wiedz¢ chemiczng z zakresu pH
I hydrolizy soli oraz potrafi stosowa¢ w praktyce zlozong wiedz¢ chemiczng
do ustalania i obliczania pH poszczegolnych roztworow kwasow, zasad, soli
oraz roztworow buforowych oraz rozwigzywania ztozonych problemoéw,
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ZALACZNIK 1 — INSTRUKCJA
1. ZAKRES CWICZENIA
Zagadnienia i slowa kluczowe:

— hydroliza (definicja), hydroliza soli r6znego typu i odczyny ich roztworow, stata
I stopien hydrolizy, rownanie Hendersona-Hasselbalcha,

1.1. Reakcje soli z wodg (hydroliza soli)

Hydrolizag nazywamy takg reakcj¢ niektorych zwigzkéw chemicznych z woda, ktora
prowadzi do naruszenia roOwnowagi autodysocjacji wody, a tym samym do zmiany pH
srodowiska. Szczegolnie tatwo ulegaja reakcji z woda sole, ktorych jony majg zdolnos¢
oddawania lub przylaczania protonéw w $rodowisku wodnym. T¢ wiasciwos§¢ wykazuja sole
powstate ze zoboj¢tniania:

— stabych kwasow mocnymi wodorotlenkami,
— stabych kwasow stabymi wodorotlenkami,
— mocnych kwaséw stabymi wodorotlenkami.

Sole, powstate w wyniku zobojetniania mocnych kwasow mocnymi wodorotlenkami
nie ulegajg reakcji z wodg, bowiem ich jony w Srodowisku wodnym nie przyjmujg i nie
oddaja protonow. Hydrolizie rowniez nie ulegaja sole nierozpuszczalne.

Przyktadem reakcji z woda soli typu stabego kwasu i mocnego wodorotlenku moze by¢
CH3COONa, ktora ulega dysocjacji

CHsCOONa <= CHsCOO + Na*

Jon octanowy CH3COO~ w roztworze wodnym ma zdolno$¢ przylaczania protonu,
a wiec reakcja z woda przebiega wedtug rownania

CHsCOO + H.O0 <= CH3COOH + OH"

Odczyn roztworu, po ustaleniu si¢ rownowagi hydrolitycznej, jest zasadowy (jony Na*
pochodzace z dysocjacji octanu sodowego nie tacza si¢ z jonami OH™, poniewaz NaOH jest
silnym elektrolitem, prawie catkowicie zdysocjowanym na jony).

Przyktadem soli typu mocnego kwasu i stabego wodorotlenku jest NH4Cl, ktora ulega
dysocjacji

NH.CIl <= NHs5 + CI
Jon amonowy NH4" jest zdolny w roztworze wodnym odda¢ proton
NHs + HO0O <= NHsz; + H30O"

Po reakcji, ze wzgledu na obecno$¢ jonu hydroniowego HzO" roztwor bedzie wykazywal
odczyn kwasny.



Przyktadem soli kolejnego typu jest octan amonu CH3COONHs, ktéry powstaje
w wyniku reakcji stabego kwasu octowego i stabego wodorotlenku amonu. Octan amonu jako
sol ulega dysocjacji:

CH3COONHs <= CHsCOO  + NHs*

W roztworze wodnym jon octanowy jest zdolny przyjac proton, a jon amonowy oddaé
proton, proces ten przebiega wedtug rownan

CH:COO + H,.O0O = CH3sCOOH + OH
NHst + H,O <=2 NHs; + H30*

Woda w tym przypadku spetnia jednoczesnie role kwasu i wodorotlenku. Wymienione
reakcje hydrolityczne przebiegaja do momentu ustalenia si¢ stanu rownowagi, zgodnie
z warto$ciami statych dysocjacji powstajacych stabych elektrolitow. Powstaje 1 mol jonow
H30" i 1 mol jonéw OH", rbwnowaga miedzy stezeniem tych jondw w roztworze nie zostaje
naruszona.

Odczyn roztworu wodnego tego typu soli zalezy od wartosci liczbowych statych
dysocjacji stabego kwasu (Kk) i stabego wodorotlenku (Ky), jezeli:

Kk = Kz albo malo si¢ rdznig — odczyn obojetny,
Kk > K; wigcej niz trzy rzedy wielkosci — odczyn stabo kwasny,
Kk < K; wigcej niz trzy rzedy wielkosci — odczyn stabo alkaliczny.
Tabela 2
Zestawienie rodzajow reakcji hydrolizy soli
hydroliza soli
NH.Cl —> CH;COONa —> CH;COONH,; —>
NHs* + CI- CH;COO~ + Na* CH3;COO~ + NH4*
NH;t + H,0 <= CHsCOO + H,0 <= CHsCOO™ + NH;* + H,0O <=
NHs - H,0 + H* CH3COOH + OH- CHsCOOH + NHs - H,0
hydroliza kationowa hydroliza anionowa hydroliza kationowo-anionowa
hydrolizie ulega kation hydrolizie ulega aniony hydrolizie ulega kationy i aniony
kwasowy odczyn roztworu |zasadowy odczyn roztworu odczyn obojetny
gdy Krasagy = Kiwasu
sole pochodzace od mocnych|sole pochodzace od mocnych|sole pochodzace od stabych kwasow
kwasow i stabych|wodorotlenkow i stabych wodorotlenkow
wodorotlenkow i stabych kwasow

Zgodnie z podstawowymi pogladami reakcje hydrolizy sa reakcjami odwrotnymi do
reakcji zobojetniania i w wyniku reakcji soli z wodg powstaje odpowiedni kwas i odpowiedni
wodorotlenek, co mozna wyrazi¢ za pomoca ogdélnego schematu,

zobojg¢tnianie
kwas + wodorotlenek == s6l + woda
hydroliza

Podczas rozpuszczania soli w wodzie lub podczas procesu zobojetniania ustala si¢
roéwnowaga dynamiczna w roztworze. Hydroliza kazdej soli charakteryzowana jest przez takie
wielkosci jak: stopien hydrolizy, stata hydrolizy i stezenie jonow hydroniowych lub stezenie
jonow hydroksylowych.




1.1.1. Stala (Kb) i stopien hydrolizy ()

Wymienione wielko$ci zostang wyprowadzone tylko na przyktadzie hydrolizy soli
typu stabego kwasu i mocnego wodorotlenku CH3COONa.

Wystarczy wzig¢ pod uwage hydrolize samego anionu. Oznaczajgc symbolem
Cs — catkowite stgzenie soli w roztworze, symbolem f— stopien hydrolizy jonu octowego oraz
wiedzac, ze

8- C,, _ stezenie czasteczek zhydrolizowanych
C, poczatkowe stezenie czasteczek

wowczas reakcja przebiega¢ bedzie wedlug rownania
CH;COO" + H,O0O <= CHs;COOH + OH"

Po ustaleniu si¢ procesu, stala rownowagi (Kc¢) mozna przedstawi¢, w przyblizeniu
zalezno$cia

[CH,COOH] [OH" |
K =
[cH,co0™| [H,0]

C

lub

[CH,COOH] [OH |
[CH3COO’]

K, - [H,0] =

lloczyn K¢ - [H20] jako wielko$¢ statg przy T = const. nazwano statg hydrolizy
oznaczong symbolem Kn
[CH,COOH] - [OH |

S [cn,c00]

gdzie: nawiasy kwadratowe oznaczaja stezenie wyrazone w [mol/dm®] odpowiednich jonow
I czasteczek w stanie rownowagi.

Jezeli licznik 1 mianownik rownania pomnozymy przez st¢zenie jonow hydroniowych
[H30"], to otrzymuje sie wyrazenie na statg Kn

. [CH3c00H]-[0H-]-[H3o+]

K
" [cH,co0™ |{H,07]
czyli
Kk
gdzie:
Kw — iloczyn jonowy wody, ktory rowny jest 10714;
Kk — stata dysocjacji stabego kwasu.

Wprowadzajac do zalezno$ci oznaczenia [CH3COOH] = Cs - g,



[OH]=Cs - foraz [CH3COOT] =Cs - (1 — p) otrzymuje si¢ inng posta¢ rownania na stalg
hydrolizy

2
K, - GF
1 -p
gdzie:
Cs — stezenie soli,
B — stopien hydrolizy.
Jezeli warto$¢ S bedzie bardzo mata to mozna przedstawié
Kh = Cs - ﬁ 2
gdzie:
Cs — stezenie soli,
B — stopien hydrolizy.

W czasie reakcji soli pochodzacej od stabego kwasu i mocnego wodorotlenku (np.
CH3COONa) z woda odczyn roztworu bedzie zasadowy. Stezenie jonow hydroksylowych
nalezy obliczy¢ przy zatozeniu, ze [OH] =Cs - f, wowczas otrzymuje si¢

orr] = &, ¢,

Natomiast wyktadnik stezen tych jonow (pOH) oblicza si¢ z zaleznosci
K
pOH =-log /K, -C,=—log ?W-Cs
k

wiedzac, ze
Kw = 101

otrzymuje si¢

pOH :7—%Iog C;%Iog K,

gdzie:
Cs — stezenie soli,
Kk — stala dysocjacji kwasu.
Wyktadnik st¢zenia jonéw hydroniowych (pH) wyznacza si¢ z rOwnania
1 1
H=7+=logC,—=logK
p 2 g S 2 g k
gdzie:
Cs — stezenie soli,
Kk — stala dysocjacji kwasu.



Uwaga

W analogiczny sposob wyprowadza si¢ podane wczesniej wielkosci dla pozostatych
typow soli, a ich wartosci podano w tabeli 5.

Tabela 3

Wzory na obliczanie charakterystycznych wielkosci dla soli ulegajacych reakcji z woda

s

Sél typu NH4CI CH3COONa CH3COONH;,4
1071 1071 1071

K stala K, K, KK,
tonie

B ® Oplen Kz Cs I<k : Cs I<k : Kz

[(H:O'] c, 107" K, -10™ K, -107"
2 i S i S

K C K

4

pH

1 1
7-=logK, +=logC
2 g k 2 g S

1 1
7—=log K, +=log K
2 g k 2 g z




3. WYKONANIE CWICZENIA

Doswiadczenie 1 — Badanie pH roztworu wodnego soli
Materialy i odczynniki:

Statyw z probowkami, cylinder miarowy, mikro topatka, wskazniki: uniwersalny,
fenoloftaleina, roztwor siarczku sodu (2M NapS), roztwor chlorku cynku (2M ZnCly),
substancje state: siarczan(VI) miedzi(IT) (CuSOa), weglan sodu (Na2CO3), azotan(V) potasu
(KNO3), siarczan(V1) sodu (Na2S0a), octan sodu (CH3sCOONa), chlorek amonu (NH4Cl).

Wykonanie:

Do dziewieciu probéwek wla¢ po 4 cm® wody destylowanej, nastepnie do kazdej
z nich doda¢ po 5 kropli wskaznika uniwersalnego. Pierwsza probowke zostawic¢ jako probe
kontrolng, a do nastepnych dodawac kolejno niewielkie ilosci soli podanych w tabeli 6
(nie mieszaé¢ !!!) i obserwowaé barwe wskaznika. Powtorzy¢ doswiadczenie uzywajac
fenoloftaleing jako wskaznik.

Zestawienie wynikéw doswiadczenia 2

. , ) Barwa wskaznika Odczyn
Nazwa soli Wzbr soli - - pH
Uniwersalny Fenoloftaleina roztworu

Z

Probka kontrolna
Siarczan(VI) miedzi(ll)
Weglan sodu
Azotan(V) potasu
Siarczek sodu *
Chlorek cynku *
Siarczan(VI) sodu
Octan sodu

Chlorek amonu

O |N|o (g~ |w N

* roztwor wodny
Tabela 7

Zmiana barwy wskaznika uniwersalnego wedlug Yamady w zalezno$ci od wyktadnika st¢zenia jonu
hydroniowego (w zaleznosci od pH)

pH Barwa wskaznika
40 czerwona

5,0 pomaranczowa
6,0 z0tta

7,0 zielona

8,0 niebieska

9,0 ciemnoniebieska
10,0 fioletowa




Opracowanie wynikow:

=

Na podstawie nazwy soli napisaé¢ ich wzory chemiczne.

Na podstawie zmian barwy wskaznikow okresli¢ pH i odczyny otrzymanych roztworow
soli (kwasny, obojetny, zasadowy).

Dla kazdej soli zidentyfikowa¢ kwas i wodorotlenek, z ktorej ta sol powstala; zapisaé
I uzupehi¢ reakcje zobojetniania prowadzace do powstania soli; okresli¢ typ soli.
Uzasadni¢ odczyn roztworu za pomocg réwnania przebiegajacych reakcji soli z woda
(reakcji hydrolizy) napisanych czgsteczkowo i jonowo.

Otrzymane wyniki zestawi¢ w tabeli 6. Na podstawie wczes$niejszej wiedzy i uzyskanych
wynikow dokonaj uogdlnienia odpowiadajac na pytania:

a) czy wszystkie typy soli ulegajg hydrolizie?

b) jakiego typu sole ulegaja, a jakiego nie ulegajg hydrolizie?

c) jaki jest charakterystyczny odczyn roztworu wodnego dla poszczegdlnych typow soli?

Doswiadczenie 2 — Badanie wplywu temperatury na reakcje hydrolizy soli

Materialy i odczynniki:

Statyw z probowkami, cylinder miarowy, roztwory: octan sodu (0,1M CH3COONa),

wskaznik: fenoloftaleina.

Wykonanie:

Do probowki wla¢ 4 cm® roztworu octanu sodu (0,0M CH3COONa), doda¢ 2 —3

krople fenoloftaleiny. Nastepnie roztwor ogrza¢ do wrzenia, a potem ochtodzi¢. Obserwowaé
I zanotowac¢ zachodzgce zmiany barw.

Opracowanie wynikow:

1.
2.

Napisa¢ rownanie reakcji badanej soli z wodg — zapis czasteczkowy i jonowy.
Jaki wptyw na przebieg procesu i zmiang¢ barwy roztworu ma temperatura?
Uzasadnic¢, dlaczego tak si¢ dzieje.

Doswiadczenie 3 (teoretyczne) — Zapisywanie rekcji hydrolizy ze wskazaniem

rodzaju hydrolizy podanych wodnych roztworéw soli oraz
okreslanie odczynu wodnych roztworow podanych soli

Opracowanie wynikow:

1.

2.

10

Okresli¢ odczyn wodnych roztworow podanych soli: NaCl; Fex(SO4)3; Na2COz; MgCly;
MgCO:s.

Napisa¢ rownanie reakcji hydrolizy, okresli¢ rodzaj hydrolizy oraz odczyn wodnego
roztworu soli: K2COs.

Napisa¢ réwnanie reakcji hydrolizy, okresli¢ rodzaj hydrolizy oraz odczyn wodnego
roztworu soli: FeCla.

Napisa¢ réwnanie reakcji hydrolizy, okresli¢ rodzaj hydrolizy oraz odczyn wodnego
roztworu soli: CH3COONa.



4. OPRACOWANIE CWICZENIA

=

Opracowac¢ sprawozdanie zgodnie z wytycznymi zawartymi w czesci do§wiadczalne;.

2. Formatke z tematem ¢wiczenia i nazwiskami czlonkéw zespolu umiesci¢ jako pierwsza
stron¢ sprawozdania.

3. Po zwigzlym opracowaniu cze$ci teoretycznej w sprawozdaniu umie$ci¢ opracowanie

poszczegdlnych doswiadczen oraz rozwigzane zadanie/zadania dodatkowe podane przez

prowadzacego.

5. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA CWICZENIA LABORATORYJNEGO

1. Zaliczenie tzw. ,,wejsciowki” przed przystgpieniem do wykonania ¢wiczenia.

2. Zlozenie poprawnego sprawozdania pisemnego z wykonanego ¢wiczenia (zgodnie
z wytycznymi do opracowania sprawozdania wg.
https://www.am.szczecin.pl/pl/jednostki/instytut-matematyki-fizyki-i-chemii/zaklad-
chemii/dydaktyka/chemia-techniczna/chemia-tech-lab/) na nastepnych zajeciach.
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|. Przyklady zadan z rozwiazaniami

Przyklad 1

Nie zapisujgc réwnan reakcji hydrolizy podaj, ktore z wymienionych soli ulegaja

hydrolizie i jaki odczyn bgdg miaty ich wodne roztwory: (NH4)2SO4, K2SO4, K2CO3, K>S,
NaNOs, CuClz, (NH4)2CO:s.

Rozwiazanie:

(NH4)2S04 — s6l mocnego kwasu H2SQO4 i stabego wodorotlenku NH4OH hydrolizuje,
odczyn kwasowy roztworu.

K2SO4 — s61 mocnego kwasu H2SO4 i mocnego wodorotlenku KOH nie hydrolizuje,
odczyn roztworu jest oboj¢tny.

K2COs — s6l stabego kwasu H2COszi mocnego wodorotlenku KOH hydrolizuje,
odczyn zasadowy roztworu.

K2S — sol stabego kwasu H>S i mocnego wodorotlenku KOH hydrolizuje, odczyn
zasadowy roztworu.

NaNOz — s61 mocnego kwasu HNO3z i mocnego wodorotlenku NaOH nie hydrolizuje,
odczyn roztworu jest oboj¢tny.

CuCl2 — sdl mocnego kwasu HCI i stabego wodorotlenku Cu(OH)2 hydrolizuje,
odczyn kwasowy roztworu.

(NH4)2CO3 — so0l stabego kwasu H>COsz i stabego wodorotlenku NHz - H.O
hydrolizuje, odczyn obojetny roztworu.

Przyklad 2

Podaj po dwa przyktady soli, ktérych wodne roztwory majg odczyn:

a) kwasowy,
b) zasadowy,
C) obojetny.

Rozwiazanie:
a) odczyn kwasowy majg wodne roztwory soli mocnych kwasow, np. HNOz, HCI

i stabych wodorotlenkow, np. Cu(OH)z, Zn(OH)2:
np. Cu(NOz)2 — azotan(V)miedzi (1), ZnCl, — chlorek cynku.

b) odczyn zasadowy maja wodne roztwory soli stabych kwasow, np. H2S, H2COs

I mocnych wodorotlenkéw, np. KOH, Ba(OH)z:
np. BaS — siarczek baru, K2CO3 — weglan potasu.

€) odczyn oboje¢tny majg wodne roztwory soli stabych kwasow, np. H.SO3, CH:COOH

I stabych wodorotlenkow, np. Sn(OH)2, Pb(OH).:
np. SnSOs — siarczan (IV) cyny (11)(CH3COO)2Pb — octan otowiu (II).

Przyklad 3

Napisz w formie jonowej i jonowej skroconej rownania reakcji hydrolizy podanych

soli. Okresl odczyn ich wodnych roztworow:

a)
b)
c)
d)
e)
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siarczan(VI) glinu,
azotan(l11) sodu,
siarczan(IVV) amonu,
weglan potasu,
chlorek zelaza(1II).



Rozwigzanie:
a) Zapis jonowy reakcji hydrolizy siarczanu(V1) glinu:

2AIF* + 35044 + 6H,0 — 6H' + 35S0 + 2AI(OH)3

W jonowym zapisie roOwnania zwracamy szczeg6lng uwage na ilos¢ moli jonow
powstajacych w wyniku dysocjacji mocnych elektrolitow:

1 mol Alx(SO4)3 w roztworze wodnym dysocjuje na 2 mole jonéw AP* i 3 mole jonow
S04, ktorych powstaja 3 mole czasteczek H,SO4. Dysocjuja one tworzac 6 moli jonow H*
i 3 mole jonow SO4%". Powtarzajace si¢ po obu stronach réwnania jony 3 mole jonow SO4%-
pomijamy i otrzymujemy:

2AR* + 6H,0 — 6H" + 2AI(OH)s
Powstaly nadmiar jonéw H* powoduje odczyn kwasowy roztworu.
b) Zapis jonowy reakcji hydrolizy azotanu(l11) sodu:
Na® + NO2; + H.O — HNO; + Na" + OH"

Jony, ktore nie biorg udzialu w reakcji (powtarzaja si¢ po obu stronach réwnania)
pomijamy 1 otrzymujemy zapis jonowy skrécony rownania:

NO, + H O — HNO2 + OH-
Powstaty nadmiar jonow OH™ powoduje odczyn zasadowy roztworu.
c) Zapis jonowy reakcji hydrolizy siarczanu(lV) amonu:

2NHs5 + SO + 2H, O —> H2SOs3 + 2NH; - H20
Roztwor ma odczyn obojetny.

d) Zapis jonowy reakcji hydrolizy weglanu potasu:
2K* + COs* + 2H,0 — 2K' + 20H + H:COs

Powtarzajace si¢ po obu stronach rdéwnania jony K* pomijamy w rdéwnaniu
i otrzymujemy zapis jonowy skrocony:

COs> + 2H,0 —> 20H  + H,COs
Powstaty nadmiar jonow 20H™ powoduje odczyn zasadowy roztworu.
e) Zapis jonowy reakcji hydrolizy chlorku zelaza(Il):
Fe* + 2CI- + 2H,0 — Fe(OH), + 2H* + 2CI

Pomijamy w roéwnaniu jony nie biorgce udziatu w reakcji i otrzymujemy zapis jonowy
skrocony:

Fe?* + 2H,0 —— Fe(OH), + 2H"

Powstaly nadmiar jonéw H* powoduje odczyn kwasowy roztworu.
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Il. Zadania i pytania do samodzielnego wykonania przez studenta

1.

2.
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Okresl odczyn nastepujacych soli. Napisz czgsteczkowe réwnania reakcji hydrolizy dla
dwéch wybranych soli:

a) AgNOs,

b) K:S,

€) (NH4)2COs3,

d) CusS.

Napisz reakcje¢ hydrolizy (czasteczkowa, jonowa i jonowa skrocong), okresl rodzaj
hydrolizy; podaj odczyn roztworu nastepujacych soli:

a) Azotan (V) baru,

b) Azotan (V) otowiu (II).

Wodny roztwor NaHCO3 wykazuje stabszy odczyn zasadowy niz roztwor Na2COs o tym
samym stezeniu. Wyjasnij to zjawisko uktadajac odpowiednie réwnania.



