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1. Definicja pochodnej

Pochodng funkcji f(x) w punkcie x, ( f ’(xo)) (o ile istnieje) nazywamy granic¢ ilorazu

réznicowego (%} , gdy przyrost argumentu (A x) dazy do zera
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——= lim S +4 )~/ (x) = f'(x,), gdzie A x=x—x,.
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Funkcj¢ f(x) nazywamy rézniczkowalna w punkcie x,, gdy ma w tym punkcie
skoniczong pochodna.

Funkcje, ktéra ma pochodna w kazdym punkcie pewnego przedzialu otwartego nazywamy
rézniczkowalna w tym przedziale. Pochodna funkcji f(x) w danym przedziale U,

(xeU,) f’(x) nazywamy funkcja pochodna.
2. Pochodne jednostronne

Pochodna prawostronng funkcji f(x) w punkcie xo( I (xo)) nazywamy granic¢ prawostronna
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f;(x0)=A1Xi£n)0+ S+ sz /() , Ax—0", jezeli x - xj (x>x,)

Pochodng lewostronng funkcji f(x) w punkcie xo( f_’(xo)) nazywamy granic¢ lewostronng
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Pochodna f’(x,) istnieje wtedy i tylko wtedy, gdy obie pochodne jednostronne istnieja i sa
réwne, tzn. f'(x,) = f/(xy)= (%) -

Interpretacja geometryczna pochodnej

Pochodna funkcji y=f(x) interpretujemy geometrycznie jako wspélczynnik
kierunkowy stycznej do wykresu funkcji w punkcie Py(x,, y,) nalezacym do wykresu funkcji



tzn. f’(x,)=tee, a-Kkat nachylenia stycznej do wykresu funkcji wzglgdem dodatniego zwrotu
osi OX .

Roéwnanie stycznej do krzywej y = f(x)w punkcie Py(x,, y,) lezacym na tej krzywej
jest postaci y—y, = f’(x,) (x—x,) przy zatozeniu, ze istnieje f’(x,).

Réwnanie normalnej (prostej prostopadlej do stycznej w punkcie stycznosci) do

krzywej y = f(x) jest postaci y—y,=- (x—x,) przy zalozeniu, ze f’(x,)#0.
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3. Reguly rézniczkowania

1. f(x)=C (C -stata), f’(x)=0
2. [Cf(x)], =Cf'(x)

[£()£5(2)] = ()2
[£()-8(3)] = £(x)s()+ F()e ()
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Pochodna funkcji ztozonej

Jezeli y=f(u), ueD, u=g(x), xeA woéwczas pochodng funkcji ztozonej y = f[g(x)],f—
funkcja zewngtrzna, g — funkcja wewnetrzna (wngtrze) obliczamy ze wzoru

’
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przy zalozeniu, Ze obie funkcje f1i g s rozniczkowalne.
Pochodna funkcji odwrotnej

Jezeli funkcja x = f~'(y) jest funkcja odwrotng wzglgdem funkcji y = f(x), wéwczas
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f(x) - )] =o.

4. Pochodne wyzszych rzedow

Pochodna rzgdu n (ne N) funkeji f jest pochodna pochodnej rzgdu n—1, tzn.



’

)= £ ) =[]
Funkcje f, ktéra ma pochodna rzgdu n, nazywamy funkcja n-krotnie rézniczkowalng.

Przyktady pochodnych n rz¢du, ne N
1. (sin x)(n) = sin(x+n-§j

2. (cos x)(”) = cos(x +n g)

Przyklady

1. Na podstawie definicji obliczy¢ pochodna funkcji: f(x) = cos2x w punkcie x,.

Rozwiqzanie.
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2. Obliczy¢é pochodna funkcji f(x)=sin’ x’.

Rozwigzanie
Funkcja zewnetrzng jest f(u)=u’, natomiast wnetrzem funkcja u = sinx’, ktéra réwniez jest

funkcja ztozona. Funkcja zewngtrzng jest u =sinv, wngtrzem v = x’ . Poniewaz
. . <3 . 3 3 . 3 3
(’)=3u’,(sinv)'=cosv,v'=3x", wiec (sin’ x*)'=3sin” x’ -cosx’ -3x> =9x*sin” x” -cosx”.



3. Wyznaczy¢ pochodna n-tego rzedu funkcji f(x)=5".

Rozwiazanie

f1(x)=(")Y=5"n5, f"(x)=("In5)=(")In5=(5"In5)In5=5"mn"5,

£ (@) =(5"n%5)=(5")In*5=(5"1n5)In>5=5"In>5. ™ (x)=5"In"5 (dowsd indukcyjny).

Zadania
1. Na podstawie definicji wyznaczy¢ pochodna funkcji f(x)=2".
2. Wyznaczy¢ pochodne funkcji:

a) f(x)=e™";b) f(x)=In(sin2x);c) f(x)= arcsinl .
X

3. Obliczy¢ pochodne funkcji:
a) f(x)=(nx)";b) f(x)=(sinx)™

4. Wyprowadzi¢ wzor na n-ta pochodna funkcji

a) f(x)=Inx;b) f(x)=xe".

Odpowiedzi:
, 1 1
1. f'(x)=2"In2;2.a) f'(x)=e™"(=sinx);b) f'(x)=2ctg2x;c) f'(x)= . (——zj
X
1——
x2
3.a) f'(x)=(nx)"'[l+InxIn(nx)] x>e;
b) f'(x)=(sinx)™* cosx(I+Insinx), sinx>0.
4.2) fPxX)==D"(n-D!x", x>0;b) fP(x)=e"(x+n).
Lp.
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