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1 | Definicja macierzy

Dziatania algebraiczne na macierzach

3 |Macierz odwrotna

Definicja
Macierza nazywamy skonczony ciag liczbowy (a,.j), gdzie i=1,2,...n, j=12,....m

zapisany w postaci tablicy prostokatnej o n wierszach i m kolumnach

ap a, .. alj a,,

Ay Ay ... (12]» cee Gy

azl ai2 aij aim
_Clnl a,n .. anj anm_

Wszystkie elementy o pierwszym wskazniku (indeksie) i tworza i-ty wiersz; wszystkie
elementy o drugim wskazniku j tworza j-ta kolumng macierzy.
Stosujemy nastgpujace oznaczenia macierzy

A=a],, A=y} A

Symbol nxXm nazywamy wymiarem macierzy. Jezeli n=m, to macierz A nazywamy
macierza kwadratowa n-tego stopnia (stA=n). Elementy a; (i=1,2,..,n)macierzy
kwadratowej A tworza gtéwna przekatna.

1 0 .. 0
Macierz kwadratowa J={0 1 0.. 0| nazywamy macierza jednostkows.
0 .. 0 1

Macierz, ktérej kazdy element jest zerem nazywamy macierza zerowa i oznaczamy
symbolem 0.

Macierza transponowana macierzy A = [aij] nazywamy macierz A" = [a ﬁ]
nxm

nxm

Macierze A:[aij]nxm i B:[bij]nxm nazywamy réwnymi (A=B), jezeli ich odpowiednie

elementy sa rowne: a; = by, i=12,..,n, j=12,....m

Sumg macierzy A:[aij]nxm i B:[b,.j] nazywamy macierz C:[c,.j] (C=A+B) o

nxXm nxm

elementach ¢=a;+b;, i=1,2,..,n, j=12,...,m.

Iloczynem macierzy A = [aij]nxm i liczby 4 nazywamy macierz B = [bij]nxm , (B=2A), gdzie
b.=Ma

ij ij?

i=1,2,...,n, j=1,2,...,m.



Definicja
Zakladamy, ze liczba kolumn macierzy A:[aij] " rowna si¢ liczbie wierszy macierzy
B :[bff]kx . Iloczynem macierzy A i macierzy B nazywamy macierz C:[cﬁ] _ (C=A-B),

ktérej elementy sa postaci ¢ =anb; +apby i+ 4a,b,, i=1,2,..,n, j=12,...,m.

in“nj
Mnozenie macierzy nie jest, na ogét, przemienne (AB#BA).
Definicja

Macierzg odwrotng wzgledem danej macierzy kwadratowej A nazywamy macierz A~' taka,
ze AAT'=AT'A=]

Twierdzenie

Zakladamy, ze dziatania na macierzach sa wykonalne.
A+B=B+A,(A+B)+C=A+(B+C)

(AB)C =A(BC), A(B+C)=AB+AC

(A+B)" =A"+B",(AB)" =B"A".

Przyklady

1 A:[au a12:|’ B:|:bll b12:|
ay Ay b, by

Wykazaé, ze (A+B)' =A" +B".
Rozwiazanie
AT :{au a21:|, BT :|:bll b21:|‘

ap Ay b, b,

T T
(A+B)’ :[[au a12}+{b11 blz}J :[au +b, a, +b12:| _
ay Ay b, by ay +by  ay+b,

|:a11 +b,  ay, +b21i|
a,+by, ay+by

AT 4+ BT ={a11 a21}+[b11 b21i|=|:a11 +b, ay +b21}
ap Ay by, b, ay+by, ay,+by,

zatem (A+B)' =A" +B".

2. Korzystajac z definicji macierzy odwrotnej wyznaczy¢ macierz odwrotng do macierzy

A:B ‘51]



Rozwiazanie

X 2 —1||lx 10
Szukamy macierzy A™ :L y} takiej, ze A-A™' =J, czyli {3 }{ y} :{ ]
u

51t u 0 1
5
xX=—
2x—t=1 13 s
2x—t 2y-— 10 3x+5t=0 Y= 12 12
Stad * YT A = 13 wiec a7 =| 13 131
3x+5t 3y+5u 0 1 2y-u=0 t:—i 3 2
3y+5u=1 53 13 13
u=-—
13
2 3 1 1 -2 0
3. Dane sa macierze A=|5 0 -2| B=[3 -5 4 | Wykaza¢,ze (AB)' =B"A"
6 -1 4 2 0 -6
Rozwiazanie
13 1 11
(4B)' =|-19 -10 -7 |,
6 12 -28

1 3 242 5 6 13 1 11
B"-A"=|-2 -5 0|3 0 -1|=-19 -10 -7
0 4 -6|l1 -2 4 6 12 -28

Zadania
1 0 3 0 -1 2 2 30
1. Dane sa macierze: A=|-2 5 1 [,B=|3 6 -1,C=|-1 0 7].
0 4 -6 4 0 =2 5 1 4
Wykazac, ze:

a) (A+B)+C=A+(B+C);b) A(BC)=(AB)C;c) (A+B) =A" +B";
d) (A+B)C=AC+BC;e) A(B+C)=AB+AC:;f) (AB)' =B"A".

2. Wyznaczy¢ macierz X z rOwnania:

S s M P e L S



d) X . =[11-15]
1 -3
Odpowiedzi:

2.a)

2 5 1 -1 -28 93
}b)[ }C){ };d) I -1 2 3].

|13 1 -1 38 -126
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