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opiekun naukowy: dr hab. inz. Wojciech Zeficzak

2005 stopien doktora nauk technicznych w zakresie Budowa i eksploatacja maszyn, uzyskany
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promotor; dr hab, inz. Ryszard Getka
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4. Wskazanie osiagniecia wynikajacego z art. 16 ust, 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach naukewych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.

U. 2016 r. poz. 882 ze zm. w Dz. U. z 2016 r. poz 1311.):

Moje osiagniecie naukowe w rozumieniu Ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 z pdzniejszymi zmianami z art.

16 ust. 2, stanowi autorska monografia habilitacyjna:

Dorota Lozowicka

Metoda planowania priebiegu ewakuacji ze statkéw pasaterskich — poprzer optymalng
dystrybucje strumieni Iudzi po drogach ewakuacyjuych — poprawiajqca bezpieczenstwo w
warunkach zagroienia

wydana przez Wydawnictwo Naukowe Akademii Morskiej w Szczecinie

Szczecin 2017

ss. 116, 35 rys., 20 tab.

ISBN 978-83-64434-15-0

recenzenci: dr hab. inz. Teresa Abramowicz-Gerigk, prof. Akademii Morskiej w Gdyni

kmdr dr hab. inz. Tomasz Praczyk, prof. Akademii Marynarki Wojennej w Gdyni

Istotny wkiad monografii habilitacyjnej w obszarze dyscypliny naukowej
transport stanowi opracowanie nowatorskiej metody planowania przebiegu ewakuacji
uwzgledniajacej rozng dystrybucje ludzi po drogach ewakuacyjnych wykorzystujacej teorig
graféw oraz metode algorytméw ewolucyjnych. W ramach monografii habilitacyjnej
opracowano metode kodowania rozkiadu drég ewakuacyjnych w postaci grafu skierowanego
7 wagami, kodowania w postaci chromosomu w algorytmie ewolucyjnym oraz sformutowano
funkcje celu i ograniczenia. Przeprowadzono badania symulacyjne potwierdzajace, Ze
dystrybucja ludzi podezas ewakuacji ma wplyw na to, w jakim czasie sa w stanie dotrzeé do
miejsc zbidrek.

Problem bezpicczenstwa statkdw pasazerskich jest zagadnieniem, z jakim beda mieli
do czynienia zaréwno projektanci, jak i naukowey w ciggu najblizszych lat. Tematyka
zaproponowana w monografii jest ostatnio szeroko rozwijana na §wiecie, zwigzane jest 10 z

faktem, ze do dnia dzisiejszego nie udalo sig wyeliminowa¢ wszystkich zagrozef

¢
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towarzyszacych podrozom morskim, W celu stworzenia systemdw pozwalajacych uniknac
koniecznodei ewakuowania sic nalezatoby wyeliminowaé bledy czlowieka prowadzace do
powstania sytuacji zagrazajacych bezpiecznej zegludze na etapie projektowania, budowy oraz
eksploatacji statku pasazerskiego. Jednakze nie zawsze bywa to mozliwe, nalezy zatem
rownoczesnie rozwijaé metody pozwalajace na skuteczng ewakuacje bardzo duzej liczby oséb
ze statkdw pasazerskich.

Rozw6j przemyslu okrgtowego w sekiorze zwiazanym z budows nowoczesnych
statkow pasazerskich cechowal si¢ w ostatnich latach trendem w kierunku powstawania
wiekszych, bardziej skomplikowanych jednostek, zabierajacych na poklad nawet do pigeiu
tysiecy oséb. Obecnie standardy dotyczace ewakuacji ze statkéw pasazerskich wymagaja, aby
jej przeprowadzenie odbyto si¢ w czasie, ktory wynika z odpornoéei przegrody pozarowej,
pozwalajacej na zlokalizowanie pozaru w migjscu jego powstania przez 60 minut. Jednakze
inne zdarzenia wymuszajace ewakuacj¢, moga wplywaé na skrécenie czasu dostgpnego.
Biorac pod uwage fakt, iz w niektorych przypadkach moze on wynosi¢ zaledwie kilkanascie
minut powstaje polrzeba poszukiwania metod skracajacych czas ewakuacji, tak aby
bezwarunkowo zmiedcil sie on w czasie dostgpnym na jej przeprowadzenie. Dzialania, ktore
mozna by podja¢ w celu zapewnienia bezpiecznej ewakuacii ze statku mozemy podzielié na:

- wydluzenie czasu dostgpnego na przeprowadzenic ewakuacji,

- skracenie calkowitego czasu ewakuacji.

Dziatania zmierzajace do wydluzenia czasu dostgpnego nalezy podejmowac juz na
etapie projektowania statku.

Dotyczy to przede wszystkim:

- rozwoju metod detekeji zagrozenia, co wplywa na skrdcenie czasu uswiadomienia
sobie o koniecznodci ewakuacji, a tym samym przyspiesza jej roZpoczecie;

- rozwoju metod biernej i czynnej ochrony pozarowej statku;

- ulepszania konstrukcji statku, tak aby zapobiec szybkiej utracie statecznofci i
plywalnoéci w przypadku przerwania poszycia i wdarcia si¢ wody do wngtiza
kadtuba,

Wplyw na skracenie calkowitego czasu ewakuacji majg dzialania podj¢te zarébwno na
etapie projektowania statku, jak i jego eksploatacji.

Na etapie projektowania mozna:
- ustalaé takie rozplanowanie i przepustowo$é drog ewakuacyjnych, po ktérych

sprawnie, bez tworzenia sig zatoréw bgda mogly przemieszezaé sig duze grupy ludzi;
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ulepszaé systemy oznakowania i o§wietlania drég ewakuacyjnych, biorac pod uwage
ewentualny pozar i zadymienie;

opracowywaé systemy pozwalajace na poruszanie si¢ po statku w warunkach duzego
przechylu i/lub przeglebienia;

ulepszaé systemy pozwalajace na szybkie i bezpieczne opuszezenie statku.

Na etapie eksploatacji sa to przede wszystkim dzialania zwigzane ze sprawnym

kierowaniem akcja ewakuacyjng obejmujaca wszystkie jej etapy, az do momentu opuszczenia

statku, W szezegélnosei etap ewakuacji obejmujacy dotarcie ludzi z miejsc, w ktorych

zostajg zaalarmowani do miejsc zbidrek, ze wzgledu na duzy wplyw czymnika ludzkiego, jest

ctapem, kiéry powinien ulec skréceniu.

Biorac pod uwage fakt, ze na callkowity czas ewakuacji ludzi ze statku, ktory nie

powinien przekraczaé czasu dostgpnego na jej przeprowadzenie maja wplyw nastgpujace

przestanki:

b}

w ostatnich latach wystepuje trend do budowania bardzo duzych statkow pasazerskich
(np. okoto 4000 pasazeréw oraz czlonkow zalogi), zabierajacych na poklad ogromna
liczbe pasazeréw, powstaje zatem problem zapewnienia bezpieczenstwa tak duzej
liczbie 0s6b w przypadku wystapienia sytuacji awaryjnej,

wyeliminowanie  bledéw  czlowieka, prowadzacych do powstania sytuacji
zagrazajacych bezpiecznej Zegludze, na etapie projektowania, projektowania oraz
cksploatacji statku nie zawsze jest mozliwe, nalezy zatem zalozy¢ koniecznosé
ewentualnej ewakuacji ze statku pasazerskiego,

w niektérych przypadkach czas dostgpny na przeprowadzenie ewakuacji moze
wynie$é zaledwie 10-15 minut,

istnieje potrzeba skrécenia czasu ewakuacji ludzi ze statku, a w szezegolnosel etapu
ewakuacji obejmujacego dotarcie ludzi z miejse, w ktérych zostaja zaalarmowani do

miejsc zbiorek,

okreslono nastepujacy cel badan: opracowanie metody skracajqcej czas ewakuacji poprzez

odpowiednie kierowanie ruchem ludzi po drogach ewakuacyjnych.

Realizacja tak sformulowanego celu badail wymagala rozwigzania probleméw

szczegdlowych, takich jak:

zbadania, jakie sa dostepne modele ewakuacji;
przeanalizowania metod modelowania procesu ewakuacji;
sprawdzenia, jaka jest mozliwos¢ przemieszczania si¢ ludzi w zamknigtych

przestizeniach;

.
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zbadania, jakie czynniki zewngtrzne wplywaja na przemieszezanie sie ludzi;

- zbadania jakic parametry geometryczne korytarzy wplywaja na ruch ludzi;

- przeanalizowania jaka moze by¢ predkosé poruszania sig ludzi;

- zbadania, jakie s sposoby kierowania akcjg ewakuacyjna;

- zbadania, jakie sg oznaczenia kierunkéw ewakuacji.

Aby zrealizowaé postulowane badania i zalozony cel, sformutowano nastgpujace
zalozenia metodologiczne:

- zalozono sie, ze odpowiednia dystrybucja ludzi drogami ewakuacyjnymi na statku ma
istotny wplyw na czas ewakuacji;

- zalozono, ze zastosowanie metod sztucznej inteligencji pozwoli na znalezienie takiego
zaplanowania ewakuacji, przy ktorym czas ewakuacji moze osiagnaC wartos¢
minimalna,

Dla powyzszych zatozen sformulowano glowne hipotezy badawcze:

- istnieje mozliwos¢ takiego zaplanowania ewakuacji, przy ktérym czas ewakuacji moze
osiagna¢ wartod¢ minimalina;

- opracowana metoda minimalizacji czasu ewakuacji w funkcji dystrybucji udzi po
drogach ewakuacyjnych moze wptynaé na bezpieczefstwo ewakuacji szczegélnie w
przypadku wystapienia zbyt kiétkiego czasu dostgpnego na jej przeprowadzenie W
stosunku do zalozonego w dokumentach normatywnych.

Przyjeta w pracy koncepcja zostata zrealizowana w nastepujacych krokach:

- ustalenie sposobu kodowania rozkiadu drog ewakuacyjnych na statku z
wykorzystaniem zasad zawartych w teorii grafow;

- ustalenic sposobu obliczania czasu przemieszczania si¢ ludzi  po drogach
ewakuacyjnych;

- ustalenie metody poszukiwania optymalnego rozplanowania ewakuacij;

- weryfikacja metody kodowania i obliczania czasu ewakuacji;

- zastosowanie opracowanej metody dla ustalenia jak najkorzystniejszej dystrybucji
pasazerow dla przykladowego statku;

- przedstawienie mozliwosci praktycznego wykorzystania opracowanej metody.
Istotnym etapem opracowywania metody optymalizowania przebiegu ewakuacji ze

statku pasazerskiego bylo ustalenie sposobu zakodowania rozkladu drég ewakuacyjnych.
Pierwsza faza obliczen prowadzacych do wyznaczenia tras ewakuacji dla poszczego6inych
grup 0séb w celu uzyskania jek najkrétszego czasu ewakuacji, bez wzgledu na przyjeta

metode optymalizacji, polega na zakodowaniu poczatkowych warto$ei  zmiennych
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decyzyjnych, za$ ostatnia faza dzialania - na rozkodowaniu wartodei  zmiennych
zakodowanych w najlepszym uzyskanym rozwigzaniu. W pracy dokonano analizy sposobow
kodowania przestrzeni w modelach komputerowych ewakuacji i wybrano metode kodowania
drég ewakuacyjnych za pomocy sieci typu ,,coarse”, w zwiazku 7 analogig do rysunku grafu
skierowanego. Pozwolilo to na wykorzystanie definicji i dzialan zawartych w teorii grafow,
ich implementacje do rozwiazywania problemow zwigzanych z poszukiwaniem
najkorzystniejszych tras ewakuacyjnych w celu minimalizacji czasu ewakuacjl.

Istotnym elementem postgpowania przygotowawczege przy formutowaniu zadania
optymalizacji przebiegu ewakuacji ze statku pasazerskiego, w sposodb pozwalajacy na wybdr i
zastosowanie jednej z metod optymalizacji, bylo okredlenie metody obliczania czasu
przemieszezania si¢ ludzi po drogach ewakuacyjnych. Dobranie odpowiedniej postaci
funkcji obliczajacej czas przemieszezania si¢ ludzi po drogach ewakuacyjnych bylo
niebanalnym i bardzo waznym problemem. W wiekszodei modeli kbmputerowych
symulujacych ewakuacje przypisuje si¢ populacji lub poszczegblnym  uczestnikom
specyficzng predkod¢ przemieszczania sig, w rozny sposob uwzgledniajac zwigkszone
zageszezenie mogace wywolywaé zatory oraz spowalniac ruch. W monografii dokonano
whikliwej analizy sposobéw obliczania czasu przemieszczania sic ludzi po drogach
ewakuacyjnych w modelach obliczeniowych czasu ewakuacji. W celu poszukiwania
optymalnej dystrybucji ludzi po drogach ewakuacyjnych wybrano metod¢ obliczania
niezakléconego przeplywu pasazeréw i zastosowano odpowiednie wspolezynniki
zwigkszajace, poniewaz pozwolilo to na uniknigeie angazowania bardzo duzych mocy
obliczeniowych oraz bylo odpowiednie dla przyjetej uprzednio metody kodowania rozkladu
drég ewakuacyjnych w oparciu o teorig grafow.

Dokonujagc wyboru metody optymalizacji, kierowano si¢ przede wszystkim
przyjetym uprzednio sposobem kodowania rozkiadu drég ewakuacyjnych w oparciu o teorig
graféw. W zwigzku z tym, ze analityczne metody optymalizacji, wymagajg ciaglodei i
rézniczkowalnodei funkcji oraz nie moga byé¢ zastosowane do probleméw dyskretnych,
zostaly one wykluczone przy rozwigzywaniu problemu optymalizowania rozplanowania
ewakuacji. Kolejng grupg metod stanowig metody przegladowe polegajace na rozpattzeniu
wszystkich mozliwosci i wyborze najlepszej, sa one stosowane tylko dla niewielkich zbioréw
rozwiazafi dopuszezalnych, czyli nigdy w problemach rzeczywistych. Ograniczenia metod
analityeznych i przegladowych spowodowaly konieczno$¢ poszukiwania innych sposobow
optymalizacji. Zwrécono uwage na metody ewolucyjne, ktére stanowia komputerowq

symulacje procesu ewolucji gatunkow. Ich zalety jest to, Ze utrzymujg réwnowage miedzy
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szerokim badaniem przestizeni, a korzystaniem ze wezesniejszych wynikéw, sq to metody
losowe, jednak poszukiwania nie sq prowadzone ,na oslep”. Biorac pod uwage analizg
istniejacych zastosowan metod ewolucyjnych, ich uniwersalno$é oraz niewielkie wymagania
co do postaci funkeji celu, zdecydowano si¢ skorzysta¢ z nich przy optymalizacii
rozplanowania ewakuacii.

W celu weryfikaeji zaproponowanego sposobu kodowania dokonano obliczen c¢zasu
ewakuacji dla prostego przykladu rozkladu drog ewakuacyjnych, bez uzycia metody
algorytméw ewolucyjnych, a nastgpnie z uzyciem GAtoolbox programu MATLAB. W
programie zapisano posta¢ chromosomu, utworzono m.plik, w ktorym zdefiniowano funkcje
celu oraz ustalono ograniczenia. Na podstawie wykonanych obliczen, stwierdzono ze:

- odpowiedni sposéb dysirybucii pasazeréw na poszezegolne drogi ewakuacyjne moze

w znaczacy sposéb wplynaé na skrdcenie czasu ewakuacji (okolo 30%),

- przyjeta metoda kodowania umozliwia prawidlowe dziatanie algorytmu.

Wyniki symulacji pozwolity przypuszczaé, ze metoda ta moze byé réwniez skuteczna
w poszukiwaniu czasu ewakuacji w rzeczywistych obicktach o bardziej skomplikowanym
rozkladzie pomieszczen i znaczaco wigkszej liczbie 0séb. Przeprowadzono obliczenia dla
typowego statku pasazersko-samochodowego. Uzyskane wyniki obliczen potwierdzity, ze za
pomocg opracowanej metody mozliwe jest takie rozplanowanie przebiegu ewakuacji, ktére
pozwoli na skrocenie jej czasu o okolo 30% co pozwolilo na wylonienie szeregu
praktycznych zastosowan opracowanej metody.

Praktyczne mozliwosei zastosowania opracowanej metody mozna podzieli¢ na:

- zastosowanie metody przy planowaniu ewakuacji zawczasu, czyli poszukiwaniu
globalnie optymalnego rozplanowania ewakuacji,

- zastosowanic metody przy planowaniu na biezaco z uwzglednieniem niedostgpnoscl
poszezegdlnych tras ewakuacyinych w czasie rzeczywiste] katastrofy.

Planowanic zawczasu moze polegaé na tworzeniu planéw organizacjl ewakuacji
pasazerow, ktére uwzglednialyby ich najkorzystniejsza dystrybucj¢ do poszezegdlnych miejsec
zbidrek. Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na utylitarnos¢ opracowanej metody przy
projektowaniu statkéw. Na podstawie przeprowadzonych obliczeh mozna ustali¢ czy
proponowany rozklad drog ewakuacyjnych jest odpowiedni, czy drogi ewakuacyjne majg
wystarczajaca przepustowosé, czy wystgpuje 1yzyko wystapienia zatorow. W zadaniu
projektowania drég ewakuacyjnych na statku nalezy okresli¢ ich rozklad oraz wymiary.
Analiza istniejacych rozwiazan podobnych pozwala na nieprzypadkowy ich dobér. Po

wstepnym przyjeciu danego rozkladu oraz wymiarow drog ewakuacyjnych nastgpuje ich
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zakodowanie do postaci, ktéra bedzie przetwarzana przez algorytm ewolucyjny. Po doborze
ograniczen, funkcji przystosowania i operacii genetycznych nastgpuje  poszukiwanie
optymalnej dystrybucji strumieni ludzi po drogach ewakuacyjnych i sprawdzenie kryterium
czasu dostgpnego ewakuacji. Wyznaczenie rozkladu i wymiarow drég ewakuacyjnych na
podstawie przedstawionego algorytmu pozwala na uzyskanie takich wariantéw parametrow
drog ewakuacii, dla ktérych czas ewakuacji bytby minimalny.

W planowaniu na biczaco istnieje mozliwosé uwzgledniania niedostgpnoscei
poszezegolnych dr6g ewakuacyjnych z powodu np. pozaru. W takim przypadku poszukiwana
bylaby alternatywna organizacja ewakuacji, tak aby w dalszym ciagu catkowity czas.
ewakuacji nie przekroczy!l czasu dostgpnego. Moze byé opracowany zbidr réznych rozkladow
drég ewakuacyjnych, przy réznych stanach awaryjnych. Jednakze nalezaloby zastanowic sig
nad uzyciem innych metod optymalizacji ze wzgledu na czasochlonnod$é algorytmow
genetycznych w bardziej skomplikowanych przypadkach rozktadu drég ewakuacji i znaczgco
wickszej liczbie 0s6b.

Poréwnanie uzyskanych w monografii rezultatow z dotychczasowym stanem wiedzy
pozwala na wyciagnigeie nastepujacych wnioskéw:

1. Nowos$é i oryginalno$é zastosowanych w monografii narzedzi, stanowiacych wklad w
rozwdj teorii bezpieczeiistwa transportu morskiego, polega na rozwigzaniu kilku kwestii:

~ Zidentyfikowanie zagrozen mogacych wystapi¢ podczas gksploatacji statku
pasazerskiego i okreslenie ich wplywu na czas dostepny ewakuacji. Problem stanowi
fakt, iz istnieje ryzyko, ze w pewnych przypadkach opuszczenie statku nie jest
mozliwe ze wzgledu na przekroczenie warunkéw bezpiecznych dia zycia,

. Zbadanie, jakic sa dostepne modele ewakuacji, w jaki sposob uwzgledniane sa w nich:
uklad drég ewakuacyjnych, dostepnosé drég ewakuacyjnych oraz poczatkowy rozklad
pasazeréw i zalogi, rozklad plci, wieku i sprawnosci fizycznej ludzi, czasu ich reakcji
na zagrozenie, zroznicowanie ich predkodei przemieszezania sig, ruch przeciwbiezny
czy tez ruchy oscylacyjne statku. Dotychczasowa wiedza o programach
komputerowych symulujacych ewakuacj¢ pozwala na wyciagniecie wniosku, ze
najtrudniejszym do modelowania etapem ewakuacji jest przeplyw ludzi z miejsc, w
ktérych zostaja zaalarmowani do miejsc zbiorek, poniewaz jest to etap silnie zwigzany
z czynnikiem ludzkim, ktéry stanowi stabe ogniwo w systemach bezpieczenstwa.
Opracowana metoda pozwala na analiz¢ r6znych przypadkow.

— Rozwigzanie problemu poszukiwania minimalnego czasu ewakuacji w funkcji
dystrybucji ludzi po drogach ewakuacyjnych za pomoca algorytméw ewolucyjnych,

¢
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ktorych uzycie poparto przykiadami réznorodnych zastosowah W rozwigzywaniu
zagadnien zwigzanych z problematyka ewakuacji oraz inng.

Opracowanie metody kodowania rozkladu drég ewakuacyjnych w postac grafu
skierowanego z wagami. Ten sposGb pozwolil na przyporzadkowanie kazdej z drog
zaréwno grupowego, jak i indywidualnego czasu przej$cia w zaleznodcei od liczebnosci
grupy ludzi,

Opracowanie kodowania w postaci chromosomu w algorytmie ewolucyjnym,
sformulowanie funkeji celu oraz ograniczefi, tak aby uniknaé podezas symulacji
otrzymywaﬁia osobnikéw niepoprawnych.

Opracowanie algorytmu na grafach skierowanych do poszukiwania najlepszej trasy
ewakuacji. Kodowanie rozkladu drég ewakuacyjnych w postaci grafu skierowanego
pozwolito na zastosowanie algorytmu Warshalla w celu wylonienia takich tras
ewakuacji, ktérych przebycie zajmie jak najmniej czasu.

Dokonanie interpretacji metody uproszczonej zawartej w okélniku Mse,1/Cire. 1238
wydanym przez Migdzynarodowa Organizacje Morska na przykladzie planu poktadow
typowego statku pasazerskiego. Pozwolilo to na odniesienie osiagnietych w programie
wynikow obliczefl do wybranego wzZorcowego scenariusza.

Przeprowadzenie obliczen czasu ewakuacji z uzyciem innych metod optymalizacji w
celu oceny rezultatow osiggnigtych metoda algorytméw ewolucyjnych.
Przeprowadzenie badan symulacyjnych potwierdzajacych, ze dystrybucja ludzi
podczas ewakuacji ma wplyw na to, W jakim czasie sa w stanie dotrze¢ do miejsc
zbidrek. Skrécenie tego etapu ewakuacji zwicksza mozliwo$é opuszczenia statku
zanim warunki na nim nie przekrocza warunkow zagrazaj acych zyciu ludzi. Uzyskane
wyniki obliczen czasu ewakuacji pozwalaja na wyciagniecic wniosku, Ze odpowiednie
pokierowanie ewakuujacymi sig ludZmi pozwala na skroécenie czasu ewakuacii nawet
o 30%. Oznacza to, ze¢ zrealizowano zalozony cel monografii i przyjete hipotezy
robocze zostaly potwierdzone, a opracowana metoda planowania przebiegu
ewakuacji ze statkéw pasazerskich poprzez optymalna dystrybucje strumieni
ludzi po drogach ewakuacyjnych wplynie na poprawe bezpieczenstiva W

warunkach zagrozenia.

2. Monografia dostarcza wnioskoéw wrzbogacajacych dotychczasowg wiedze dotyczacg
bezpieczenstwa transportu morskiego, a takze moze byé wykorzystywana na etapic Zaréwno

projektowania, jak i eksploatacji statkow pasazerskich.
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W zwiazku z tym, iz do szeregu czynnikow pozwalajacych na zwigkszenie szans na
przezycie podczas ewakuacji ze statkéw nalezg miedzy innymi: predkosé ewakuacji,
prawidlowo wybrana droga ucieczki, znajomo$é rozkladu pomieszezen 1 wyjsé
ewakuacyjnych, wilasciwa interpretacja oznakowania ewakuacyjnego czy tez szybkie
rozpoczecie ewakuacji, opracowana metoda daje mozliwo$é znalezienia i zastosowania takich
rozwigzan rozplanowania ewakuacji, ktore pozwalaja na zwigkszenie bezpieczenstwa podrozy

statkiem.
5. Omoéwienie pozostalych osiggnieé naukowo-badawczych (artystyeznyeh)

Po ukoficzeniu studiéw magisterskich w latach 2000~ 2004, jako shuchaczka studiow
doktoranckich, zaangazowania bylam w prace Katedry Technicznego Zabezpieczenia
Okretéw na Wydziale Techniki Motskie] Politechniki Szezecifiskiej oraz prowadzilam zajgcia
dydaktyczne ze studentami. W 2004 toku zostalam zatrudniona w Akademii Morskiej w
Szczecinie, gdzie pracuje do chwili obecnej. Moje badania naukowe dotyczyly problemow
zwiazanych z przeprowadzaniem bezpieczne] ewakuacji ze statkéw i skupione byly wokol
tematu pracy doktorskiej pt. Anraliza czasu ewakuacji na statku w funkeji wybranych
parametréw, ktora obronitam w 2005 roku. Dzialalno$¢ naukowo-badawcza po uzyskaniu
stopnia naukowego doktora nauk technicznych nie zmienita sig, konsekwentnie dotyczyla
problematyki ewakuacji ludzi ze statkéw pasazerskich oraz szerzej- bezpieczefistwa statkow
pasazerskich.

Moje prace naukowe publikowane byly réznych czasopismach oraz prezentowane nd
konferencjach. Dotyczyly one, migdzy innymi, parametréw wplywajacych na przebieg
ewakuacji ludzi ze statkéw pasazerskich, sposobéw modelowania ewakuacji ludzi, ruchu
przeciwbieznego, zachowania thumu, ewakuacji w warunkach silnego zadymienia (zal. 3,
rozdz. IB). Lacznie opublikowatam 24 artykuty naukowe dotyczace problemu ewakuacji ludzi
7e statkow pasazerskich (w 19 samodzielnie).

Do moich zainteresowail badawczych mozna zaliczy¢ rowniez zagadnienia zwigzanie
7 metodami sztucznej inteligencji oraz wykorzystaniem teorii grafow, a takze modelowaniem
matematycznym (zal. 3, rozdz. [1- A oraz E poz. 1, 3,4, 6,8, 9, 11).

Ostatnic moje prace badawcze dotyczyly bezpieczenstwa. Opracowatam  cykl
artykutéw dotyczacych analiz przyczynowo-skutkowych wypadkow statkow towarowych

oraz pasazerskich (zal. 3, rozdz. 1I- E poz. 10, 15, 16, 23, 26).
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Jednoczednie zainteresowatam sie zegluga $rodladows, szcezegolnie w aspekcie
bezpieczefistwa transportu wodnego $rédladowego w Polsce. Powstat cykl publikacji
dotyczacy zaréwno statkéw pasazerskich, jednostek do przewozu LNG, jak i mozliwose
wykorzystania barek mieszkalnych. Opracowatam migdzy innymi zalozenia projektowe 1
ptéwne parametry $rédladowych platform mieszkalnych (zal. 3, rozdz. 1I- E poz. 6, 12, 18,
22, 24, 25, 27, 28, 29). Wspdlorganizowalam debate w ,Business Club Szczecin -
Stowarzyszenia na Rzecz Rozwoju Szczecina i Pomorza Zachodniego” w dniu 03.03.2016 pt.
Koncepcja zagospodarowania przestrzennego miast nadwodnych na przykladzie Szezecina w
kontek$cie idei stworzenia przestrzeni dla platform mieszkalnych na wodzie. Bylam takze
wspolautorka propozycji tematéw projektéw badawczych dla rozwoju Odrzanskiej Drogi
Wodnej do planowanego programu badan pt. Imnowacyjne fechnologie eksploatacyjno —
transportowe w zegludze Srodlgdowej”.

Ponadto jestem wspdlautorka cyklu publikacji dotyczacych wspomagania procesu
ksztalcenia w zakresie wytrzymalosci ogélnej konstrukeji statkow, identyfikac)i zagrozef
podczas eksploatacji  statkéw i utrzymania wladciwego stanu technicznego jednostek
ptywajacych (zal. 3, rozdz. 1I- E poz 14, 15, 20, 21, 22). Publikacje te byly wynikiem
wdrazania symulatora inspekeji statku ,,SuSi” do prowadzenia zaje¢ dydaktycznych na
Wydziale Nawigacyjnym Akademii Morskiej w Szczecinie. Za pracg przy adaptacji
symulatora otrzymatam Nagrode Zespolows Il stopnia Rektora Akademii Morskiej w
Szczecinie za osiggnigeia dydaktyczne w roku 2015 roku. |

W tabeli 1 przedstawilam zbiorcze zestawienie osiagnieé naukowo- badawczych z

podzialem na typy oraz ich okres ukazania si¢ (przed doktoratem i po doktoracie).

Tabela 1. Zestawienie osiggnieé¢ naukowo badawczych

Wyszczegdlnienie Przed doktoratem | Po doktoracie | Lacznie

Autorstwo lub wspolautorstwo publikacji | - 2 2
naukowych w czasopismach znajdujacych
si¢ w bazie Journal Citation Report (JCR)

Monografie, publikacje naukowe w |12 53 65
czasopismach  migdzynarodowych  lub
krajowych inne niz znajdujace si¢ w bazie
Journal Citation Report (JCR)

Wygloszenie referatéw na 11 38 49
migdzynarodowych i krajowych
konferencjach tematycznych

12




Zatgcznik 2

dr inz. Dorota Lozowicka

Moje wskazniki dokonan naukowych zwigzanych =z dorobkiem zgodnie =z
Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011 r. w
sprawie kryteriow osiagnieé osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego §
4, oraz kryteriéw osiagni¢é § 5. wynosza (stan na dziesi 15.09. 2017)

- sumaryczny impact factor wedlug listy Journal Citation Report (JCR) zgodnie z rokiem
opublikowania: IF = 0,374

- liczba cytowan publikacji wedtug bazy Web of Science: 0

- Indeks Hirscha wedtug bazy Web of Science: 0

- liczba cytowan publikacji wedlug bazy Google Scholar: 38

- Indeks Hirscha wedlug bazy Google Scholar: 3

Za dziatalno$é naukowo- badawcza otrzymatam nastepujace nagrody akademickie:
1. Nagroda Indywidualna IIT stopnia Rektora Akademii Morskiej w Szczecinie za dziatalnos¢

naukowo-badawczg w roku 2005

2. Nagroda Indywidualna IIT stopnia Rektora Akademii Morskiej w Szczecinie za dziatalno$¢

naukowo-badawczg w roku 2009

3. Nagroda Indywidualna 1T stopnia Rektora Akademii Morskiej w Szczecinie za dziatalnosé

naukowo-badawcza w roku 2016
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