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Przekazuje sie spotecznosci akademickiej uchwate nr 5/2026 Senatu Politechniki Morskiej w Szczecinie
z dnia 25.03.2026 r. w sprawie ustalenia programu studiéw podyplomowych Eksploatacja Morskich
Elektrowni Wiatrowych - EMEW obowigzujacego od roku akademickiego 2026/2027, ktora stanowi
zatgcznik do niniejszego pisma okolnego.
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w sprawie: ustalenia programu studiéw podyplomowych Eksploatacja Morskich Elektrowni
Wiatrowych - EMEW obowiazujacego od roku akademickiego 2026/2027

Senat Politechniki Morskiej w Szczecinie na posiedzeniu w dniu 25.03.2026 r. na podstawie art. 28 ust.
1 pkt 11 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tj. Dz.U. z 2024 r. poz.
1571 z pdzn.zm.) uchwala, co nastepuje:

§1.
1. Ustala sie program studiow podyplomowych Eksploatacja Morskich Elektrowni Wiatrowych -
EMEW.

2. Program studiow podyplomowych, o ktérym mowa w ust. 1, stanowi zatacznik do niniejszej
uchwaty.

§2.
Uchwata wchodzi w zycie z dniem jej podjecia i ma zastosowanie do studiéw podyplomowych
rozpoczynajacych sie od roku akademickiego 2026/2027.

Przewodniczacy Senatu PM
Rektor
Ipodpis/

dr hab. inz. kpt. z. w. Wojciech Slaczka, prof. PM
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Cel studiow

Utworzenie kierunku stanowi odpowiedz na zidentyfikowane potrzeby otoczenia spoteczno-
gospodarczego, w szczegoélnosci srodowiska zwigzanego z szeroko rozumiang energetyka
wiatrowg, obejmujgcg zaréwno rynek pracy, jak i rynek edukacyjny. Dynamiczny rozwdj sektora
morskiej i lagdowej energetyki wiatrowej, a takze rosngce zapotrzebowanie na wysoko
wykwalifikowanych specjalistéw w zakresie eksploatacji turbin wiatrowych, przy jednoczesnej
ztozonosci i interdyscyplinarnosci zagadnien technicznych, organizacyjnych oraz
srodowiskowych, uzasadniajg uruchomienie przez Wydziat Mechaniczny Politechniki Morskiej w
Szczecinie dwusemestralnych studiéw podyplomowych pod nazwg ,,Eksploatacja Morskich
Elektrowni Wiatrowych”.

Studia adresowane sg do o0sOb zainteresowanych zdobyciem oraz pogtebieniem wiedzy
z zakresu eksploatacji i serwisowania morskich i ladowych turbin wiatrowych, a takze
funkcjonowania farm wiatrowych jako ztozonych systemoéw technicznych. W toku ksztatcenia
stuchacze zapoznajg sie z wybranymi metodami diagnostycznymi i serwisowymi, obejmujgcymi
m.in. identyfikacje stanu technicznego urzadzen, analize sygnatéw diagnostycznych oraz
interpretacje danych eksploatacyjnych charakterystycznych dla systeméw stosowanych
w turbinach wiatrowych.

Program studiéw umozliwia opanowanie metodyki rozwigzywania ztozonych problemoéw
inzynierskich zwigzanych z obstuga i utrzymaniem farm wiatrowych, z uwzglednieniem aspektow
Srodowiskowych, ekologicznych oraz wymogow bezpieczenstwa. Uczestnicy zdobywajg wiedze
dotyczaca systemow mechanicznych i elektroenergetycznych instalowanych w turbinach
wiatrowych, a takze zasad ich integracji i wspotpracy w ramach catego systemu wytwadrczego.

Absolwenci studidw uzyskajg kompetencje niezbedne do wykonywania zadan na réznych
szczeblach organizacyjnych przedsiebiorstw zwigzanych z projektowaniem, budowag oraz
eksploatacjag farm wiatrowych.

Dla os6b zainteresowanych rozszerzeniem kwalifikacji zawodowych, spetniajgcych wymagania
zdrowotne, przewidziana jest mozliwosc realizacji podstawowego szkolenia GWO (Global Wind
Organization), umozliwiajgcego uzyskanie uprawnien do wejscia na turbiny wiatrowe
w charakterze tzw. ,,Visitor” na wiekszosci obiektéw eksploatowanych na swiecie. W przypadku
os6b zatrudnionych w przedsiebiorstwach sektora energetyki wiatrowej, réwniez na
stanowiskach administracyjnych lub projektowych, szkolenie to pozwoli na lepsze zrozumienie
specyfiki pracy serwisantéw, monteréw oraz personelu odpowiedzialnego za eksploatacje farm
wiatrowych.

Sylwetka absolwenta

Absolwent studiéw podyplomowych ,,Eksploatacja Morskich Elektrowni Wiatrowych” uzyska
pogtebione kompetencje oraz zaawansowanag wiedze z zakresu systemoéw energetycznych,
a takze systeméw gromadzenia, przetwarzania i analizy informacji diagnostycznej. Bedzie
przygotowany do praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy w rozwigzywaniu ztozonych
problemoéw technicznych zwigzanych z realizacja i obstugg inwestycji na wszystkich kluczowych
etapach eksploatacji morskich farm wiatrowych, w szczegélnosci tam, gdzie wymagana jest
specjalistyczna wiedza dotyczaca prawidtowej eksploatacji maszyn i urzadzen.



Uzyskane w trakcie studidow kompetencje w zakresie systemdéw monitorowania oraz analizy
danych umozliwig Absolwentowi twdrcze i analityczne podej$cie do podejmowanych zagadnien,
w tym formutowanie wnioskéw oraz rekomendacji optymalizacyjnych.

Ponadto Absolwent zdobedzie pogtebiong wiedze oraz umiejetnosci w zakresie analizy i doboru
technik wytwarzania oraz technologii montazu turbin wiatrowych, z uwzglednieniem wymagan
kwalifikacji rynkowych (np. ,Montowanie turbin wiatrowych”), obowigzujacych standardéw
branzowych oraz uwarunkowan srodowiskowych i technicznych. Bedzie réwniez przygotowany
do samodzielnego planowania, organizowania, nadzorowania oraz optymalizacji procesow
montazowych w warunkach przemystowych.

Wiedza teoretyczna przekazywana w toku ksztatcenia zostanie uzupetniona rozbudowanym
komponentem zajeé praktycznych, umozliwiajgcych implementacje poznanych metod i narzedzi
w rozwigzywaniu rzeczywistych problemow eksploatacyjnych i organizacyjnych.

Absolwenci studiéw podyplomowych znajdg zatrudnienie w przedsiebiorstwach i instytucjach
sektora energetyki odnawialnej, w podmiotach realizujgcych inwestycje w obszarze morskiej
energetyki wiatrowej, a takze w administracji rzadowej i samorzadowej, jednostkach
regulacyjnych oraz innych organizacjach sektora publicznego i prywatnego zwigzanych
z transformacjag energetyczna.

Profil absolwenta studiow podyplomowych
,Eksploatacja Morskich Elektrowni Wiatrowych”

Wiedza:

Absolwent posiada wiedze z zakresu funkcjonowania morskich farm wiatrowych, w tym budowy
i zasad dziatania ich kluczowych komponentéw oraz infrastruktury towarzyszacej. Zna etapy
cyklu zycia farmy wiatrowej: planowanie, budowe, eksploatacje i likwidacje. Rozumie regulacje
prawne i normy branzowe obowigzujgce w Polsce i Unii Europejskiej. Posiada wiedze inzynierska
dotyczacg instalaciji turbin, fundamentdw, kabli i stacji transformatorowych, a takze znajomos$é
zagadnien sSrodowiskowych, logistycznych oraz najnowszych trendéw i technologii
w sektorze offshore wind.

Umiejetnosci:

Absolwent potrafi analizowaé dokumentacje techniczng, planowaé i koordynowaé prace
eksploatacyjne, diagnostyczne i konserwacyjne w $srodowisku morskim. Wykorzystuje systemy
SCADA i narzedzia monitorujace do oceny stanu technicznego urzadzen i optymalizacjiich pracy.
Stosuje zasady bezpieczenstwa i zarzadzania ryzykiem w praktyce. Potrafi dziata¢ w zespotach
interdyscyplinarnych oraz wspoétpracowac z partnerami branzowymi, instytucjami i operatorami
logistycznymi.

Kompetencje spoteczne:

Absolwent jest $wiadomy odpowiedzialnosci za $rodowisko naturalne i znaczenia
zréwnowazonego rozwoju. Cechuje sie gotowoscig do statego podnoszenia kwalifikacji,
otwartoscig na nowe wyzwania oraz odpornoscia na stres. Potrafi efektywnie komunikowac sie
w zespole i podejmowaé decyzje w warunkach presji. Kieruje sie etykg zawodowa i rozumie role
odpowiedzialnego dziatania w kontekscie technicznym, prawnym i spotecznym.



Zaktadane efekty uczenia sie studiéw podyplomowych

Opis zaktadanych efektow uczenia sie uwzglednia uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomow 6-7
okreslone w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (t.j. Dz. U. z2020r., poz. 226, ze
zm.) oraz charakterystyki drugiego stopnia okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia

14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-7
Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. 22018 r. poz. 2218).

Tabela 1 Kierunkowe efekty uczenia w odniesieniu do Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji
na poziomie 6-7 Polskiej Ramy Kwalifikacji

diagnostyczne w warunkach presji i zmiennosci

Symbol EFEKTY UCZENIA SIE Odniesienie | * Odniesienie
efektu do CEU do
(PRK) uniwersalnych
charakterystyk
poziomow
PRK
Wiedza - absolwent studidw podyplomowych Eksploatacja Morskich
Elektrowni Wiatrowych zna i rozumie:
SP_WO01 | Funkcjonowanie morskich farm wiatrowych, w tym
budowe i zasady dziatania kluczowych P6S_WG PRK 6
komponentéw oraz infrastruktury towarzyszacej
SP_WO02 | Regulacje prawne dotyczace energetyki wiatrowej
w PL i UE; podstawy compliance inwestycji P6S_WK PRK 6
offshore
SP_WO03 | Aspekty |n23,/n|eryjn§‘|nstaF?cu turbin, P6S WG PRK 6
fundamentoéw, kabli i stacji transformatorowych
SP_WO04 | Systemy monitorowania, diagnostyki i konserwacji
urzadzen w srodowisku morskim, w tym podstawy | P6S_WG PRK 6
SCADA
SP_WO05 | Oddziatywania srodowiskowe w cyklu zycia MFW P6S. WK PRK 6
(SEA/EIA, LCA) oraz ramy normatywne
SP_WO06 | Topologie uktadow energoelektronicznych
stosowanych w turbinach, wspétprace z siecig i P7S_WG PRK 7
zabezpieczenia
SP_WO07 | Organizacje i standardy offshore (IMO/ISO/EN),
nadzor/certyfikacje, wsparcie hydrograficzne, flote | P7S_WK PRK 7
ow
Umiejetnosci — absolwent studiéw podyplomowych Eksploatacja Morskich
Elektrowni Wiatrowych potrafi:
SP_UO1 Plan9waé i koordynowaf’: prac? eksplgatacyjne, . PES_UO PRK 6
serwisowe, konserwacyjne w srodowisku morskim
SP_U02 Dobierac’? Inarzec.jzia,. Przyrzady i m(?tody.N‘DT; P6S_UW PRK 6
prowadzi¢ pomiary i interpretowac wyniki
SP_U03 WSpC')’(F)I‘aC.O\'Na(? w ze.spotac?h multidy'scyplinarnych P6S_UK PRK 6
(technicy, inzynierowie, stuzby morskie)
SP_U04 Plan.owac':. wtasny rozwéj kompetencyjny i uczy¢ sie P6S._UU PRK 6
w dziataniu
SP_UO5 Rozwigzywaé problemy eksploatacyjne, P6S_UW PRK 6




Analizowac i konfigurowac uktady
SP_UO06 | energoelektroniczne (DC-DC, falowniki, sterowanie | P7S_UW PRK 7
PWM) - zastosowania w TW

SP_U07 Opracowacé RA (.risk asseésnjler?t), prz'ygfotowac’: P75 UO PRK 7
»toolbox”, oceni¢ operacje rigging & lifting
Przygotowac¢ dokumentacje prawna/ techniczna
SP_U08 | (O&M, instrukcje, procedury) i zastosowac przepisy | P7S_UW/UK | PRK7
na etapie eksploataciji
Kompetencje spoteczne - absolwent studiéw podyplomowych Eksploatacja

Morskich Elektrowni Wiatrowych jest gotéw do:

SP_KO1 Dzliatania z'poszanowan.iem srodowiska i zasad P6S_KO PRK 6
zrébwnowazonego rozwoju

Efektywnej komunikacji z interesariuszami

SP_K02 . . . ) P6S_KK PRK 6
technicznymi i pozatechnicznymi

SP_K03 Odpc.>W|ed2|alnego. zach?wanla zorientowanego na P6S_KO PRK 6
BHP i kulture bezpieczenstwa

SP_K04 Etyki zawodowej i przestrzegania standardéw/ram P6S_KR PRK 6
normatywnych

SP_KO5 Wspotpracy i przyjmowania rél w zespotach P6S_KK PRK 6

wielobranzowych/miedzynarodowych

Proaktywnego przywddztwa operacyjnego w
SP_K06 | pracach offshore (briefing, podziat rél, P7S_KO/KR | PRK7
odpowiedzialnos$gé)

*Ze wzgledu na mozliwo$¢ osiggniecia przez uczestnika studiéw podyplomowych kwalifikacji czastkowych w kolumnie
,Odniesienie do uniwersalnych charakterystyk pozioméw PRK” 6 i 7 poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Zapis CEU uwzglednia dominujgcy PRK 6 i wybrane elementy PRK 7 tam, gdzie program realnie realizuje tresci
zaawansowane (energoelektronika, operacje rigging/lifting, standardy offshore, przywddztwo operacyjne).

Objasnienie oznaczen stosowanych we wszystkich tabelach:

a) Nr efektu:

przed podkres$inikiem:

SP - studia podyplomowe,

po podkresiniku:

W - kategoria wiedzy

U - kategoria umiejetnosci

K - kategoria kompetencji spotecznych

numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwdch cyfr dziesietnych (numery 1-9 sg poprzedzone

cyfrg 0).

b) symbole CEU dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach systemu szkolnictwa wyzszego:
P6S - poziom 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji
P7S - poziom 7 Polskiej Ramy Kwalifikacii

W - kategoria wiedzy:
- WG - zakres i gtebia - kompletno$¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci
- WK - kontekst - uwarunkowania, skutki

U - kategoria umiejetnosci:

- UW - wykorzystanie wiedzy - rozwigzywane problemy i wykonywane zadania

- UK-komunikowanie si¢ - odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie wiedzy w Srodowisku naukowym
i postugiwanie sie jezykiem obcym

- UO - organizacja pracy - planowanie i praca zespotowa



- UU - uczenie sie - planowanie wtasnego rozwoju i rozwoju innych oséb

K - kategoria kompetenciji spotecznych
- KK - oceny - krytyczne podejscie

- KO - odpowiedzialno$¢ - wypetnianie zobowigzan spotecznych i dziatanie na rzecz interesu publicznego

- KR -rola zawodowa - niezalezno$¢ i rozwdj etosu

Wymiar i organizacja studidéw

Czas trwania studiéw: dwa semestry.
Wymiar naktadu pracy: 30 pkt. ECTS.

Liczba godzin wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i

stuchacza: 222.

Organizacja zajeé: zajecia prowadzone w trybie weekendowym tj. soboty i niedziele lub
pigtek, sobota i niedziela. Zajecia moga by¢ prowadzone hybrydowo w trybie zdalnym
dotyczacym czes$ci wyktadow oraz w kontakcie dla wszystkich zajeé laboratoryjnych i

symulatoréw.

Liczba zjazdoéw semestrze: 16 godzin na zjazd.
Studia konczone pracg koncowa lub jej alternatywng forma.

Program studiow

Semestr 1
Nr | Nazwa przedmiotu: Liczba godzin
Wyktad | Laboratorium/ | Lacznie | ECTS
symulator
1 Inzynieria wytwarzania i recykling 6 4 10 1
2 Bezpieczenstwo pracy w turbinach 8 4 12 1
wiatrowych
3 Metrologia Techniczna i Badania 8 6 14 2
Nieniszczace
4 Sitownie wiatrowe 8 6 14 2
5 Maszyny i urzadzenia 8 4 12 1
6 Wytwarzanie i przesyt energii 12 6 18 3
elektrycznej
7 Systemy Offshorowe 8 0 8 1
8 Ochrona srodowiska w energetyce 6 0 6 1
wiatrowej
9 Systemy logistyczne morskich farm 6 0 6 1
wiatrowych
SUMA: 70 30 100 13




Semestr 2
Nr | Nazwa przedmiotu: Liczba godzin
Wyktad | Laboratorium/ | tacznie | ECTS
Symulator
10 | Eksploatacja sitowni wiatrowych 6 6 12 1
11 Energoelektronika 15 5 20 3
12 | Technologia montazu i napraw sitowni 12 8 20 3
wiatrowych
13 | Analiza zuzycia elementéw maszyn 8 0 8 1
sitowni wiatrowych
14 | Diagnostyka maszyn sitowni 12 6 18 3
wiatrowych
15 | Media procesowe i eksploatacyjne w 8 0 8 1
sitowniach wiatrowych
16 | Prawo w morskiej energetyce wiatrowej 6 0 6 1
17 | Pracakoncowa indywidualna 0 30 30 4
SUMA: 67 55 122 17

Zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne = laboratoria/symulator (godziny), bez
wyodrebniania osobnych ECTS (wchodzg w ECTS przedmiotu).

Zajecia zdalne - ksztatcenie na odlegtos¢ z bezposrednim udziatem nauczyciela
z wykorzystaniem infrastruktury informatycznej i oprogramowania umozliwiajgcych
synchroniczng interakcje miedzy stuchaczami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami
prowadzgcymi zajecia. Punkty ECTS przypisano catosciowo do przedmiotu, a tryb online jest
opcjonalny i dotyczy zaje¢ w formie wyktaddw (program przewiduje mozliwos¢ trybu zdalnego
synchronicznego, kwalifikowanego jako zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela
akademickiego) w zwigzku z czym nie przypisuje sztywno konkretnych puli godzin do online;
decyzja kierownika Studiéw Podyplomowych.

Informacja o kwalifikacjach/ uprawnieniach i praktykach:
e Mozliwos¢ uzyskania uprawnien/kwalifikacji: studia przewidujg opcje realizacji
podstawowego szkolenia GWO (Global Wind Organization) dla zainteresowanych,
umozliwiajgcg wejscie na turbiny wiatrowe w charakterze ,,Visitor” (wymagane warunki
zdrowotne; szczegbty organizacyjne poza programem ECTS).
¢ Praktyki zawodowe: program nie przewiduje obowigzkowych praktyk; ewentualne
wizyty/studia przypadkéw w podmiotach branzowych realizowane w ramach zaje¢.
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Plan studiow

Liczba godzina zaje¢ (podziat na

Zajecia ksztattujgce

Zajecia prowadzone
z wykorzystaniem

L umiejetnosci metod i technik taczna | Ogoblna
formy zajec) . . :
. praktyczne ksztatcenia na Forma liczba Liczba
Lp. Nazwa przedmiotu < . . . .
odlegtos¢ zaliczenia* | godzin | punktéw
Wyktad SWiczenia/ La?;rr:;f;l'(‘:m liczba | Punkty | liczba | Punkty zajgt | ECTS
Seminarium . godzin ECTS godzin ECTS
/pracownia

1 Inzynieria wytwarzania i 6 i 4 4 0,4 i i ) 10 1
recykling

b Bezpieczenstwo pracy w 8 i 4 4 0,3 i i i 12 1
turbinach wiatrowych

3 Metrologia Techniczna i Badania| 8 i 6 6 1 i i ) 14 2
Nieniszczgce

4 [Sitownie wiatrowe 8 - 6 6 1 - - - 14 2
Maszyny i urzadzenia 8 - 4 4 0,3 - - - 12 1

6 \Wytwarzanie i przesyt energii 12 i 6 6 1 i i ) 18 3
elektrycznej

7  [Systemy Offshorowe 8 - - - - - - R 8 1

s Ochrona srodowiska w 6 i i i i i i i 6 1
energetyce wiatrowej

9 Systemy logistyczne morskich 6 i ) i i i i ) 6 1
farm wiatrowych

Ogotem w semestrze | 70 30 30 4 100 13

*Test teoretyczny i/ lub praktyczny w formie pisemnej lub ustnej na koniec semestru, badz zadanie problemowe/ praktyczne lub prezentacja zespotowa
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Liczba godzina zajec¢ (podziat na

Zajecia ksztattujgce

Zajecia prowadzone
z wykorzystaniem

s umiejetnosci metod i technik taczna | Ogdlna
formy zajec) . . .
. praktyczne ksztatcenia na Forma liczba Liczba
Lp. Nazwa przedmiotu s . . . .
odlegtosc¢ zaliczenia* | godzin | punktéw
Wyktad Cwiczenia/ La?;:l:f;gm liczba Punkty liczba Punkty zajec ECTS
Seminarium . godzin ECTS godzin ECTS
/pracownia

10 |Eksploatacja sitowni wiatrowych 6 - 6 6 0,5 - - - 12 1
11 |[Energoelektronika 15 - 5 5 0,75 - - - 20 3
12 Technologia montazu i napraw 12 i 8 8 1,25 i i i 20 3

sitowni wiatrowych
13 Analiza zuzycia elementéw 8 i i i i i i 8 1

maszyn sitowni wiatrowych
14 Diagnostyka maszyn sitowni 12 i 6 6 1 i i i 18 3

wiatrowych

Media procesowe i 8 8 1
15 leksploatacyjne w sitowniach - - - - - - -

wiatrowych
16 Prawo w morskiej energetyce 6 i i ) ) i i i 6 1

\wiatrowej

Praca koncowa indywidualna 0 30 - 30 4 Obrona 30 4
17 - - pracy

koricowej

Ogotem w semestrze i 67 30 25 55 7,5 122 17
RAZEM 137 30 55 85 11,5 222 30

*Test teoretyczny i/ lub praktyczny w formie pisemnej lub ustnej na koniec semestru, badz zadanie problemowe/ praktyczne lub prezentacja zespotowa
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Skrécone opisy przedmiotow

1. Inzynieria wytwarzania i recykling
W ramach realizacji przedmiotu poznawane sg procesy technologiczne stosowane przy
produkcji kluczowych komponentéw turbin wiatrowych, takich jak topaty wirnika, gondole,
fundamenty. Analizowane sg technologie materiatowe i produkcyjne uwzgledniajgce wymagania
mechaniczne, srodowiskowe oraz trwatosciowe, specyficzne dla eksploatacji w srodowisku
morskim. W ramach przedmiotu przedstawiane sa réwniez zagadnienia i problemy wynikajace z
gospodarki o obiegu zamknietym, w tym recyklingu tych komponentow.

2. Bezpieczenstwo pracy w turbinach wiatrowych

W przedmiocie stuchacze majg mozliwos$¢ zapoznania sie z zasadami bezpieczenstwa jakie
nalezy spetni¢ podczas realizacji zadan zwigzanymi z pracg na wysokosci, a w szczegolnosci na
turbinach wiatrowych. Przedmiot obejmuje istote zagrozen, procedury pracy zwigzane z pracag na
wysokosci, procedury i srodki ochrony wynikajgce ze specyfiki pracy turbin wiatrowych.
Stuchacze zapoznajg sie rowniez z podstawowymi dokumentami, ktére sa wymagane przy
realizacji zadan w trakcie prac wykonywanych zaréwno na samej turbinie wiatrowej jak
i przebywania wokét niej.

3. Metrologia Techniczna i Badania Nieniszczace

Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane z podstawami metrologii technicznej i teorii
pomiardw. Studenci poznajg budowe i przeznaczenie narzedzi pomiarowych, wzorcowanie oraz
metody pomiaru elementéw maszyn, w tym metody badan nieniszczacych NDT
(VT/PT/MT/UT/RT/ termografii) oraz obszary ich zastosowan. Studenci zapoznaja sie z metodami
pomiaru wielkosci mechanicznych oraz obstuga narzedzi i przyrzadow pomiarowych
wykorzystywanych podczas montazu, diagnostyki i konserwacji elementéw morskich elektrowni
wiatrowych. Uczga sie ich praktycznego zastosowania. Ponadto omawiane sg rdwniez zasady
interpretacji wynikéw pomiardéw oraz btedy pomiarowe.

4. Sitownie wiatrowe
Celem przedmiotu jest zapoznanie stuchaczy z zagadnieniami zwigzanymi z ogélnymi zasadami

pracy i budowy turbin wiatrowych. W trakcie kursu stuchacz pozna takze trendy w rozwoju morskich
farm wiatrowych. Zapozna sie z istotg dziatania urzadzen i zamiang energii wiatru na energie
elektryczng. Stuchacz pozna rowniez aspekty zwigzane z konstrukcjg, zasadg dziatania i istotnymi
zagadnieniami zwigzanymi z topatami wirnikéw turbin wiatrowych. Omdéwione zostang takze systemy
sterowania stosowane w elektrowniach wiatrowych. Do zaje¢ praktycznych zostang wykorzystane
profesjonalne stanowiska laboratoryjne turbin HATW i VATW z mozliwoscig zastosowania wybranych
konstrukcji fopat i symulacjg réznych warunkdéw pracy.

5. Maszyny i urzgdzenia

Przedmiot zawiera zagadnienia z zakresu budowy i zasady dziatania napedowych uktadéw
hydraulicznych stosowanych w turbinach wiatrowych, obejmuje zagadnienia dotyczgce regulacji
mocy i predkosci roboczej napedéw hydrostatycznych stosowanych w instalacjach hydrauliki
sitowej turbin wiatrowych. Studenci zapoznajg sie z zasadami nastawy, regulacji i ocena
parametrow pracy uktadéw hydraulicznych oraz z przyktadami zastosowania uktadéw napedu
hydrostatycznego we wspoétczesnych turbinach wiatrowych miedzy innymi poprzez wykonanie
i analize projektow instalacji hydraulicznych regulacji kata natarcia topat i regulacji ustawienia
gondoli turbiny wiatrowe;.
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6. Wytwarzanie i przesyt energii elektrycznej
Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane z dziataniem i zastosowaniem urzadzen oraz
systemoéw w elektroenergetyce. Uczestnicy kursu zdobeda wiedze na temat zjawisk fizycznych
zachodzacych w generatorach i transformatorach energetycznych, poznajg zasade ich dziatania
oraz budowe. Omawiane beda réwniez struktura, wtasnosci i funkcjonowanie sieci
elektroenergetycznych, a takze stosowane w nich systemy zabezpieczen. Kurs porusza takze
tematyke przeksztattnikdw energoelektronicznych oraz ich roli i celowosci zastosowania
w nowoczeshych systemach elektroenergetycznych.

7. Systemy Offshorowe

Celem przedmiotu jest przedstawienie roli i znaczenia certyfikacji i nadzoru, a takze badan
hydrograficznych na wszystkich etapach cyklu zycia morskiej farmy wiatrowej od planowania,
poprzez projektowanie, budowe, eksploatacje az po demontaz instalacji offshore. Studenci
zostang zaznajomieni z elementami sktadowymi MFW: turbiny, fundamenty, okablowanie, stacje
transformatorowe oraz z réznymi rodzajami i przeznaczeniem jednostek ptywajacych offshore
wind. Oméwione zostana przyktady typowych projektéw offshorowych.

8. Ochrona srodowiska w energetyce wiatrowej

Przedmiot prezentuje podstawy aktualnej wiedzy na temat korzysci srodowiskowych ptyngcych
z wykorzystania technologii energetyki wiatrowej, a takze porzadkuje wiedze o oddziatywaniach
tych instalacji na Srodowisko. Studenci poznajg przekrojowo caty cykl zycia instalacji, poczawszy
od wczesnych etapdéw projektowych przez budowe, eksploatacje oraz demontaz i utylizacje
przez pryzmat oddziatywan charakterystycznych dla tych etapéw, w kontekscie oceny cyklu zycia
(LCA - Life Cycle Asessment). Omawiane jest otoczenie prawne zwigzane z normatywami
Srodowiskowymi stosowanymi wobec tych instalacji zaréwno na etapie strategicznej oceny
oddziatywania (SEA - Strategic Environmental Asessment), jak i oceny oddziatywania na
Srodowisko przedsiewziecia (EIA — Environmental Impact Asessment). W trakcie kursu
przedstawione bedzie takze kluczowe prawodawstwo UE i jego wdrozenie w praktyke krajowa.

9. Systemy logistyczne morskich farm wiatrowych

Przedmiot ma za celu przedstawienie kluczowych sktadowych systemow logistycznych morskich
farm wiatrowych na etapie ich eksploatacji. W ramach przedmiotu zostang omodwione
zagadnienia dotyczace podstaw logistyki i transportu, sterowania przeptywem materiatéw
i produktéw w systemach logistycznych z uwzglednieniem proceséw magazynowych
i transportowo-logistycznych w obszarach produkcji elementéw farm wiatrowych jak i dostaw na
do morskich farm wiatrowych. W ramach przedmiotu zostang poddane analizie zagadnienia
z rolg terminali instalacyjnych i serwisowych morskich farm wiatrowych i floty serwisowe;j
bedacych elementami systemoéw logistycznych morskich farm wiatrowych na etapie ich
eksploataciji.

10. Eksploatacja sitowni wiatrowych

Przedmiot ma na celu przyblizenie zagadnieh zwigzanych z eksploatacjg turbin wiatrowych
(zaréwno morskich jak i ladowych). Wigze ze sobag zaséb wiedzy niezbednej dla szerokiego
spojrzenia inzynierskiego zaréwno pod katem serwisowym jak tez eksploatacyjnym, ktére moze
przyczyni¢ sie do wydtuzenia czasu bezawaryjnej pracy urzadzen znajdujgcych sie w turbinie
wiatrowej. W ramach poruszanych zagadnien, szczegdlng uwage zwrécono na sposéb analizy
pewnych symptoméw, ktére nalezy wzigé pod uwage prowadzac prawidtowg eksploatacje
powigzanych ze sobg urzgdzen TW. Do zaje¢ praktycznych wykorzystywany bedzie trenazer —
symulator turbiny wiatrowej w petni odzwierciedlajgcy prace rzeczywistej turbiny.
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11. Energoelektronika
Celem przedmiotu jest przygotowanie przysztego absolwenta do wykonywania czynnosci
zwigzanych z uzytkowaniem elementéw i uktaddéw energoelektronicznych a takze nadzoru nad
uzytkowaniem urzadzen i systemoéw energoelektronicznych.

12. Technologia montazu i napraw sitowni wiatrowych

Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane z technologig montazu i napraw maszyn w sitowniach
wiatrowych. Omawiane sg zasady bezpiecznego przebywania i pracy na placu budowy turbin
wiatrowych oraz wymogi dotyczgce Rigging i podnoszenia elementéw ze ktadgc gtéwny akcent
na wspotprace i komunikacje w zespole. Studenci zdobywajg wiedze na temat metod instalacji
turbin, wiez, gondoli, topat oraz fundamentdéw, zgodnie z kryteriami kwalifikacji rynkowych
Montowanie turbin wiatrowych, a takze poznajg techniki realizacji potgczern mechanicznych i
podstawowych czynnosci naprawczych. Szczegélny nacisk potozono na wykorzystanie
specjalistycznych narzedzi w realizacji montazu, ustawianie wspétosiowe watéw oraz naprawy
topat.

13. Analiza zuzycia elementéw maszyn sitowni wiatrowych
Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane z mechanizmami zuzycia i uszkodzen elementéw
maszyn w turbinach wiatrowych. Omawiane sg awarie systemdéw energetycznych, w tym analiza
przyczyn black-outéw i statystyka awaryjnosci. Studenci poznajg procesy trybologiczne, korozje,
zuzycie przektadni, tozysk i uktadéw przeniesienia napedu. Zajecia obejmuja réwniez metody
inspekcji turbin, rodzaje przegladow technicznych oraz diagnostyke techniczng w kontekscie
prewencji i oceny stanu technicznego.

14. Diagnhostyka maszyn sitowni wiatrowych

Przedmiot ma na celu zaprezentowanie stuchaczom mozliwosci identyfikacji stanu
technicznego urzadzen znajdujacych sie w gondoli turbiny wiatrowej. Ponadto, studenci maja
mozliwo$¢ zapoznania sie z istotg diagnozowania urzadzeh mechanicznych, interpretacja
uzyskanych sygnatdw diagnostycznych, filtracja sygnatow a takze ewentualnymi btedami
zwigzanymi np. nieodpowiednim podejsciem serwisanta do systemu diagnostycznego.
Dodatkowo, kursanci zdobedga wiedze zwigzang z nowymi metodami stosowanymi
w identyfikacji stanu tzw. urzadzen trudnodiagnozowalnych.

15. Media procesowe i eksploatacyjne w sitowniach wiatrowych
Przedmiot obejmuje zagadnienia z zakresu olejéw smarowych, smaréw oraz ptynéw roboczych
obejmujacg charakterystyke parametrow uzytkowych, metodyke analiz, normatywne
wymagania i znaczenie eksploatacyjne w sitowniach wiatrowych. W trakcie zaje¢ stuchacz
zapozna sie z teoretycznymi podstawami wykonywania czynnosci zwigzanych z uzytkowaniem
srodkéw smarowych oraz ptynéw roboczych, nadzorem nad uzytkowaniem srodkéw smarowych
oraz ptyndéw roboczych.

16. Prawo w morskiej energetyce wiatrowej

Celem przedmiotu jest zapoznanie stuchaczy z podstawowymi i specjalistycznymi regulacjami
prawnymi dotyczgcymi prowadzenia inwestycji w zakresie morskiej energetyki wiatrowej
w Polsce i na $Swiecie. Omawiane zostang normy prawa miedzynarodowego, unijnego
i krajowego, procedury administracyjne, aspekty kontraktowe oraz kwestie odpowiedzialnosci
prawnej w catym cyklu zycia projektu offshore — od uzyskania pozwolen lokalizacyjnych po
eksploatacje i serwis. Szczegdlny nacisk potozony jest na praktyczne aspekty stosowania prawa
—w tym wymogi Srodowiskowe, przytgczenia do sieci, umowy EPC i O&M, a takze bezpieczenstwo
prawne inwestora.
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17.Praca koncowa indywidualna

Praca koncowa jest samodzielnym opracowaniem okreslonego zagadnienia naukowego,
praktycznego albo dokonaniem technicznym, prezentujgcym ogolng wiedze i umiejetnosci
samodzielnego analizowania i wnioskowania przez stuchacza SP zwigzane z programem studiéw
podyplomowych. Prace koncowa moze stanowi¢ w szczegdlnosci praca pisemna, opublikowany
artykut, praca projektowa, w tym projekt i wykonanie programu lub systemu komputerowego,
oraz praca konstrukcyjna lub technologiczna.

Politechnika zgodnie z ustawg sprawdza pisemne prace przed egzaminem koncowym
z wykorzystaniem systemoéw antyplagiatowych, a w szczegdlnosci — Jednolitego Systemu
Antyplagiatowego.

Praca koncowa jest wprowadzana do repozytorium pisemnych prac dyplomowych niezwtocznie
po zdaniu egzaminu dyplomowego oraz przekazywana do Biblioteki Gtéwnej PM.

Prace koncowag stuchacz SP przygotowuje pod kierunkiem upowaznionego nauczyciela
akademickiego, ktéry posiada co najmniej tytut zawodowy doktora.

Stuchacz SP moze wykonaé prace dyplomowa poza Politechnika w ramach wymiany
miedzyuczelnianej. W takim przypadku opiekunem pracy dyplomowej moze byé osoba
wyznaczona przez wtasciwy organ uczelni partnerskiej za zgodg dziekana.

Stuchaczowi SP przystuguje prawo wyboru zatwierdzonego tematu pracy koncowej i opiekuna
pracy. Jezeli stuchacz SP nie moze uzyskac¢ zgody zadnego nauczyciela akademickiego na
przygotowanie pracy pod jego kierunkiem, opiekuna wyznacza dziekan. Temat pracy koncowej
uwaza sie za ustalony z chwilg uzyskania przez stuchacza SP pisemnej zgody opiekuna.

Oceny pracy koncowej dokonuje opiekun wyznaczony przez kierownika SP.
W przypadku rozbieznosci ocen dziekan moze zasiegna¢ opinii drugiego recenzenta i na jej
podstawie podjac decyzje o dopuszczeniu stuchacza SP do egzaminu koricowego.

Nieztozenie pracy koficowej w wyznaczonym terminie jest podstawa do skreslenia stuchacza
z listy stuchaczy SP.
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Matryca efektow uczenia

. Efekty uczenia sie [SP_W/U/K]
Lp Przedmiot
W1l | W2 W3 |W4 | W5 W6 | W7 |Ul|U2|U3|U4 | U5 U6 |U7|U8|Kl|K2|K3|K4|K5]|Ke6
1 Inzynieria wytwarzania i recykling X X X X X X
Bezpieczenstwo pracy w turbinach
2 i X X X X X X X X
wiatrowych
Metrologia Techniczna i Badania
3 L X X X X | x
Nieniszczgce
4 Sitownie wiatrowe X X X X X X X
5 Maszyny i urzagdzenia X X X
Wytwarzanie i przesyt energii
6 . X X X X X X X X X X
elektrycznej
7 Systemy Offshorowe X X X X X X
Ochrona srodowiska w energetyce
8 . . X X X X X X X X
wiatrowe]j
Systemy logistyczne morskich farm
9 . X X X X X X X
wiatrowych
10 Eksploatacja sitowni wiatrowych X X X X X X X X X
11 Energoelektronika X X X X X X X X X X X X X
Technologia montazu i napraw sitowni
12 . X X X X X X X X X X | x| x| x| x
wiatrowych
Analiza zuzycia elementow maszyn
13 . . X X X X X X X X X
sitowni wiatrowych
14 | Diagnostyka maszyn sitowni wiatrowych X X X X X X X X
Media procesowe i eksploatacyjne w
15 . . . X X X X X X X X X X
sitowniach wiatrowych
16 | Prawo w morskiej energetyce wiatrowej X X X X X
17 Praca koricowa indywidualna X | x X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
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Powigzanie efektdw kierunkowych z przedmiotami (matryca skrétowa)
e |Inzynieria wytwarzania i recykling > SP_W03, SP_U02, SP_U05, SP_K02, SP_KO05.

e Bezpieczenstwo pracy w TW > SP_WO01, SP_W04, SP_W05, SP_U01, SP_U03, SP_UO05,
SP_K03, SP_KO05.

¢ Metrologia Techniczna i NDT » SP_WO03-SP_W04, SP_U02, SP_K04-K05.

e Sitownie wiatrowe » SP_WO01, SP_W03, SP_W05, SP_U01, SP_U05, SP_KO01, SP_K04.
e Maszyny i urzadzenia > SP_WO01, SP_W03, SP_U01, SP_U05, SP_KO083.

o Wytwarzanie i przesyt energii elektrycznej > SP_WO06, SP_U02, SP_U06, SP_K02-K04.
e Systemy Offshorowe > SP_W07, SP_U07, SP_K05-KO06.

e Ochrona $rodowiska w energetyce wiatrowej > SP_W02, SP_W05, SP_U03, SP_U05,
SP_K01-K03.

¢ Systemy logistyczne morskich farm wiatrowych » SP_W01, SP_W05, SP_U01, SP_UO0S3,
SP_K02, SP_KO05.

e Eksploatacja sitowni wiatrowych » SP_WO01, SP_W03-W04, SP_U01-U05, SP_KO03.
o Energoelektronika > SP_W06, SP_U06, SP_K02-K04.

e Technologia montazu i napraw sitowni wiatrowych > SP_W03-W04, SP_U01-U02-U07,
SP_K02-K06.

e Analiza zuzycia » SP_W04, SP_U02, SP_UO05, SP_K01, SP_K03-K04.
¢ Diagnostyka maszyn > SP_W04, SP_U02, SP_UO05, SP_KO03.
o Media procesowe i eksploatacyjne > SP_WO03-W04, SP_U01, SP_U05, SP_KO03.

e Prawo w morskiej energetyce wiatrowej > SP_W02, SP_WO05, SP_U08, SP_K02,
SP_K04-K05

¢ Pracakoricowa - integruje wszystkie wybrane SP_W/SP_U/SP_K; forma i kryteria wg
opisu w programie.

Weryfikacja osiggniecia przez stuchaczy efektow uczenia

Efekty uczenia zdobywane sg przez stuchaczy SP na zajeciach audytoryjnych i laboratoriach/
symulatorach. Wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne zdobywane na zajeciach
audytoryjnychilaboratoryjnych/ symulatorach weryfikowane sg podczas pisemnych lub ustnych
testéw. Stuchacz SP studiéow podyplomowych, ktéry nie osiggnie wymagan zgodnych z efektami
uczenia na ocene dostateczng, dobra lub bardzo dobrg uzyska ocene niedostateczna.
Najwazniejszym elementem kompleksowo weryfikujagcym osiggniete efekty uczenia sie na
studiach podyplomowych Eksploatacja Morskich Elektrowni Wiatrowych jest praca koricowa.

Podstawa oceny osiggniecia zatozonych efektéw uczenia na zajeciach jest ewidencja wynikéw
nauczania. Po zakonczeniu semestru ewidencjonowane na biezgco osiggniecia stuchaczy SP sa
wprowadzanie przez nauczyciela akademickiego prowadzacego zajecia do Kart okresowych
osiggnie¢ stuchacza oraz protokotéw zaliczenn i egzamindéw. Procedura oceny osiggniec
obejmuje rowniez weryfikacje efektéw uzyskiwanych poprzez napisanie pracy koncowej lub innej
wybranej formie indywidualnej pracy koricowej wymienionej w formularzu alternatywnej formy
pracy koncowej zaakceptowanej przez opiekuna i zatwierdzonej przez kierownika SP.
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