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STUDIA STACJONARNE
SEMESTR ZIMOWY

I. LOGISTYKA

1. Technologie informacyjne

o]
o]

o

Obstuga przegladarki internetowej - wybrane strony PM.

Podstawy pracy z komputerem - Pulpit. Ikony. Ustawienia. Podstawy pracy z tekstem i drukowania.
Praca na plikach i folderach. Przechowywanie i kompresja.

Word — czcionka, ustawienia strony, akapity, style, wstawianie, tlo strony, odwolania, recenzja,
wydajnos¢, drukowanie. zapisywanie. praca z kilkoma dokumentami. korzystanie z pomocy Word.
Edycja plikéw typu PDF i IMG - podstawowe polecenia.

Excel — wyréwnanie, formatowanie, formatowanie warunkowe, wstawianie, ustawienia strony, formuty,
dane, recenzja, wydajno$¢ pracy, drukowanie, zapisywanie.

Bezpieczenstwo danych

PowerPoint - widoki prezentacji, uktady slajdéw, stopka, motywy, animacje i przejscia, edycja i
formatowanie: tekstu, tabeli, obiektow graficznych, grafiki SmartArt, ksztattow, drukowanie, pokaz
slajdow, zapisywanie, praca z kilkoma prezentacjami, korzystanie z pomocy PP.

2. Nauka o materiatach

Wprowadzenie do badan materialowych i preparatyka
Identyfikacja i badania makroskopowe materiatow
Zelazo i jego stopy cz. I : Stale i staliwa

Zelazo i jego stopy cz. 11 : Zeliwa

Metale niezelazne i ich stopy

Identyfikacja i badanie materiatdéw polimerowych
Dobor materialéw w projektowaniu inzynierskim

3. Metrologia

Pomiary $rednic otworéow i watkow.

Pomiary specjalne — pomiary spoin.

Pomiary katow.

Pomiary twardosci.

Pomiary bezposrednie i posrednie przy uzyciu dalmierza laserowego.

Pomiary napigcia i nat¢zenia pradu. Identyfikacja rezystorow na podstawie kodow barwnych i opiséw.

4. Towaroznawstwo

0O00O0O0OO0OOOOOOOO

o

Ocena jako$ci towaréw metodami organoleptycznymi (pieczywo, czekolada).
Okreslenie warunkow kryptoklimatycznych w czasie sktadowania i transportu towarow.
Ocena jako$ci herbaty.

Ocena jako$ci wybranych towaréw spozywczych (oleje roslinne).

Ocena jakos$ci cukru.

Oznaczanie kata nasypu i naturalnego zsypu statych tadunkéw masowych.

Oznaczanie wlasciwosci fizycznych i bezpieczenstwa transportu nawozow mineralnych.
Zasady 1 techniki probobrania w ladowo-morskim obrocie towarow.

Ocena jako$ci wybranych towaréw przemystowych - ropa.

Identyfikacja materiatéw opakowaniowych.

Okreslenie jakosci ziarna zboz.

Ocena jako$ci drewna.

Badanie wtasciwosci produktow przemystu gumowego.

5. Wirtualizacja procesow TSL
K. Kaskosz:

o

00O

0Oo0O0OO0OO

Praktyczne umiejetnosci wykorzystywania ustug sieciowych

Analiza narzedzi do opracowania projektu informatycznego. Poznanie oprogramowania Oculus
Analiza narzedzi do opracowania projektu informatycznego. Poznanie oprogramowania Unity Hub
Projektowanie aplikacji bazodanowych za pomocg programu Unity Hub. Przedstawienie wzorcoOw
projektowych

Zastosowanie narzg¢dzi wspierajacych realizacje projektow (Asset Store, Visual Studio)

Realizacja bazy projektowej

Programowanie w wybranym jezyku (jezyk C# w programie Visual Studio)

Wizualizacja projektu 3D

Wprowadzanie efektow dzwiekowych w oprogramowaniu Unity

1/30



o
o
o

Tematy zaje¢ laboratoryjnych w roku akademickim 2025/2026 WIET PM Szczecin

Tworzenie wielu pozioméw wizualizacji
Programowanie przej$¢ migdzy poziomami wizualizacji
Budowa silnika gry

K. Pedziwiatr:

o

000O0O0O

Charakterystyka silnika Unity.
Wprowadzenie do pracy w silniku Unity Hub.
Projektowanie symulacji obiektow 2D.
Projektowanie symulacji obiektow 3D.
Wprowadzenie do programowania C#.
Wykonanie symulacji gry 2D.

Wykonanie symulacji gry 3D.

6. Infrastruktura logistyczna

o

0O 0O0O0O

Analiza raportéw dotyczacych infrastruktury logistycznej w Polsce

Deweloperzy powierzchni magazynowych w Polsce, raporty dotyczace dziatalnosci

Wybér lokalizacji obiektéw logistycznych

Projektowanie frontow magazynowych

Projektowanie zagospodarowania przestrzeni magazynowej: uktady magazynow, wyposazenie,
wykorzystanie przestrzeni magazynowej

Projektowanie uktadu drog

Opracowanie i prezentacja projektow zagospodarowania przestrzeni wybranych obiektow logistycznych

7. Podstawy obliczen inzynierskich

0O0O0O0OO0OO0OO

Wprowadzenie do programu Mathcad.

Redukcja zbieznego i rownoleglego uktadu sit.

Para sil, moment sity wzgledem punktu.

Obliczenia w programie Mathcad.

Rozwiazywanie zbieznego i plaskiego uktadu sit.

Wyznaczanie reakcji podporowych i sit wewnetrznych w programie Mathcad.

8. Gospodarka magazynowa

o]
o
o

(o]
o
(o]

Podstawowe informacje dotyczace bezpieczenstwa systemu urzadzen sortujacych.

Elementy oraz obstuga systemu urzadzen sortujacych

Omowienie mobilnosci systemu oraz zapoznanie si¢ z podstawowymi warunkami ramowymi, limitami
zastosowania i zasadami sortowania.

Charakterystyka planéw sortowania oraz uktadanie wiasnych grup SORT planu

Identyfikacja oraz podstawowe informacje dotyczace urzadzen oraz oprogramowania RFID

Analiza i obrobka danych pozyskiwanych z urzadzen sortujacych oraz RFID

9. Systemy informatyczne w logistyce

(o]
o

0Oo0OO0OOO

Obecne kierunki rozwoju IT w TSL.

Systemy informatyczne w logistyce - system WMS, SCM i CRM. Obstuga zaméwien w systemach
klasy ERP na przyktadzie oprogramowania ISOF.

Praca grupowa w systemie ERP - obieg pracy nad dokumentami na przyktadzie oprogramowania ISOF.
Rozdziat i przeptyw prac serwisowych w systemie ERP w programie ISOF.

Systemy informatyczne w logistyce - obieg zamowienia w magazynie.

Gromadzenie, indeksowanie, udost¢pnianie i wyszukiwanie elektronicznej dokumentacji w ERP.

OCR w systemach ERP.

10.Six Sigma

(o]

0Oo0O0O

Omowienie tematyki zaje¢, BHP, warunkow zaliczenia; Wyznaczanie podstawowych statystyk w
programie Statistica, tworzenie wykresow

Ocena zdolno$ci procesu- Histogram zdolnosci procesu w Statistica

Statystyczna kontrola procesu -opracowanie kart Shewarta X i R w programie Statistica
Statystyczna kontrola procesu -opracowanie karty Shewarta p w programie Statistica

regresja liniowa, wyznaczanie minimalnej liczebno$ci probki w programie Statistica

11.Technologie informatyczne w tancuchu dostaw

o

o
o
o

Obecne kierunki rozwoju IT w SCM.

QR, RFID w zarzadzaniu zapasami i dystrybucja.

IT w monitorowaniu przesytek i sledzeniu dostaw (track & trace)
Integracja systemow IT w zarzadzaniu tancuchem dostaw.
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Zastosowanie systemoéw ERP, WMS i TMS w logistyce.
OCR i Al w systemach ERP.

12.Projektowanie procesow offshore

o

0O0OO0OOOOOOOO

Zapoznanie z zakresem tematyki zaje¢.

Formutowanie zatozen procesu offshore

Formulowanie zalozen procesu offshore, przygotowanie do wykonania projektu na platformie GUROBI
Opracowanie procesu i lub dokumentacji technicznej. Oméwienie postepu planowanego projektu
Opracowanie mapy procesu offshore i lub dokumentacji technicznej, koncepcja wykonania projektu
Analiza procesu bezpieczenstwa ofsshore, koncepcja wykonania projektu

Praktyczne ¢wiczenia w projektowaniu struktury offshore na wybranym akwenie morskim

Analiza procesu bezpieczenstwa offshore od.

Opracowanie studium wykonalnosci

Dobdr i ustalenie proceséw ochrony i zabezpieczenia ochrony srodowiska

Dobér i ustalenie warto§ci normatywnych Techniczno — Ekonomicznych wskaznikow oceny
projektowej procesu offshore

II. TRANSPORT

1.

Technologie informacyjne

o
(o]

o

Obstuga przegladarki internetowej - wybrane strony PM.

Podstawy pracy z komputerem - Pulpit. Ikony. Ustawienia. Podstawy pracy z tekstem i drukowania.
Praca na plikach i folderach. Przechowywanie i kompresja.

Word — czcionka, ustawienia strony, akapity, style, wstawianie, tlo strony, odwolania, recenzja,
wydajnos$¢, drukowanie. zapisywanie. praca z kilkoma dokumentami. korzystanie z pomocy Word.
Edycja plikéw typu PDF i IMG - podstawowe polecenia.

Excel — wyréwnanie, formatowanie, formatowanie warunkowe, wstawianie, ustawienia strony, formuty,
dane, recenzja, wydajno$¢ pracy, drukowanie, zapisywanie.

Bezpieczenstwo danych

PowerPoint - widoki prezentacji, uktady slajdow, stopka, motywy, animacje i przejscia, edycja i
formatowanie: tekstu, tabeli, obiektow graficznych, grafiki SmartArt, ksztattow, drukowanie, pokaz
slajdow, zapisywanie, praca z kilkoma prezentacjami, korzystanie z pomocy PP.

Nauka o materiatach

0Oo0OO0OOOOO

O00O0OO0OOO

Wprowadzenie do badan materialowych i preparatyka
Identyfikacja i badania makroskopowe materiatow
Zelazo i jego stopy cz. I : Stale i staliwa

Zelazo i jego stopy cz. 11 : Zeliwa

Metale niezelazne i ich stopy

Identyfikacja i badanie materiatdéw polimerowych
Dobor materialow w projektowaniu inzynierskim

. Metrologia

Pomiary $rednic otworow i watkow.

Pomiary specjalne — pomiary spoin.

Pomiary katow.

Pomiary twardosci.

Pomiary bezposrednie i posrednie przy uzyciu dalmierza laserowego.

Pomiary napigcia i natezenia pradu. Identyfikacja rezystoréw na podstawie kodow barwnych i opisow.

Statystyka

0Oo0OO0OOOOO

Zapoznanie z oprogramowaniem statystycznym. Graficzna prezentacja danych.
Budowa szeregu rozdzielczego punktowego i przedziatlowego.

Parametry opisowe struktury.

Analiza korelacji i regresji. Wspolczynnik korelacji liniowej Pearsona.
Wspotczynnik korelacji rang Spearmana, funkcja regresji, empiryczne linie regresji.
Matematyczny opis sktadnikow szeregu czasowego.

Indeksy statystyczne. Funkcja trendu.

Inzynieria ruchu

o
(o]

Proces sterowania ruchem — analiza wybranych urzadzen i systemow
Badania i analiza ruchu — wybrane pomiary, w tym: natgzenia i gestos$ci ruchu, predkosci i strat czasu,
kompleksowych badan ruchu
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6. Systemy transportowe

(o]

(o]

o

Identyfikacja wybranego systemu transportowego; podmioty i przeplywy. Model wybranego systemu
transportowego - zadanie cz. 1.

Analiza wybranego podsystemu w badanym systemie transportowym (infrastruktury, sSrodkow
transportu, taryfowy, informacji...) - zadanie cz. 2.

Identyfikacja i charakterystyka wybranego procesu transportowego. Model procesu transportowego
przed zmianami - zadanie cz. 3.

Identyfikacja i opis probleméw w wybranym procesie transportowym - zadanie cz. 4

Identyfikacja i opis proponowanych zmian w wybranym procesie transportowym. Model procesu
transportowego po zmianach - zadanie cz. 5

Koszty 1 korzysci z wprowadzenia proponowanych zmian w wybranym procesie transportowym -
zadanie cz. 6

Ocena badanego systemu transportowego

7. Automatyzacja i robotyzacja procesOw transportowych

0O0O0OO0O0O0OOO0OO

Podstawowe elementy uktadéw logicznych.

Projektowanie uktadéw kombinacyjnych.

Realizacja projektu wyswietlacza siedmiosegmentowego.

Podstawowe pojecia automatyzacji i robotyzacji.

Budowa i zasada dziatania uktadoéw regulacji r¢cznej oraz automatycznej.

Rachunek operatorowy — transformata Laplace’a, transmitancja operatorowa.

Projektowanie uktadéw automatyki.

Badanie odpowiedzi uktadéw automatyki przy pomocy podstawowych sygnalow wymuszajacych.

8. Wytrzymato$¢ materiatow

o

o
o

Prety i belki — naprezenia i przemieszczenia w uktadach statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych
na przyktadach z zakresu infrastruktury transportowe;j

Bezwladno$¢ figur, wskazniki wytrzymalo$ciowe zginanie skrecanie

Zginanie proste, rownanie rozniczkowe linii ugiecia na przyktadach z zakresu infrastruktury
transportowej

Wykresy ugiec i sit wewnetrznych belek zginanych na przyktadach z zakresu infrastruktury
transportowej

Skrecanie pretow pryzmatycznych.

Wytrzymatos$¢ ztozona, hipotezy wytrzymatosciowe na przyktadach z zakresu infrastruktury
transportowej

9. Ochrona srodowiska w transporcie

10.

0O0O0OO0OOOOH OOOOOO

11.

-0

0O00OO0OO

(o)

(0]

Oznaczanie warto$ci pH wody
Oznaczanie przewodnosci wlasciwej wody
Oznaczanie chlorkow w wodzie
Oznaczanie zelaza catkowitego w wodzie
Oznaczanie kwasowosci wody
Oznaczanie kadmu w wodzie

waroznawstwo i inzynieria jakosci

Ocena jako$ci towaréw metodami organoleptycznymi (pieczywo, czekolada).
Okreslenie warunkow kryptoklimatycznych w czasie sktadowania i transportu towarow.
Ocena jako$ci cukru.

Zasady 1 techniki probobrania w ladowo-morskim obrocie towarow.

Ocena jako$ci wybranych towaréw spozywczych (oleje roslinne).

Klasyfikacja towaroéw i ustug wg PKWiU.

Identyfikacja materiatow opakowaniowych

dstawy eksploatacji techniczne;j

Wprowadzenie, Identyfikacja podstawowych form niszczenia czgsci maszyn
Korozja i ochrona przed korozja

Podstawy zuzywania tribologicznego

Erozja w cieczach

Procesy zlozone, synergia procesow, zaliczenie

12.Inzynieria fadunkéw

o
o

Oznaczanie wybranych wtasciwos$ci drewna istotnych w procesach przewozu droga ladowa.
Okreslenie wlasciwosci fadunku i bezpieczenstwa przewozu drogowego cieczy palnych.
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Oznaczanie wlasciwosci fizycznych i bezpieczenstwa transportu nawozoéw mineralnych.

Okreslenie wlasciwosci fizycznych i1 bezpieczenstwa transportu wiokien i wyrobow widkienniczych.
Analiza sensoryczna tadunkow.

Badanie kata nasypu i naturalnego zsypu statych tadunkow masowych.

Badanie whasciwosci fizyko- chemicznych produktéw ropopochodnych (lepkosé).

Ocena jakosci 1 bezpieczenstwa przewozu olejow roslinnych.

Ocena jakosci herbaty.

Okreslenie jakosci ziarna zb6z w transporcie.

Oznaczanie sktadu ziarnowego wybranych tadunkéw sypkich.

Ocena higroskopijno$ci wybranych opakowan tadunkéw drobnicowych

arzedzia informatyczne w transporcie
Program "Spedytor" - wybdr §rodka transportu i trasy przewozu
Program "Spedytor" - obliczenia kosztow transportu
Program Cargowiz - formowanie jednostek fadunkowych
Planowanie podrézy morskiej - obliczenia stawek frachtowych w Zegludze trampowe;j
Wizyta studyjna w spdtce CSL sp.z o.0.
Planowanie podrézy morskiej - obliczenia stawek frachtowych w Zegludze trampowe;j
Fast Stability - parametry statku i fadunku
Fast Stability - balastowanie. sztuka ci¢zka

IIIl. ZARZADZANIE i INZYNIERIA PRODUKCJI

1. Technologie informacyjne

o
o

o

2. N

Obstuga przegladarki internetowej - wybrane strony PM.

Podstawy pracy z komputerem - Pulpit. Ikony. Ustawienia. Podstawy pracy z tekstem i drukowania.
Praca na plikach i folderach. Przechowywanie i kompresja.

Word — czcionka, ustawienia strony, akapity, style, wstawianie, tlo strony, odwolania, recenzja,
wydajnos¢, drukowanie. zapisywanie. praca z kilkoma dokumentami. korzystanie z pomocy Word.
Edycja plikéw typu PDF i IMG - podstawowe polecenia.

Excel — wyréwnanie, formatowanie, formatowanie warunkowe, wstawianie, ustawienia strony, formuty,
dane, recenzja, wydajno$¢ pracy, drukowanie, zapisywanie.

Bezpieczenstwo danych

PowerPoint - widoki prezentacji, uktady slajdéw, stopka, motywy, animacje i przejscia, edycja i
formatowanie: tekstu, tabeli, obiektow graficznych, grafiki SmartArt, ksztattoéw, drukowanie, pokaz
slajdow, zapisywanie, praca z kilkoma prezentacjami, korzystanie z pomocy PP.

auka o materiatach

Wprowadzenie do badan materialowych i preparatyka
Identyfikacja i badania makroskopowe materiatow
Zelazo i jego stopy cz. I : Stale i staliwa

Zelazo i jego stopy cz. 11 : Zeliwa

Metale niezelazne i ich stopy

Identyfikacja i badanie materiatdéw polimerowych
Dobor materialéow w projektowaniu inzynierskim

3. Metrologia

Pomiary $rednic otworow i watkow.

Pomiary specjalne — pomiary spoin.

Pomiary katow.

Pomiary twardosci.

Pomiary bezposrednie i posrednie przy uzyciu dalmierza laserowego.

Pomiary napigcia i nat¢zenia pradu. Identyfikacja rezystoréw na podstawie kodéw barwnych i opisow.

4. Ekologia zasobow naturalnych i ochrona srodowiska

0O0O0O0OOOOOO

Oznaczanie wartos$ci pH wody

Oznaczanie przewodnoS$ci wlasciwej wody

Oznaczanie tlenu rozpuszczonego w wodzie

Oznaczanie chemicznego i biologicznego zapotrzebowania tlenu
Oznaczanie chlorkow w wodzie

Oznaczanie zelaza catkowitego w wodzie

Oznaczanie twardosci wody

Oznaczanie kwasowosci wody
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Oznaczanie zasadowo$ci wody
Oznaczanie miedzi
Oznaczanie glinu w wodzie
Oznaczanie kadmu
Oznaczanie mgtnosci wody

. Komputerowe wspomaganie prac inzynierskich

Analiza drogi krytycznej — CPM.

Analiza dopuszczalno$ci i optymalno$ci harmonograméw.

Budzetowanie, dynamika zuzywania zasobow. Wyznaczanie pola budzetow dopuszczalnych.

Metoda CPM oraz budzetowanie w srodowisku Matlab.

Metoda PERT.

Wprowadzenie do sieci Petriego.

Modelowanie zasobéw w sieciach Petriego. Wykorzystanie oprogramowania (HPetriSim) do tworzenia
sieci Petriego oraz ich symulacji.

6. Grafika inzynierska
o AutoCAD 2024 - Przypomnienie podstawowych narzg¢dzi rysunkowych w programie AutoCAD,
tworzenie szablonu rysunku poprzez ustawienia warstw i zdefiniownia stylu tekstu.
O AutoCAD 2024 - Rysowanie i wymiarowanie cz¢Sci maszynowych.
o AutoCAD 2024 - Przygotowanie projektu do wydruku.
O AutoCAD 2024 - Rysunek ztozeniowy konstrukcji o wickszym stopniu uszczegdtowienia z
zastosowaniem przekrojow prostych i ztozonych, ktadow, widokow i uproszczen rysunkowych.
O AutoCAD 2024 - Ciag dalszy rysunku ztozeniowego. Przygotowanie rysunku do druku. Wydruk
projektu.
O AutoCAD 2024 - Zapoznanie z interfejsem programu AutoCAD w trybie 3D. Rysowanie w wymiarze
3D.
O AutoCAD 2024- Modelowanie rysunkéw 3D w programie AutoCAD.
7. Technologie rozwoju produktow
O Okreslenie cech wyrobu podlegajacego modelowaniu, okreslenie wstgpnych wymagan dla wyrobu,
dobor materiatéw, zaplanowanie harmonogramu prac modelowania wyrobu.
O Przygotowanie dokumentacji technicznej dla wyrobu — cz¢$¢ obliczeniowa, dobor elementow
znormalizowanych.
O Przygotowanie dokumentacji technicznej dla wyrobu — cze$¢ rysunkowa (rysunki wykonawcze, rysunki
ztozeniowe).
o Ksztattowanie zaprojektowanego wyrobu z uwzglednieniem minimalizowania jego masy i kosztu
materiatu.
8. Six Sigma
o Omoéwienie tematyki zaje¢, BHP, warunkow zaliczenia; Wyznaczanie podstawowych statystyk w
programie Statistica, tworzenie wykresow
O Ocena zdolnoSci procesu- Histogram zdolnosci procesu w Statistica
O Statystyczna kontrola procesu -opracowanie kart Shewarta X i R w programie Statistica
O Statystyczna kontrola procesu -opracowanie karty Shewarta p w programie Statistica
O regresja liniowa, wyznaczanie minimalnej liczebno$ci probki w programie Statistica
9. Zarzadzanie utrzymaniem ruchu

BHP, oméwienie tematyki zajeé

Oprcowanie dokuentacji operatora UR I poziom
Oprcowanie dokuentacji operatora UR II poziom
Wskazniki oceny UR OEE, OCE

Wskazniki oceny UR MTBF, MTTF, MTTR
Identyfiakcja strat w UR

10.Wprowadzenie do przemystu 4.0

o
o

o

Charakterystyka wdrazania rozwigzan przemystu 4.0.

Systemy automatycznej identyfikacji danych z zastosowaniem technologii RFID, kodéw kreskowych i
QR.

Zastosowanie systemow informatycznych klasy ERP oraz wewngtrzego autonomicznego transportu w
obiegu realizacji zlecenia w przedsigbiorstwie produkcyjnym.

Praca grupowa w systemie ERP - wspomaganie autonomicznego obiegu pracy.
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Praca grupowa w systemie ERP - wspomaganie programu o rozwigzania z zakresu
cyberbezpieczenstwa.

Wykorzystanie dostepnych narze¢dzi zwiekszajacych bezpieczenstwo gromadzonych i indeksowanych
danych.

Usprawnienie procesu symulowania zagrozen dla systemu.

11.Diagnostyka maszyn i procesow

o

0O0OO0OOO

Matematyczne podstawy diagnostyki wibroakustycznej
Przyktady analizy sygnalow wibracyjnych

Przyktady analizy sygnatow akustycznych

Podstawowe narzg¢dzia przetwarzania i analizy obrazu
Przyktady wizualnej oceny obrazoéw diagnostycznych, cz.1
Przyktady wizualnej oceny obrazéw diagnostycznych, cz.1l

IV. ZARZADZANIE
1. Statystyka

o

0O0O0OO0OO0OO

Zapoznanie z oprogramowaniem statystycznym.

Graficzna prezentacja danych. Budowa szeregu rozdzielczego punktowego i przedzialowego.
Graficzna prezentacja danych. Budowa szeregu rozdzielczego punktowego i przedziatowego.
Parametry opisowe struktury.

Analiza korelacji i regresji. Wspotczynnik korelacji liniowej Pearsona.

Wspdlcezynnik korelacji rang Spearmana, funkcja regresji, empiryczne linie regres;ji.
Matematyczny opis sktadnikow szeregu czasowego. Indeksy statysty.czne. Funkcja trendu

2. System logistyczny przedsiebiorstwa

0O0OO0OO0OOOOOOOO

Wybdr systemu i procesu logistycznego do analizy - oméweinie wyboru. Poznanie progamu Visio
Graficzne przedstawienie systemu i procesu logistycznego

Parametryzacja procesu logistycznego

Projekt audytu systemu i procesu logistycznego

Analiza problemow w systemie logistycznym

Aplikacja metody scenariuszowej do analizy problemoéw w systemie logistycznym
Aplikacja metod heurystycznych do analizy probleméw w systemie logistycznym
Graficzne przedstawienie systemu i procesu logistycznego

Parametryzacja procesu logistycznego

Projekt audytu systemu i procesu logistycznego

Analiza problemow w systemie logistycznym

3. Systemy wspomagania decyzji

0O0OO0OO0OOOO

Optymalizacja jednokryterialna - programowanie liniowe produkcja
Programowanie liniowe - wdrazanie projektow

Optymalizacja jednokryterialna - przeptyw w sieci

Wprowadzenie do systemow ekspertowych

PC Shell. Fasety i reguty

PC Shell, Okno aplikacji, komunikaty dla uzytkownika, rozwijane menu
PC Shell Arkusz wprowadzania danych

4. Telematyka

0O000O0O0O0O0OOOOOOOOO

Lab.1 Pomiar wybranych parametréw ruchu drogowego

Lab.1 Pomiar wybranych parametrow ruchu drogowego-pomiary terenowe

Lab.2 Obrobka i analiza danych z fotoradaru Multaradar, cz.1

Lab.2 Obrobka i analiza danych z fotoradaru Multaradar- cz.2

Lab. 3. Obrdbka i analiza danych z radaru Sierzega SR4

Lab.4. Systemy zarzadzania flotg — struktura i funkcjonalnos¢, cz.I

Lab.4. Systemy zarzadzania flota — struktura i funkcjonalnos¢, cz.I1

Lab. 5. Systemy automatycznej identyfikacji danych - kody kreskowe, cz.1

Lab. 5. Systemy automatycznej identyfikacji danych - QR, datamatrix, cz.1l

Lab. 6. Obstuga zamowien w systemach klasy ERP na przyktadzie oprogramowania ISOF - cz.1
Lab.7. Obstuga zamoéwien w systemach klasy ERP na przyktadzie oprogramowania ISOF - cz.2
Lab. 8. Pomiar halasu zewnetrznego emitowanego przez pojazdy silnikowe, cz.1

Lab. 9. Ogoélna charakterystyka Inteligentnych systemow transportowych

Lab. 10. Kooperatywne ITS
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5. Prognozowanie i symulacje

o

0O0OO0OO0OO0OOOOO

Zbieranie, opracowywanie i przygotowanie danych statystycznych na potrzeby prognozowania
Rozpoznawanie modeli szeregow czasowych ze stalym poziomem zmiennej prognozowanej, z trendem.
Rozpoznawanie modeli szeregéw czasowych z wahaniami sezonowymi

Rozpoznawanie modeli szeregéw czasowych z wahaniami cyklicznymi

Metody prognozowania dla szeregow czasowych

Budowa modeli dla procesow niestacjonarnych i modeli ekonometrycznych

Dobor wlasciwej metody prognozowania

Dobor wlasciwej metody prognozowania

Symulacja proceséw dyskretnych

Zastosowanie sztucznej inteligencji w prognozowaniu.

6. Podstawy projektowania procesow

000OO0O0O0OO0OOOOOOOOO

Wprowadzenie do projektowania proceséw. Szkolenie programu Visio.
Mapa wartosci dodane;.

Modelowanie przeptywu proceséw metoda ARIS w notacji EPC.
Modelowanie przeptywu proceséw metodg UML.

Rachunek kosztow dzialan ABC.

Ocena procesow - efektywno$é, produktywnosc¢, sprawnosc.
Metoda SMART.

Metoda 5 Why.

Diagram Ishikawy.

Ocena zdolnosci procesu - krzywa Gaussa.

Podstawy metody Six Sigma - optymalizacja procesow.

Karty Shewarta - wykrywanie odchylen w procesie.

Wskazniki btedow procesu DPU, DPO, DPMO.

Poka Yoke zapobieganie bledom w procesie.

7. Systemy informatyczne w zarzadzaniu

o
o]

00O0O

Obecne kierunki rozwoju IT w ERP.

Systemy informatyczne w zarzadzaniu - system WMS, SCM i CRM. Obstuga zamowien w systemach
klasy ERP na przyktadzie oprogramowania ISOF.

Praca grupowa w systemie ERP - obieg pracy nad dokumentami na przyktadzie oprogramowania ISOF.
Rozdziat i przeptyw prac serwisowych w systemie ERP w programie ISOF.

Systemy informatyczne w zarzadzaniu - obieg zlecenia w przedsigbiorstwie.

Gromadzenie, indeksowanie, udostepnianie i wyszukiwanie elektronicznej dokumentacji w ERP.

PRZEDMIOTY OBIERALNE

1. Modelowanie i symulacja systemow

0o00OO0O0OO0OO

Omowienie tematyki zajg¢, BHP, warunkow zaliczenia

Modelowanie SD w programie VENSIM Ple- wprowadzenie do programu
Przyktady modeli SD w Vensim Ple

Weryfikacja i walidacja modeli SD

Modelowanie zdarzen dyskretnych w programie Arena

Modelowanie zdarzen dyskretnych w programie Arena-Model 2D

2. Systemy sterowania §rodkami transportu

o

0Oo0O0O

Metody i narz¢dzia informatyczne w sterowaniu srodkami transportu.

Projektowanie algorytmu wybranej metody sterowania srodkami transportu.

Implementacja algorytmu.

Wykorzystanie sterownikow PLC/PAC w procesie sterowania.

Projektowanie systemu bezkolizyjnej trajektorii ruchu przemieszczanego tadunku w trojwymiarowe;j
przestrzeni roboczej

3. Inteligentne systemy transportowe

000OO0O0O0OO

Labl. Ogolna charakterystyka ITS

Lab2. Ksztaltowanie parametrow zwigkszajacych bezpieczenstwo ruchu drogowego

Lab 3. Priorytety dla komunikacji miejskiej - case study Powstanie i rozwoj ITS Krakow
Lab 3. Priorytety dla komunikacji miejskiej -

Lab 4. Krajowe architektury ITS

Lab. 5 Perspektywa systemowa w architekturze FRAME, cz.1
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Lab. 6 Perspektywa systemowa w architekturze FRAME, cz.2
Lab. 7. Kooperatywne inteligentne systemy transportowe

4. E-biznes

o

0O0OO0OOOOO

Obecne kierunki rozwoju IT w E-biznesie
Zatozenie firmy.

Systemy sprzedazowe i systemy magazynowe.
Sklepy internetowe i systemy ERP.
E-ptatnosci i Home-banking w ERP.

Obstuga klienta online.

OCR i Al w systemach ERP.

Rachunkowos¢ ze wsparciem IT w firmie.

5. Systemy autonomiczne

o
o]

o

(o]

Charakterystyka systemdéw autonomicznych.

Wykorzystanie systemow informatycznych klasy ERP oraz wewnetrznego autonomicznego transportu w
obiegu zamdéwienia w magazynie.

Praca grupowa w systemie ERP - wspomaganie autonomicznego obiegu pracy przy wykorzystaniu
sztucznej inteligencji.

Systemy automatycznej identyfikacji danych z zastosowaniem technologii RFID, kodow kreskowych i
QR.

Systemy autonomiczne wspomagajace zarzadzanie przedsigbiorstwem.

Gromadzenie, indeksowanie, udostgpnianie i wyszukiwanie danych przy wsparciu systemow
autonomicznych.

Usprawnienie OCR przy wykorzystaniu systemow autonomicznych.

6. Elektroniczne gieldy transportowe

(o]

00O

Taryfa przewozowa — analiza taryf przewozowych wybranych przewoznikow cargo

Analiza dziatania wybranych serwisow www elektronicznych gietd transportowych
Wyszukiwanie i analiza ofert na wybranych gietdach transportowych

Wyszukiwanie dostepnych ofert gietdy transportowej wg wskazanych kryteriow — przyktad gietdy
cargo.pl
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SEMEST LETNI
I. LOGISTYKA
1. Statystyka
o

Zapoznanie z oprogramowaniem statystycznym. Analiza danych w szeregu nieuporzadkowanym,

punktowym i przedzialowym. Graficzna prezentacja danych.

O Miary tendencji centralnej, dyspersji oraz asymetrii dla szeregdéw punktowych i przedziatowych
(rozdzielczych)
O Miary tendencji centralnej, dyspersji oraz asymetrii dla szeregdw przedziatowych punktowych i
rozdzielczych: kontynuacja + graficzna prezentacja mediany i dominanty na wykresie
O Wspolczynnik korelacji rang Spearmana, Wspolczynnik korelacji liniowej Pearsona, wspotczynnik
regresji liniowej
o Funkcja trendu
2. Fizyka
Sala 31 Sala 36
O Wyznaczanie predkosci dzwicku w powietrzu O Woyznaczanie krzywej tadowania i roztadowania
O Wyznaczanie momentu bezwtadnosci zyroskopu kondensatora
O Wyznaczanie momentu bezwladno$ci wahadta O Badanie efektu Halla
fizycznego O Wyznaczanie temperatury katody diody lampowej
O Wyznaczanie modutu sztywnosci przy pomocy O Wyznaczanie wzglednej przenikalno$ci
wahadta torsyjnego magnetycznej substancji
O Wyznaczanie wspolczynnika rozszerzalno$ci O Wyznaczanie temperatury Curie ferrytu
liniowej ciat stalych metoda elektryczna O Wyznaczanie predkosci dzwigku w powietrzu za
O Wyznaczanie sity elektromotorycznej ogniwa pomoca interferometru Quinckego
O Badanie praw przeptywu pradu O Badanie prawa odbicia i zaltamania §wiatta
O Badanie zaleznosci oporu metalu i potprzewodnika | © Pomiar ogniskowej soczewki
od temperatury O Wyznaczanie promienia krzywizny soczewki ptasko-
O Sprawdzanie prawa Ohma dla obwodow pradu wypuktej metoda pierScieni Newtona
statego O Wyznaczanie stalej siatki dyfrakcyjnej i dlugosci fali
Swiatla
Sala 40 semestr I Sala 40 semestr 11
O Wyznaczanie ggstosei cial za pomocg areometru O Sprawdzenie II zasady dynamiki Newtona
Nicholsona O Sprawdzanie twierdzenia Steinera
O Wyznaczanie wspétczynnika lepkosci cieczy O Sprawdzenie zasady zachowania energii catkowite;j
metoda Stokesa O Badanie przemian energii mechanicznej na réwni
O Badanie przemian energii mechanicznej na rowni pochytej
pochytej O Badanie wiasnoéci sprezystych ciat statych
O Badanie kinematyki ruchu obrotowego bryty O Wyznaczanie przy$pieszenia ziemskiego przy
sztywnej pomocy wahadta rewersyjnego
O Sprawdzenie Il zasady dynamiki Newtona o Wyznaczanie modutu Younga przez zginanie preta
O Badanie dynamiki ruchu obrotowego bryty O Badanie fal stojacych
sztywnej O Wyznaczanie czgstotliwosci sygnatu na podstawie
O Wyznaczanie logarytmicznego dekrementu obserwacji dudnien i krzywych Lissajous
tlumienia wahadla fizycznego O Wyznaczanie prgdkosci ultradzwigkow
O Wyznaczanie przys$pieszenia ziemskiego przy © Wyznaczanie stosunku c¢,/c,
pomocy wahadla rewersyjnego O Sprawdzanie prawa Ohma dla obwodow pradu
O Badanie fal stojacych zmiennego
© Wyznaczanie ciepta parowania i ciepta topnienia O Badanie rezonansu w obwodzie szeregowym RLC
(o) Wyznaczanie stosunku cp/cv prqdu Zmiennego

Zestaw ¢wiczen realizowanych przez poszczegoélne grupy zalezy od przydziatu sal w ktorych zajecia si¢ odbywaja
oraz wyboru tematéw ¢wiczen przez prowadzacego zajecia. W przypadku grup 30h jest to najczesciej 11 éwiczen.

Grupy 18h realizuja 6 ¢wiczen. Kazde z ¢wiczen trwa 2h.

3. Rysunek techniczny
o
AutoCAD 2020 - Modyfikowanie obiektow.

AutoCAD 2020 - Wymiarowanie.
AutoCAD - Przekroje, Rzuty, Wymiarowanie.

000OO0OO0O

AutoCAD 2020 - Interface programu, Linia, Okregi, polecenia, zamykanie programu.
AutoCAD 2020 - Wspoétrzedne - rodzaje, Podstawowe obiekty.
AutoCAD 2020 - Podstawowe obiekty - Luki , Wieloboki, Polilinie.

AutoCAD 2020 - Modyfikowanie obiektow cd. Szyk.
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Grafika inzynierska

Zapoznanie z funkcjami programu AutoCAD. Rysunki na ptaszczyznie.

Modelowanie wyrobow na przyktadzie watka maszynowego.

Zapoznanie z funkcjami programu AutoCAD - bloki i atrybuty. Wykonanie tabliczki rysunkowe;.
Wykonanie projektu wizualnej bazy danych wyposazenia pomieszczen biurowych.

Modelowanie 3D.

. Automatyzacja i robotyzacja procesow logistycznych

Podstawowe elementy uktadow logicznych.

Projektowanie uktadéw kombinacyjnych.

Realizacja projektu wyswietlacza siedmiosegmentowego.

Podstawowe pojecia automatyzacji i robotyzacji.

Budowa i zasada dziatania uktadéw regulacji recznej oraz automatycznej.

Rachunek operatorowy — transformata Laplace’a, transmitancja operatorowa.

Projektowanie uktadow automatyki.

Badanie odpowiedzi uktadow automatyki przy pomocy podstawowych sygnatéw wymuszajacych.

. Telematyka w TSL

Pomiary wybranych parametrow ruchu drogowego. Pomiary terenowe

Obrobka 1 analiza danych z radaru Sierzega SR4

Systemy zarzadzania flota

Systemy automatycznej identyfikacji

Obstuga zamowien w systemach klasy ERP na przyktadzie oprogramowania ISOF
Pomiar hatasu zewngtrznego emitowany przez pojazdy samochodowe. Pomiary terenowe

. Morsko-ladowe tancuchy dostaw

Zapoznanie z wymaganiami, wybor tadunku do projektu, opracowanie planu pracy nad projektem

Zasady organizacji przewozow w ladowo-morskich tancuchach transportowych: wybor gatezi transportu
oraz punktow na trasie

Analiza specyfiki wybranego tadunku, okreslenie wymogoéw wzglgdem transportu (podatnosé
transportowa, srodki transportu)

Analiza specyfiki wybranego tadunku, okreslenie wymogdéw wzgledem infra- i suprastruktury
wymaganej przy przetadunku.

Dobor opakowania zbiorczego oraz transportowego ze wzgledu na specyfike wybranego tadunku,
sposob sztalowania

Obliczanie czasu i kosztu transportu wybranego tadunku w poszczegdlnych gateziach transportu.
Dobor dokumentéw transportowych oraz towarzyszacych z uwzglednieniem specyfiku wybranego
fadunku

. Transport i spedycja migdzynarodowa

Teczka spedycyjna

Podstawowa dokumentacja spedycyjna

Listy przewozowe

Konosament

Zaswiadczenie spedytorskie

Dokumentacja przewozu tadunkoéw niebezpiecznych
Dokumentacja przewozu tadunkéw masowych
Dokumentacja przewozu tadunkéw drobnicowych

Bezpieczenstwo systemow informacyjnych

Wprowadzenie do platformy Moodle Wprowadzenie do przedmiotu
Pozyskiwanie danych o podatnosciach

Szyfrowanie, kryptografia danych

Niezawodnos$¢ sprzetu IT, KPI

Cyberbezpieczenstwo

Systemy analizy bezpieczenstwa w IT

10.Systemy wspomagania decyzji i zarzadzania wiedzg

o

0Oo0O0O

Optymalizacja jednokryterialna - programowanie liniowe - excel
Optymalizacja jednokryterialna - przeptywy w sieciach - excel
Optymalizacja jednokryterialna - przeplyw w sieci
Wprowadzenie do systemow ekspertowych

PC Shell, Fasety i reguty,
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o PC Shell, okno aplikacji, menu
o PC Shell - Arkusz wprowadzania danych

11.Prognozowanie i symulacje

O Opracowywanie danych statystycznych na potrzeby prognozowania. Metody prognozowania dla

szeregdw czasowych

Dobor wlasciwej metody prognozowania
Dobor wlasciwej metody prognozowania
Symulacja proceséw dyskretnych

Podsumowanie przedmiotu

12.Teoria systemow i analiza systemowa

Metoda CPM w $rodowisku Matlab.

Metoda PERT w $rodowisku Matlab.

00000 2 OOOOOOOOOOO

Zbieranie, opracowywanie i przygotowanie danych statystycznych na potrzeby symulacji
Rozpoznawanie modeli szeregéw czasowych ze statym poziomem zmiennej prognozowanej, z trendem
Rozpoznawanie modeli szeregéw czasowych z wahaniami sezonowymi

Rozpoznawanie modeli szeregéw czasowych z wahaniami cyklicznymi

Metody prognozowania dla szeregow czasowych

Budowa modeli dla procesow niestacjonarnych i modeli ekonometrycznych

Zastosowanie sztucznej inteligencji w prognozowaniu

Analiza wygenerowanych harmonogramoéw w srodowisku Matlab.

Optymalizacja ewolucyjna harmonograméw w §rodowisku Matlab.
Symulacja sieciami Petriego w srodowisku Matlab.

II. TRANSPORT
1. Fizyka
Sala 31 Sala 36
O Wyznaczanie predkosci dzwicku w powietrzu O Woyznaczanie krzywej tadowania i roztadowania
O Wyznaczanie momentu bezwtadnosci zyroskopu kondensatora
O Wyznaczanie momentu bezwladno$ci wahadta O Badanie efektu Halla
fizycznego O Wyznaczanie temperatury katody diody lampowej
O Wyznaczanie modutu sztywnosci przy pomocy O Wyznaczanie wzglednej przenikalno$ci
wahadta torsyjnego magnetycznej substancji
O Wyznaczanie wspolczynnika rozszerzalno$ci O Wyznaczanie temperatury Curie ferrytu
liniowej ciat statych metoda elektryczng O Wyznaczanie predkosci dzwigku w powietrzu za
O Woyznaczanie sity elektromotorycznej ogniwa pomoca interferometru Quinckego
O Badanie praw przeptywu pradu O Badanie prawa odbicia i zatamania §wiatta
O Badanie zaleznosci oporu metalu i poétprzewodnika | © Pomiar ogniskowej soczewki
od temperatury O Wyznaczanie promienia krzywizny soczewki ptasko-
O Sprawdzanie prawa Ohma dla obwodow pradu wypuktej metoda pierScieni Newtona
statego O Wyznaczanie stalej siatki dyfrakcyjnej i dlugosci fali
Swiatla
Sala 40 semestr I Sala 40 semestr 11
O Wyznaczanie ggstosei cial za pomocg areometru O Sprawdzenie II zasady dynamiki Newtona
Nicholsona O Sprawdzanie twierdzenia Steinera
O Wyznaczanie wspotczynnika lepkosci cieczy O Sprawdzenie zasady zachowania energii catkowite;j
metoda Stokesa O Badanie przemian energii mechanicznej na rowni
O Badanie przemian energii mechanicznej na rdwni pochylej
pochytej O Badanie wiasnosci sprezystych ciat statych
O Badanie kinematyki ruchu obrotowego bryty O Wyznaczanie przyS$pieszenia ziemskiego przy
sztywnej pomocy wahadta rewersyjnego
O Sprawdzenie II zasady dynamiki Newtona O Wyznaczanie modutu Younga przez zginanie preta
O Badanie dynamiki ruchu obrotowego bryty O Badanie fal stojacych
sztywnej O Wyznaczanie czgstotliwosci sygnatu na podstawie
O Wyznaczanie logarytmicznego dekrementu obserwacji dudnien i krzywych Lissajous
tlumienia wahadla fizycznego O Wyznaczanie predkosci ultradzwigkow
O Wyznaczanie przy$pieszenia ziemskiego przy © Woyznaczanie stosunku c,/c,
pomocy wahadta rewersyjnego O Sprawdzanie prawa Ohma dla obwodow pradu

Badanie fal stojacych
Wyznaczanie ciepta parowania i ciepla topnienia

zmiennego
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O Wyznaczanie stosunku c,/c, O Badanie rezonansu w obwodzie szeregowym RLC

pradu zmiennego

Zestaw ¢wiczen realizowanych przez poszczegoélne grupy zalezy od przydziatu sal w ktdrych zajecia si¢ odbywaja
oraz wyboru tematoéw ¢wiczen przez prowadzacego zajecia. W przypadku grup 30h jest to najczgsciej 11 éwiczen.
Grupy 18h realizuja 6 ¢wiczen. Kazde z ¢wiczen trwa 2h.

2.

Rysunek techniczny

0O0OO0OOOOO

0O0OO0OOOOOOOOOO

0O000O0O0O0OOOO0OO0OO

AutoCAD 2020 - Interface programu, Linia, Okregi, polecenia, zamykanie programu.
AutoCAD 2020 - Wspotrzedne - rodzaje, Podstawowe obiekty.

AutoCAD 2020 - Podstawowe obiekty - Luki, Wieloboki, Polilinie.

AutoCAD 2020 - Modyfikowanie obiektow.

AutoCAD 2020 - Modyfikowanie obiektow cd. Szyk.

AutoCAD 2020 - Wymiarowanie.

AutoCAD - Przekroje, Rzuty, Wymiarowanie.

. Podstawy mechaniki i wytrzymato$ci materiatéw

Instalacja programu SOLDIS. Zapoznanie si¢ z programem. Podstawy obliczen w programie SOLDIS
Prety i belki - uktady statycznie wyznaczalne
Obliczenia uktadow belkowych cz. 1

Obliczenia uktadow belkowych cz. 11
Obliczenia uktadow belkowych cz. 11
Zagadnienie ugi¢cia i sit wewnetrznych belek
Prety i belki - uktady statycznie niewyznaczalne
Obliczenia ram i kratownic cz. |

Obliczenia ram i kratownic cz. 11

Skregcanie w pretach i belkach

Scinanie w pretach i belkach

Ztozone stany naprezen

. Elektrotechnika i elektronika

Pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych.
Badanie obwodéw elektrycznych.

Badanie przeksztattnikow energoelektronicznych.
Badanie silnika pradu statego

Badanie transformatoréw

Badanie silnika pier§cieniowego

Badanie silnika asynchronicznego wielobiegowego
Badanie elementow ochrony przeciwporazeniowe;.
Badanie aparatow i zabezpieczen elektrycznych.
Uktady stycznikowo-przekaznikowe

Telematyka w TSL

0O0OO0OO0OOOO

o

00O
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Lab.1. Pomiar wybranych parametréw ruchu drogowego-pomiary terenowe

Lab.2. Obrobka i analiza danych z fotoradaru Multaradar,

Lab. 3. Obrobka i analiza danych z radaru Sierzega SR4

Lab. 4. Systemy zarzadzania flotg — struktura i funkcjonalnosc,

Lab. 5. Systemy automatycznej identyfikacji danych - kody kreskowe, QR, datamatrix

Lab. 6. Obstuga zamowien w systemach klasy ERP na przyktadzie oprogramowania ISOF - cz.1
Lab. 7. Ogoélna charakterystyka Inteligentnych systemow transportowych

. Badania operacyjne

Metody rozwiazania liniowego modelu decyzyjnego.

Interpretacja zmiennych dualnych. Analiza wrazliwo$ci rozwigzania optymalnego.

Modele transportowe i przydziatu. Metody znajdowania rozwigzania dopuszczalnego.

Wielokryterialne wspomaganie wyboru portfela papierow wartosciowych, wielokryterialne
wspomaganie negocjacji.

Wykorzystanie metod analizy modeli sieciowych CPA, CPM, PERT do projektowania, kontroli kosztow
i czasu trwania inwestycji oraz remontow.

Zastosowanie teorii gier do negocjacji ptacowych, podejmowania decyzji w warunkach konfliktu, wybor
optymalnego portfela inwestycyjnego.
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irtualizacja procesow TSL

Praktyczne umiejgtnosci wykorzystywania ushug sieciowych

Analiza narzedzi do opracowania projektu informatycznego. Poznanie oprogramowania Oculus
Analiza narzedzi do opracowania projektu informatycznego. Poznanie oprogramowania Unity Hub
Projektowanie aplikacji bazodanowych za pomoca programu Unity Hub. Przedstawienie wzorcow
projektowych

Zastosowanie narzedzi wspierajacych realizacj¢ projektow (Asset Store, Visual Studio)

Realizacja bazy projektowe;j

Programowanie w wybranym je¢zyku (jezyk C# w programie Visual Studio)

Wizualizacja projektu 3D

Wprowadzanie efektow dzwickowych w oprogramowaniu Unity

Tworzenie wielu pozioméw wizualizacji

Programowanie przejs¢ migdzy poziomami wizualizacji

Budowa silnika gry

8. Podstawy budowy maszyn

(o]
(o]

o

Wytrzymalos¢ prosta i ztozona weryfikacja warunkow wytrzymatosciowych.

Projektowanie potaczenia nieroztacznego -obliczenia potgczenia spawanego pojedynczego lub wezta
spawanego, przygotowanie dokumentacji technicznej.

Projektowanie potaczenia roztacznego -obliczenia polaczenia sworzniowego pasowanego luzno lub
ciasno, przygotowanie dokumentacji techniczne;j.

Projektowanie przektadni redukujacej obroty jednostopniowej - kota zgbate, obliczenia kot zgbatych,
rysunki wykonawcze kot zgbatych.

Projektowanie przektadni redukujacej obroty jednostopniowej - waty, obliczenia watdéw, rysunki
wykonawcze walow, dobor elementéw stabilizujacych kota osadzone na watach, dobdr uszczelnienia
waltow.

Projektowanie przektadni redukujacej obroty-dobor tozysk.

Projektowanie przektadni redukujacej obroty -wykonanie rysunku ztozeniowego przektadni.

9. Techniki wytwarzania i napraw

0Oo0OOOO

(0]

Przeciaganie i wiercenie.
Toczenie

Lutowanie.

Klejenie.

Ocena zlaczy spawanych.
Frezowanie.

10.Informacja obrazowa w transporcie

o

O 0O0OO0OOO

Wprowadzenie, zapoznanie z oprogramowaniem specjalistycznym
Zagadnienia akwizycji i filtracji obrazu

Detekcja krawedzi, segmentacja

Ocena jako$ciowa informacji obrazowej

Podstawy morfologii matematycznej

Pomiary na obrazach, klasyfikacja, rozpoznawanie
Wprowadzenie do systemow GIS

11.Grafika inzynierska

(o]
(o]
o
o

Zapoznanie z funkcjami programu AutoCAD. Rysunki na ptaszczyznie.

Modelowanie wyrobdw na przyktadzie watka maszynowego.

Zapoznanie z funkcjami programu AutoCAD - bloki i atrybuty. Wykonanie tabliczki rysunkowe;.
Wykonanie projektu wizualnej bazy danych wyposazenia pomieszczen biurowych.

12.Zabezpieczenie tadunkow w §rodkach transportu

o

0Oo0OO0OOOO

Identyfikacja, pakowanie, mocowanie i oznakowanie fadunku.

Projektowanie uktadow palet.

Analiza efektywnosci zabezpieczenia tadunkow z wykorzystaniem roznych metod paletyzacji.
Narzedzia i metody oceny ryzyka w transporcie towarow.

Dobér odpowiednich materiatéw i urzadzen zabezpieczajacych do specyfiki tadunku i $rodka transportu.
Symulacje zabezpieczenia roznych rodzajow tadunkéw w réznych srodkach transportu.

Analiza konkretnych przepisow i norm — studium przypadkow
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13.Bezpieczenstwo systemow informacyjnych

o

0Oo0O0OOO

Wprowadzenie do platformy Moodle Wprowadzenie do przedmiotu
Pozyskiwanie danych o podatnosciach

Szyfrowanie, kryptografia danych

Niezawodno$¢ sprzetu IT, KPI

Cyberbezpieczenstwo

Systemy analizy bezpieczenstwa w IT

14.Systemy wspomagania decyzji i zarzadzania wiedza

0OO0OO0OOOO

(o)

Optymalizacja jednokryterialna - programowanie liniowe - excel
Optymalizacja jednokryterialna - przeptywy w sieciach - excel
Optymalizacja jednokryterialna - przeptyw w sieci
Wprowadzenie do systemow ekspertowych

PC Shell, Fasety i reguty,

PC Shell, okno aplikacji, menu

PC Shell - Arkusz wprowadzania danych

15.Modelowanie procesow transportowych

(o]

o
(o]

o

Wstep do zastosowania modelowania do planowania, realizacji, sterowania i monitorowania wybranych
procesow transportowych. Minimalizacja kosztow transportu.

Metoda minimalnego elementu macierzy kosztoéw. Metoda VAM.

Optymalizacja procesow transportowych. Dobor srodkow transportu, urzadzen przetadunkowych i
powierzchni magazynowych.

Dobor srodkow transportu, urzadzen przetadunkowych i powierzchni magazynowych. Planowanie i
rozliczanie podrdzy morskiej statku.

16.Modelowanie odwrotne w transporcie

o
o
o
o

Przeprowadzanie pomiaréw (skanowanie 3D) na rzeczywistych obiektach.
Przetwarzanie chmur punktow.

Rekonstrukcja modeli 3D i analiza wynikow.

Projekt kompleksowego procesu pomiarowego.

17.Modelowanie proces6w biznesowych w transporcie

o

O o0o0OO0OO0O

Zakres materiatu - omowienie. Zasady zaliczenia. Obecne kierunki rozwoju IT w TSL.
Zastosowanie Balanced Scorecard do modelowania procesow w ERP.

Dashboard - modelowanie proceséw w ERP.

Tablice Kanban - modelowanie pracy grupowej w ERP.

Budowa wskaznikow KPI w systemach ERP.

Interaktywne formularze i obiegi pracy grupowej w ERP.

Kontrola realizacji i rejestracja zdarzen operacyjnych w ERP.

III. ZARZADZANIE i INZYNIERIA PRODUKCJI
1. Statystyka

o

0Oo0OO0OOOOO

Zapoznanie si¢ z oprogramowaniem statystycznym. Graficzna prezentacja danych
Podstawowe parametry wybranych rozktadow zmiennych losowych.

Komputerowe obliczanie parametrow estymacji oraz wartosci krytycznych dla

Hipotez

Podziat metod statystycznych w zarzadzaniu jakos$cig. Cele stawiane produktom masowym
Analiza miary poprawnoS$ci i miary precyzji oraz zmiennosci procesu. Wykres Pareto-Lorenza
Badanie zdolnosci procesu. Wyznaczanie wskaznikéw zdolnosci

Monitorowanie i sterowanie procesami celem podnoszenia wydajnosci produkeji i jakos$ci
wytwarzanych wyrobow

O Rodzaje kart kontrolnych Shewarta. Zmienno$¢ procesow: losowa i specjalna.
2. Fizyka
Sala 31 Sala 36
O Wyznaczanie predkosci dzwicku w powietrzu O Wyznaczanie krzywej tadowania i roztadowania
O Wyznaczanie momentu bezwladnoéci zyroskopu kondensatora
O Wyznaczanie momentu bezwtadnoséci wahadta O Badanie efektu Halla
fizycznego O Wyznaczanie temperatury katody diody lampowej
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O Wyznaczanie modutu sztywnosci przy pomocy O Wyznaczanie wzglednej przenikalnosci
wahadta torsyjnego magnetycznej substancji
O Wyznaczanie wspofczynnika rozszerzalnosci O Wyznaczanie temperatury Curie ferrytu
liniowej ciat statych metoda elektryczng O Wyznaczanie predkosci dzwieku w powietrzu za
O Wyznaczanie sity elektromotorycznej ogniwa pomoca interferometru Quinckego
O Badanie praw przeptywu pradu O Badanie prawa odbicia i zatamania §wiatta
O Badanie zaleznosci oporu metalu i poétprzewodnika | © Pomiar ogniskowej soczewki
od temperatury O Wyznaczanie promienia krzywizny soczewki ptasko-
O Sprawdzanie prawa Ohma dla obwodow pradu wypuklej metoda pierscieni Newtona
stalego O Wyznaczanie statej siatki dyfrakcyjnej i dtugosci fali
Swiatta
Sala 40 semestr I Sala 40 semestr II
O Wyznaczanie ggsto$ci ciat za pomocg areometru o Sprawdzenie II zasady dynamiki Newtona
Nicholsona O Sprawdzanie twierdzenia Steinera
O Wyznaczanie wspolczynnika lepkosci cieczy O Sprawdzenie zasady zachowania energii catkowitej
metoda Stokesa O Badanie przemian energii mechanicznej na réwni
O Badanie przemian energii mechanicznej na rowni pochytej
pochytej O Badanie wilasnosci sprezystych ciat statych
O Badanie kinematyki ruchu obrotowego bryty O Wyznaczanie przy$pieszenia ziemskiego przy
sztywnej pomocy wahadta rewersyjnego
O Sprawdzenie II zasady dynamiki Newtona O Wyznaczanie modutu Younga przez zginanie preta
© Badanie dynamiki ruchu obrotowego bryty O Badanie fal stojacych
sztywnej O Wyznaczanie czestotliwos$ci sygnatu na podstawie
O Wyznaczanie logarytmicznego dekrementu obserwacji dudniefi i krzywych Lissajous
tlumienia wahadla fizycznego O Wyznaczanie predkosci ultradzwigkow
O Wyznaczanie przy$pieszenia ziemskiego przy © Wyznaczanie stosunku c,/c,
pomocy wahadfa rewersyjnego O Sprawdzanie prawa Ohma dla obwodow pradu
O Badanie fal stojacych zmiennego
O Wyznaczanie ciepta parowania i ciepfa topnienia O Badanie rezonansu w obwodzie szeregowym RLC
O Wyznaczanie stosunku c,/c, pradu zmiennego

Zestaw ¢wiczen realizowanych przez poszczegolne grupy zalezy od przydziatu sal w ktdrych zajgcia si¢ odbywaja
oraz wyboru tematoéw ¢wiczen przez prowadzacego zajecia. W przypadku grup 30h jest to najczesciej 11 ¢wiczen.

Grupy 18h realizuja 6 ¢wiczen. Kazde z ¢wiczen trwa 2h.

3. Rysunek techniczny

AutoCAD 2020 - Modyfikowanie obiektow.

AutoCAD 2020 - Wymiarowanie.
AutoCAD - Przekroje, Rzuty, Wymiarowanie.

£ 0000000

>

Interpolacja wielomianowa Newtona
Interpolacja wielomianowa Lagrange’a

Interpolacja wielomianowa naturalna
Wielomian interpolacyjny Lagrange’a
Wielomian interpolacyjny Newtona

Catkowanie numeryczne - Metoda Trapezow
Catkowanie numeryczne - Metoda Simpsona

0O0O0OO0OOOOOOOO

5. Telematyka w TSL

0Oo0OO0OOOOO

Catkowanie numeryczne - Kwadratury Gaussa

Metody rozwigzywania uktadow rownan liniowych
Metody rozwigzywania uktadow réwnan nieliniowych

AutoCAD 2020 - Interface programu, Linia, Okregi, polecenia, zamykanie programu.
AutoCAD 2020 - Wspotrzedne - rodzaje, Podstawowe obiekty.
AutoCAD 2020 - Podstawowe obiekty - Luki, Wieloboki, Polilinie.

AutoCAD 2020 - Modyfikowanie obiektow cd. Szyk.

ybrane metody numeryczne w inzynierii produkcji

Analiza regresji wielomianowej - Aproksymacja §redniokwadratowa

Lab.1. Pomiar wybranych parametréw ruchu drogowego-pomiary terenowe

Lab.2. Obrobka i analiza danych z fotoradaru Multaradar,

Lab. 3. Obrobka i analiza danych z radaru Sierzega SR4

Lab. 4. Systemy zarzadzania flotg — struktura i funkcjonalnos¢,

Lab. 5. Systemy automatycznej identyfikacji danych - kody kreskowe, QR, datamatrix

Lab. 6. Obstuga zamoéwien w systemach klasy ERP na przyktadzie oprogramowania ISOF - cz.1
Lab. 7. Ogolna charakterystyka Inteligentnych systemow transportowych
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adania operacyjne

Metody rozwigzania liniowego modelu decyzyjnego.

Interpretacja zmiennych dualnych. Analiza wrazliwosci rozwigzania optymalnego.

Modele transportowe i przydziatu.Metody znajdowania rozwigzania dopuszczalnego.

Wielokryterialne wspomaganie wyboru portfela papieréw warto$ciowych, wielokryterialne
wspomaganie negocjacji.

Wykorzystanie metod analizy modeli sieciowych CPA, CPM, PERT do projektowania, kontroli kosztow
1 czasu trwania inwestycji oraz remontow.

Zastosowanie teorii gier do negocjacji ptacowych, podejmowania decyzji w warunkach konfliktu, wybor
optymalnego portfela inwestycyjnego.

7. Wirtualizacja procesow TSL

o

00O

0O0OO0OO0OOOOO

Praktyczne umiejetnosci wykorzystywania ushug sieciowych

Analiza narzedzi do opracowania projektu informatycznego. Poznanie oprogramowania Oculus
Analiza narzedzi do opracowania projektu informatycznego. Poznanie oprogramowania Unity Hub
Projektowanie aplikacji bazodanowych za pomocg programu Unity Hub. Przedstawienie wzorcow
projektowych

Zastosowanie narzedzi wspierajacych realizacj¢ projektow (Asset Store, Visual Studio)

Realizacja bazy projektowe;j

Programowanie w wybranym jezyku (jezyk C# w programie Visual Studio)

Wizualizacja projektu 3D

Wprowadzanie efektow dzwickowych w oprogramowaniu Unity

Tworzenie wielu pozioméw wizualizacji

Programowanie przejs¢ migdzy poziomami wizualizacji

Budowa silnika gry

8. Automatyzacja i robotyzacja proceséw produkcyjnych

o
o
o

0O0OO0OOOOO

Podstawowe informacje dotyczace bezpieczenstwa systemu urzadzen sortujacych.
Elementy oraz obstuga systemu urzadzen sortujacych

Omowienie mobilnosci systemu oraz zapoznanie si¢ z podstawowymi warunkami ramowymi, limitami
zastosowania i zasadami sortowania

Charakterystyka planéw sortowania oraz uktadanie wiasnych grup SORT planu
Identyfikacja oraz podstawowe informacje dotyczace urzadzen oraz oprogramowania RFID
Analiza i obrobka danych pozyskiwanych z urzadzen sortujacych oraz RFID

Innowacje na magazynach produkcyjnych - bezzalogowe statki powietrzne

Innowacje na magazynach produkcyjnych - algorytmy Al

Innowacje na magazynach produkcyjnych - IoT

Innowacje na magazynach produkcyjnych -WMS w potaczeniu z Al

9. Analiza danych eksperymentalnych

(0]

0O0OO0OOOOO

10.

-0

11.

0O0O0OO0OO0Owm® OOOO0OO

Zapoznanie z oprogramowaniem statystycznym. Graficzna prezentacja danych. Budowa szeregu
rozdzielczego punktowego 1 przedzialowego

Parametry opisowe struktury

Analiza korelacji i regresji. Wspotczynnik korelacji rang Spearmana

Analiza korelacji - wspotczynnik korelacji liniowej Pearsona

Funkcja regresji, empiryczne linie regresji

Matematyczny opis sktadnikow szeregu czasowego. Indeksy statystyczne

Funkcja trendu

Podsumowanie przedmiotu

odstawy obliczen inzynierskich

Uktady sit zbieznych — rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem programu Mathcad.

Uktady sil dowolnych - rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem programu Mathcad.

Srodki cigzkosci i tarcie - rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem programu Mathcad.
Wytrzymato$¢ materiatdéw — proste przypadki obcigzania, prawo Hooke’a

Wytrzymalos¢ materiatow - weryfikacja wytrzymatosci konstrukcji -wytrzymato$¢ prosta i ztozona.

ezpieczenstwo systeméw informacyjnych
Wprowadzenie do platformy Moodle Wprowadzenie do przedmiotu
Pozyskiwanie danych o podatnosciach
Szyfrowanie, kryptografia danych
Niezawodnos¢ sprzetu IT, KPI
Cyberbezpieczenstwo
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Systemy analizy bezpieczenstwa w IT

12.Systemy wspomagania decyzji i zarzgdzania wiedzg

13.

14.

0O0O0OO0OO

N 0O00OO0OO0OOO0O QO OOOOOOO

Optymalizacja jednokryterialna - programowanie liniowe - excel
Optymalizacja jednokryterialna - przeptywy w sieciach - excel
Optymalizacja jednokryterialna - przeptyw w sieci
Wprowadzenie do systemow ekspertowych

PC Shell, Fasety i reguly,

PC Shell, okno aplikacji, menu

PC Shell - Arkusz wprowadzania danych

rganizacja systemow produkcyjnych
Metoda 5S.
Metoda SMED.
Zapoznanie z procesem montazu wallbox.
Wykonanie instrukcji pracy standaryzowanej dla stanowiska montazu.
Pomiar czasu czynnosci na stanowisku. Obserwacja procesu w celu wyszukania marnotrawstwa (Mudy).
Wykonanie tabel kombinacji pracy standaryzowanej na podstawie pomiaréw czasu.

integrowane systemy zarzadzania

Wprowadzenie. Struktura wyrobu.
Projektowanie drzewa struktury wyrobu. BOM
Projektowanie proceséw produkcyjnych
Planowanie zapotrzebowania materiatlowego
Wycena materialdéw w magazynie

15.Prognozowanie i symulacje

o

16.

000000 T®@ OOOOOODOOOOO

Opracowywanie danych statystycznych na potrzeby prognozowania. Metody prognozowania dla
szeregow czasowych

Zbieranie, opracowywanie 1 przygotowanie danych statystycznych na potrzeby symulacji
Rozpoznawanie modeli szeregéw czasowych ze staltym poziomem zmiennej prognozowanej, z trendem
Rozpoznawanie modeli szeregéw czasowych z wahaniami sezonowymi

Rozpoznawanie modeli szeregéw czasowych z wahaniami cyklicznymi

Metody prognozowania dla szeregéw czasowych

Budowa modeli dla proceséw niestacjonarnych i modeli ekonometrycznych

Doboér whasciwej metody prognozowania

Dobor wlasciwej metody prognozowania

Symulacja proceséw dyskretnych

Zastosowanie sztucznej inteligencji w prognozowaniu

Podsumowanie przedmiotu

ezpieczenstwo systemow informatycznych
Wprowadzenie do platformy Moodle Wprowadzenie do przedmiotu
Pozyskiwanie danych o podatnosciach
Szyfrowanie, kryptografia danych
Niezawodnos¢ sprzetu IT, KPI
Cyberbezpieczenstwo
Systemy analizy bezpieczenstwa w [T

17.Technologie przyrostowe

(o]

0O0O0O0OO

o

18.B

o
o
o

Srodowisko Computer Aided Design na przykladzie oprogramowania FreeCAD, cz.1
Srodowisko Computer Aided Design na przyktadzie oprogramowania FreeCAD, cz.II
Skan 3D - zagadnienia praktyczne

Obrobka modelu 3D w postaci cyfrowe;j

Skanowanie i wydruk wybranych modeli fizycznych

Wybrane zagadnienia w druku metoda FDM/FFF

Wybrane zagadnienia w technologiach przyrostowych

adanie jako$ci procesow i produktow

Zastosowanie analizy Pareto
Kontrola odbiorcza
P-FMEA dla procesu transportu wewnetrznego
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Eksperyment planowany jednoczynnikowy
Eksperyment 3-czynnikowy dwupoziomowy
Plany Taguchi'ego

19.Akwizycja danych produkcyjnych

o

0OO0OO0OOOO

Ogodlne zagadnienia dotyczace metod akwizycji danych

Zasady przygotowania danych do analizy i wizualizacji

Przeglad narzedzi do wizualizacji danych: TellWinSCADA

Dobor technik do wizualizacji réznych rodzajow danych: TellWinSCADA
Przeglad narzedzi do wizualizacji danych: PowerBI

Dobor technik do wizualizacji r6znych rodzajow danych: PowerBI

Samodzielna obrobka, przetwarzanie i prezentacja danych w wybranym oprogramowaniu analizy
15danych

IV. ZARZADZANIE

1. Badania operacyjne

o

00O

(0]

Metody rozwigzania liniowego modelu decyzyjnego.

Interpretacja zmiennych dualnych. Analiza wrazliwosci rozwigzania optymalnego.

Modele transportowe i przydziatlu.Metody znajdowania rozwigzania dopuszczalnego.

Wielokryterialne wspomaganie wyboru portfela papierow wartosciowych, wielokryterialne
wspomaganie negocjacji.

Wykorzystanie metod analizy modeli sieciowych CPA, CPM, PERT do projektowania, kontroli kosztow
i czasu trwania inwestycji oraz remontow.

Zastosowanie teorii gier do negocjacji ptacowych, podejmowania decyzji w warunkach konfliktu, wybor
optymalnego portfela inwestycyjnego.

V. PRZEDMIOTY OBIERALNE
1. Bazy i hurtownie danych

o
o

(o]

Wprowadzenie: Bazy danych, jezyk SQL

Cwiczenie 1. Podstawy jezyka SQL - Klauzule i operatory: SELECT, SELECT DISTINCT, WHERE,
AND, OR, NOT, BETWEEN, IS NULL

Cwiczenie 2. Podstawy jezyka SQL - SELECT AS, LIMIT, MIN i MAX, COUNT, AVG i SUM, LIKE,
ORDER BY

Cwiczenie 3. Operacje na danych w bazie oraz na strukturze bazy - Wstawianie, aktualizacja i usuwanie
danych. Tworzenie, usuwanie, modyfikowanie bazy i tabel

Cwiczenie 4. Laczenie tabel. Laczenie ciggéw znakow - Laczenie tabel: INNER JOIN, LEFT JOIN,
RIGHT JOIN, FULL JOIN, UNION Konkatenacja - Laczenie ciggéw znakow

Zadanie. Polecenia z wszystkich 4 grup ¢wiczen.

Narzedzie CASE do projektowania baz danych - Modele baz danych. Typy relacji. Diagramy ERD
(diagrams.net)
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IA NIESTACJONARNE
LOGISTYKA

1. Technologie informacyjne

O Obstuga przegladarki internetowej - wybrane strony PM.

O Podstawy pracy z komputerem - Pulpit. Ikony. Ustawienia. Podstawy pracy z tekstem i drukowania.
Praca na plikach i folderach. Przechowywanie i kompresja.

o Word — czcionka, ustawienia strony, akapity, style, wstawianie, tlo strony, odwolania, recenzja,
wydajnos$¢, drukowanie. zapisywanie. praca z kilkoma dokumentami. korzystanie z pomocy Word.

o Edycja plikow typu PDF i IMG - podstawowe polecenia.

o Excel — wyréwnanie, formatowanie, formatowanie warunkowe, wstawianie, ustawienia strony, formuty,
dane, recenzja, wydajno$¢ pracy, drukowanie, zapisywanie.

O Bezpieczenstwo danych

o PowerPoint - widoki prezentacji, uktady slajdow, stopka, motywy, animacje i przejscia, edycja i
formatowanie: tekstu, tabeli, obiektow graficznych, grafiki SmartArt, ksztattow, drukowanie, pokaz
slajdow, zapisywanie, praca z kilkoma prezentacjami, korzystanie z pomocy PP.

2. Statystyka

O Budowa szeregu rozdzielczego punktowego i przedzialowego. Parametry opisowe struktury. Graficzna

prezentacja danych.

O Parametry opisowe struktury- kontynuacja; Graficzna prezentacja danych - kontynuacja; Analiza
korelacji i regresji. Wspotczynnik korelacji liniowej Pearsona, wspotczynnik korelacji rang Spearmana,

funkcja regres;ji.

o

Wyznaczanie stosunku c¢,/c,

3. Fizyka
Sala 31 Sala 36

O Wyznaczanie predkosci dzwicku w powietrzu O Wyznaczanie krzywej tadowania i roztadowania
O Wyznaczanie momentu bezwtadnos$ci zyroskopu kondensatora
O Wyznaczanie momentu bezwtadnosci wahadta O Badanie efektu Halla

fizycznego O Wyznaczanie temperatury katody diody lampowej
O Wyznaczanie modutu sztywnosci przy pomocy O Wyznaczanie wzglednej przenikalno$ci

wahadta torsyjnego magnetycznej substancji
O Wyznaczanie wspolczynnika rozszerzalno$ci O Wyznaczanie temperatury Curie ferrytu

liniowej ciat statych metoda elektryczna O Wyznaczanie predkosci dzwicku w powietrzu za
O Wyznaczanie sity elektromotorycznej ogniwa pomocg interferometru Quinckego
O Badanie praw przeptywu pradu O Badanie prawa odbicia i zatamania §wiatta
O Badanie zaleznoéci oporu metalu i poétprzewodnika | © Pomiar ogniskowej soczewki

od temperatury O Wyznaczanie promienia krzywizny soczewki ptasko-
O Sprawdzanie prawa Ohma dla obwodow pradu wypuktej metoda pierScieni Newtona

statego O Wyznaczanie stalej siatki dyfrakcyjnej i dlugosci fali

Swiatla
Sala 40 semestr I Sala 40 semestr 11

O Wyznaczanie ggstosci ciat za pomocg areometru O Sprawdzenie II zasady dynamiki Newtona

Nicholsona O Sprawdzanie twierdzenia Steinera
O Wyznaczanie wspoiczynnika lepkosci cieczy O Sprawdzenie zasady zachowania energii catkowite;j

metoda Stokesa O Badanie przemian energii mechanicznej na rowni
O Badanie przemian energii mechanicznej na réwni pochytej

pochylej O Badanie wlasno$ci sprezystych ciat statych
O Badanie kinematyki ruchu obrotowego bryty O Wyznaczanie przy$pieszenia ziemskiego przy

sztywnej pomocy wahadta rewersyjnego
O Sprawdzenie Il zasady dynamiki Newtona O Wyznaczanie modutu Younga przez zginanie preta
O Badanie dynamiki ruchu obrotowego bryty O Badanie fal stojacych

sztywnej O Wyznaczanie czgstotliwosci sygnatu na podstawie
O Wyznaczanie logarytmicznego dekrementu obserwacji dudnien i krzywych Lissajous

tlumienia wahadla fizycznego O Wyznaczanie predkosci ultradzwigkow
O Wyznaczanie przys$pieszenia ziemskiego przy © Wyznaczanie stosunku c,/c,

pomocy wahadla rewersyjnego O Sprawdzanie prawa Ohma dla obwodow pradu
O Badanie fal stojacych zmiennego
© Wyznaczanie ciepta parowania i ciepta topnienia O Badanie rezonansu w obwodzie szeregowym RLC

pradu zmiennego

Zestaw ¢wiczen realizowanych przez poszczegdlne grupy zalezy od przydziatu sal w ktorych zajecia si¢ odbywaja
oraz wyboru tematoéw ¢wiczen przez prowadzacego zajecia. W przypadku grup 30h jest to najczesciej 11 ¢wiczen.

Grupy 18h realizuja 6 ¢wiczen. Kazde z ¢wiczen trwa 2h.
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4. Nauka o materiatach

o
o
o
o]

Wprowadzenie, metodyka przygotowania probek, obserwacje makroskopowe, identyfikacja
Stopy zelaza

Metale niezelazne i ich stopy

Identyfikacja i badanie materiatdéw polimerowych

5. Metrologia

0OO0OO0OOOO

Pomiary $rednic otworow i watkow.

Pomiary specjalne — pomiary spoin.

Pomiary katow.

Pomiary twardosci.

Pomiary bezposrednie i posrednie przy uzyciu dalmierza laserowego.

Pomiary napigcia i nat¢zenia pradu. Identyfikacja rezystoréw na podstawie kodow barwnych i opiséw.

6. Rysunek techniczny

0O0O0OOOO

AutoCAD 2020 - Interface programu, Linia, Okregi, polecenia, zamykanie programu.
AutoCAD 2020 - Wspotrzedne - rodzaje, Podstawowe obiekty.

AutoCAD 2020 - Podstawowe obiekty - Luki, Wieloboki, Polilinie.

AutoCAD 2020 - Modyfikowanie obiektow.

AutoCAD 2020 - Wymiarowanie, Teksty, Tabele.

AutoCAD - Obiekty 2D z wymiarowanie.

7. Towaroznawstwo

0Oo0O0OO 0O0OO0OOOOO0OO

0O0OO0OOOOO0OO

(o]

(0]

o

o

Ocena jako$ci towaréw metodami sensorycznymi.

Okreslenie warunkow kryptoklimatycznych w czasie sktadowania i transportu towarow.
Ocena jakos$ci herbaty.

Oznaczanie kata nasypu statych fadunkéw masowych.

Ocena jakos$ci olejow roslinnych.

Ocena jako$ci drewna.

Oznaczanie wlasciwosci fizycznych i bezpieczenstwa transportu nawozéw mineralnych.
Identyfikacja materiatdéw opakowaniowych

Wirtualizacja proceséw TSL

Praktyczne umiejgtnosci wykorzystywania ushug sieciowych

Analiza narzedzi do opracowania projektu informatycznego. Poznanie oprogramowania Oculus
Analiza narzedzi do opracowania projektu informatycznego. Poznanie oprogramowania Unity Hub
Projektowanie aplikacji bazodanowych za pomoca programu Unity Hub. Przedstawienie wzorcow
projektowych

Zastosowanie narzedzi wspierajacych realizacj¢ projektow (Asset Store, Visual Studio)

Realizacja bazy projektowe;j

Programowanie w wybranym jezyku (jezyk C# w programie Visual Studio)

Wizualizacja projektu 3D

Wprowadzanie efektow dzwickowych w oprogramowaniu Unity

Tworzenie wielu poziomoéw wizualizacji

Programowanie przejs¢ migdzy poziomami wizualizacji

Budowa silnika gry

Grafika inzynierska

AutoCAD 2024 - Przypomnienie podstawowych narzgdzi rysunkowych w programie AutoCAD,
tworzenie szablonu rysunku poprzez ustawienia warstw i zdefiniownia stylu tekstu.

AutoCAD 2024 - Rysowanie i wymiarowanie cze$ci maszynowych.

AutoCAD 2024 - Przygotowanie projektu do wydruku.

AutoCAD 2024 - Rysunek ztozeniowy konstrukcji o wigkszym stopniu uszczegdtowienia z
zastosowaniem przekrojow prostych i ztozonych, ktadow, widokow i uproszczen rysunkowych.
AutoCAD 2024 - Ciag dalszy rysunku ztozeniowego. Przygotowanie rysunku do druku. Wydruk
projektu.

AutoCAD 2024 - Zapoznanie z interfejsem programu AutoCAD w trybie 3D. Rysowanie w wymiarze
3D.

AutoCAD 2024- Modelowanie rysunkow 3D w programie AutoCAD.

10. Telematyka w TSL

o
(o]

Pomiary wybranych parametrow ruchu drogowego. Pomiary terenowe
Obrobka i analiza danych z radaru Sierzega SR4
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Systemy zarzadzania flota

Systemy automatycznej identyfikacji

Obstluga zamowien w systemach klasy ERP na przyktadzie oprogramowania ISOF
Pomiar hatasu zewngtrznego emitowany przez pojazdy samochodowe. Pomiary terenowe

11. Infrastruktura logistyczna

0OO0OO0OOO

(o le}

Analiza raportow dotyczacych infrastruktury logistycznej w Polsce

Deweloperzy powierzchni magazynowych w Polsce, raporty dotyczace dziatalnosci

Wybor lokalizacji obiektow logistycznych

Projektowanie frontéw magazynowych

Projektowanie zagospodarowania przestrzeni magazynowej: uktady magazynow, wyposazenie,
wykorzystanie przestrzeni magazynowej

Projektowanie uktadu drog

Opracowanie i prezentacja projektow zagospodarowania przestrzeni wybranych obiektow logistycznych

12. Automatyzacja i robotyzacja proceséw logistycznych

0O0OO0OO0OOOOO

Podstawowe elementy uktadow logicznych.

Projektowanie uktadéw kombinacyjnych.

Realizacja projektu wyswietlacza siedmiosegmentowego.

Podstawowe pojecia automatyzacji i robotyzacji.

Budowa i zasada dziatania uktadoéw regulacji r¢cznej oraz automatycznej.

Rachunek operatorowy — transformata Laplace’a, transmitancja operatorowa.

Projektowanie uktadéw automatyki.

Badanie odpowiedzi uktadow automatyki przy pomocy podstawowych sygnatéw wymuszajacych.

13. Podstawy obliczen inzynierskich

0O0O0OOOO

Wprowadzenie do programu Mathcad.

Redukcja zbieznego i rownoleglego uktadu sit.

Para sit, moment sity wzglgdem punktu.

Obliczenia w programie Mathcad.

Rozwiagzywanie zbieznego i ptaskiego uktadu sit.

Wyznaczanie reakcji podporowych i sit wewnetrznych w programie Mathcad.

14. Gospodarka magazynowa

(o o]

(0]

Podstawowe informacje dotyczace bezpieczenstwa systemu urzadzen sortujacych.

Elementy oraz obstuga systemu urzadzen sortujacych

Omowienie mobilnosci systemu oraz zapoznanie si¢ z podstawowymi warunkami ramowymi, limitami
zastosowania i zasadami sortowania.

Charakterystyka planéw sortowania oraz uktadanie wiasnych grup SORT planu

Identyfikacja oraz podstawowe informacje dotyczace urzadzen oraz oprogramowania RFID

Analiza i obrobka danych pozyskiwanych z urzadzen sortujacych oraz RFID

15. Systemy informatyczne w logistyce

(o o]

0Oo0O0OO0O

Obecne kierunki rozwoju IT w TSL.

Systemy informatyczne w logistyce - system WMS, SCM i CRM. Obstuga zamdéwien w systemach
klasy ERP na przyktadzie oprogramowania ISOF.

Praca grupowa w systemie ERP - obieg pracy nad dokumentami na przyktadzie oprogramowania ISOF.
Rozdzial i przeptyw prac serwisowych w systemie ERP w programie ISOF.

Systemy informatyczne w logistyce - obieg zamowienia w magazynie.

Gromadzenie, indeksowanie, udostepnianie i wyszukiwanie elektronicznej dokumentacji w ERP.

OCR w systemach ERP.

16. Morsko-lagdowe tancuchy dostaw

o

o

o

Wyb6ér tadunku, dobér gatezi transportu oraz punktéw na trasie; Okreslenie opakowania zbiorczego oraz
transportowego ze wzgledu na specyfike wybranego tadunku (podatno$¢ transportowa).

Opracowanie zatozen dot. sposobu sztalowania i okreslenie wymogow wzgledem transportu- srodki
transportu; okreslenie wymogow wzgledem infra- i suprastruktury wymaganej przy przetadunku.
Obliczanie czasu i kosztu transportu wybranego tadunku w poszczegdlnych gateziach transportu. Dobor
dokumentéw transportowych oraz towarzyszacych z uwzglednieniem specyfiki wybranego tadunku.

17. Bezpieczenstwo systemow informacyjnych

o
o

Zakres materiatu - omowienie. Zasady zaliczenia. Obecne kierunki rozwoju cyberbezpieczenstwa.
Analiza systemu technicznego: model logiczny.
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Parametry AFR w analizie bezpieczenstwa systemow technicznych.
Metody zabezpieczen informacji: autentycznos¢, integralno$¢, niezaprzeczalnose.
Analiza bezpieczenstwa podstawowych urzadzen IT.

18. Prognozowanie i symulacje

0Oo0O0OO

o

Zbieranie, opracowywanie i przygotowanie danych statystycznych na potrzeby Symulacji
Rozpoznawanie modeli szeregoéw czasowych ze statym poziomem zmiennej prognozowanej, z trendem
Rozpoznawanie modeli szeregéw czasowych z wahaniami sezonowymi i cyklicznymi.

Budowa modeli dla proceséw niestacjonarnych i modeli ekonometrycznych. Dobor wlasciwej metody
prognozowania.

Symulacja proceséw dyskretnych. Zastosowanie sztucznej inteligencji w prognozowaniu.

19. Systemy wspomagania decyzji i zarzadzania wiedza

0O0OO0OOOOO

Optymalizacja jednokryterialna - programowanie liniowe - excel
Optymalizacja jednokryterialna - przeptywy w sieciach - excel
Optymalizacja jednokryterialna - przeptyw w sieci
Wprowadzenie do systemow ekspertowych

PC Shell, Fasety i reguty,

PC Shell, okno aplikacji, menu

PC Shell - Arkusz wprowadzania danych

20. Six Sigma

o

0Oo0OO0OO

Omowienie tematyki zaje¢, BHP, warunkow zaliczenia; Wyznaczanie podstawowych statystyk w
programie Statistica, tworzenie wykresow

Ocena zdolnosci procesu- Histogram zdolnosci procesu w Statistica

Statystyczna kontrola procesu -opracowanie kart Shewarta X i R w programie Statistica
Statystyczna kontrola procesu -opracowanie karty Shewarta p w programie Statistica

regresja liniowa, wyznaczanie minimalnej liczebnosci probki w programie Statistica

21. Teoria systemow i analiza systemowa

0Oo0O0OO

Metoda CPM w $rodowisku Matlab.

Metoda PERT w $rodowisku Matlab.

Optymalizacja ewolucyjna harmonograméw w §rodowisku Matlab.
Symulacja sieciami Petriego w srodowisku Matlab.

22. Projektowanie procesow offshore

0O00O0O0OO0O0OOOOOO

Zapoznanie z zakresem tematyki zajec.

Formutowanie zatozen procesu offshore

Formulowanie zalozen procesu offshore, przygotowanie do wykonania projektu na platformie GUROBI
Opracowanie procesu i lub dokumentacji technicznej. Oméwienie postepu planowanego projektu
Opracowanie mapy procesu offshore i lub dokumentacji technicznej, koncepcja wykonania projektu
Analiza procesu bezpieczenstwa ofsshore, koncepcja wykonania projektu

Praktyczne ¢wiczenia w projektowaniu struktury offshore na wybranym akwenie morskim

Analiza procesu bezpieczenstwa offshore od.

Opracowanie studium wykonalnosci

Dobor i ustalenie procesow ochrony i zabezpieczenia ochrony srodowiska

Dobdr i ustalenie warto$ci normatywnych Techniczno — Ekonomicznych wskaznikow oceny
projektowej procesu offshore

23. Technologie informatyczne w tancuchu dostaw

0O0OO0OOOO

Obecne kierunki rozwoju IT w SCM

QR, RFID w zarzadzaniu zapasami i dystrybucja

IT w monitorowaniu przesytek i sledzeniu dostaw (track & trace)
Integracja systemow IT w zarzadzaniu tancuchem dostaw.
Zastosowanie systemow ERP, WMS i TMS w logistyce.

OCR i AI w systemach ERP.
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II. TRANSPORT

L.

Wirtualizacja proceséw TSL

o

00O

0O00O0O0O0O0OO0OO0OO

o
(o]
o
o

0OO0OO0OOOOO

o

00O

o

Praktyczne umiejetnosci wykorzystywania ustug sieciowych

Analiza narzedzi do opracowania projektu informatycznego. Poznanie oprogramowania Oculus
Analiza narzedzi do opracowania projektu informatycznego. Poznanie oprogramowania Unity Hub
Projektowanie aplikacji bazodanowych za pomocg programu Unity Hub. Przedstawienie wzorcéw
projektowych

Zastosowanie narzedzi wspierajacych realizacjg projektow (Asset Store, Visual Studio)

Realizacja bazy projektowe;j

Programowanie w wybranym jezyku (jezyk C# w programie Visual Studio)

Wizualizacja projektu 3D

Wprowadzanie efektow dzwickowych w oprogramowaniu Unity

Tworzenie wielu pozioméw wizualizacji

Programowanie przejs¢ migdzy poziomami wizualizacji

Budowa silnika gry

. Grafika inzynierska

Zapoznanie z funkcjami programu AutoCAD. Rysunki na plaszczyznie.

Modelowanie wyrobow na przyktadzie watka maszynowego.

Zapoznanie z funkcjami programu AutoCAD - bloki i atrybuty. Wykonanie tabliczki rysunkowe;.
Modelowanie 3D.

. Telematyka w TSL

Pomiary wybranych parametrow ruchu drogowego

Obrobka 1 analiza danych z fotoradaru Multaradar

Obrobka i analiza danych z radaru Sierzega SR4

Systemy zarzadzania flotg — struktura i funkcjonalno$é

Systemy automatycznej identyfikacji danych z zastosowaniem kodow kreskowych i QR
Obstuga zamowien w systemach klasy ERP na przyktadzie oprogramowania ISOF
Badanie mocy akustycznej urzadzen

. Badania operacyjne

Metody rozwigzania liniowego modelu decyzyjnego.

Interpretacja zmiennych dualnych. Analiza wrazliwosci rozwigzania optymalnego.

Modele transportowe i przydziatu.Metody znajdowania rozwiagzania dopuszczalnego.

Wielokryterialne wspomaganie wyboru portfela papierow wartosciowych, wielokryterialne
wspomaganie negocjacji.

Wykorzystanie metod analizy modeli sieciowych CPA, CPM, PERT do projektowania, kontroli kosztow
1 czasu trwania inwestycji oraz remontow.

Zastosowanie teorii gier do negocjacji ptacowych, podejmowania decyzji w warunkach konfliktu, wybor
optymalnego portfela inwestycyjnego.

Systemy transportowe

o

o

o

Identyfikacja wybranego systemu transportowego; podmioty i przeptywy. Model wybranego systemu
transportowego - zadanie cz. 1.

Analiza wybranego podsystemu w badanym systemie transportowym (infrastruktury, srodkoéw
transportu, taryfowy, informacji...) - zadanie cz. 2.

Identyfikacja i charakterystyka wybranego procesu transportowego. Model procesu transportowego
przed zmianami - zadanie cz. 3.

Identyfikacja i opis probleméw w wybranym procesie transportowym - zadanie cz. 4

Identyfikacja i opis proponowanych zmian w wybranym procesie transportowym. Model procesu
transportowego po zmianach - zadanie cz. 5

Koszty i korzysci z wprowadzenia proponowanych zmian w wybranym procesie transportowym -
zadanie cz. 6

Ocena badanego systemu transportowego

Automatyzacja i robotyzacja procesow transportowych

0o0O0OO0O0OOO

Podstawowe elementy uktadow logicznych.

Projektowanie uktadow kombinacyjnych.

Realizacja projektu wyswietlacza siedmiosegmentowego.

Podstawowe pojecia automatyzacji i robotyzacji.

Budowa i zasada dziatania uktadow regulacji recznej oraz automatycznej.
Rachunek operatorowy — transformata Laplace’a, transmitancja operatorowa.
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Projektowanie uktadow automatyki.
Badanie odpowiedzi uktadow automatyki przy pomocy podstawowych sygnatéw wymuszajacych.

7. Wytrzymato$¢ materialow

o

o
o]

o

Prety i belki — napre¢zenia i przemieszczenia w uktadach statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych
na przyktadach z zakresu infrastruktury transportowe;j

Bezwladno$¢ figur, wskazniki wytrzymalo$ciowe zginanie skrecanie

Zginanie proste, rOwnanie rozniczkowe linii ugigcia na przyktadach z zakresu infrastruktury
transportowe;j

Wykresy ugie¢ i sit wewnetrznych belek zginanych na przyktadach z zakresu infrastruktury
transportowej

8. Ochrona $rodowiska w transporcie

o

0O0OO0OO0O

Oznaczanie warto$ci pH wody
Oznaczanie przewodnosci wlasciwej wody
Oznaczanie chlorkow w wodzie
Oznaczanie zelaza catkowitego w wodzie
Oznaczanie kwasowosci wody
Oznaczanie kadmu w wodzie

9. Towaroznawstwo i inzynieria jakosci

0OO0OO0OO0O

10.

-0

oo

Ocena jako$ci towaréw metodami organoleptycznymi (pieczywo, czekolada).
Okreslenie warunkow kryptoklimatycznych w czasie sktadowania i transportu towarow.
Ocena jakos$ci cukru.

Zasady i techniki probobrania w ladowo-morskim obrocie towarow.

Ocena jako$ci wybranych towaréw spozywczych (oleje roslinne).

odstawy budowy maszyn

Wytrzymato$¢ prosta i ztozona weryfikacja warunkéw wytrzymatosciowych.

Projektowanie potaczenia nieroztagcznego -obliczenia potaczenia spawanego pojedynczego lub wezta
spawanego, przygotowanie dokumentacji technicznej.

Projektowanie potaczenia roztacznego -obliczenia polaczenia sworzniowego pasowanego luzno lub
ciasno, przygotowanie dokumentacji techniczne;j.

Projektowanie przektadni redukujacej obroty jednostopniowej - kota zgbate, obliczenia kot zgbatych,
rysunki wykonawcze kot zgbatych.

Projektowanie przektadni redukujacej obroty jednostopniowej - waty, obliczenia watoéw, rysunki
wykonawcze walow, dobor elementéw stabilizujacych kota osadzone na watach, dobdr uszczelnienia
waltow.

Projektowanie przektadni redukujgcej obroty-dobor tozysk.

Projektowanie przektadni redukujacej obroty -wykonanie rysunku ztozeniowego przektadni.

11. Techniki wytwarzania i napraw

0Oo0O0OO0OO

o

Przeciaganie i wiercenie.
Toczenie

Lutowanie.

Klejenie.

Ocena zltgczy spawanych.
Frezowanie.

12. Informacja obrazowa w transporcie

o
o
o
o

Zagadnienia akwizycji obrazu

Detekcja krawedzi, segmentacja, podstawy morfologii
Pomiary na obrazach, klasyfikacja, rozpoznawanie
Wprowadzenie do systemow GIS
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I11. ZARZADZANIE i INZYNIERIA PRODUKCJI

L.

Technologie informacyjne

Obstuga przegladarki internetowej - wybrane strony PM.

Podstawy pracy z komputerem - Pulpit. Ikony. Ustawienia. Podstawy pracy z tekstem i drukowania.
Praca na plikach i folderach. Przechowywanie i kompresja.

Word — czcionka, ustawienia strony, akapity, style, wstawianie, tlo strony, odwolania, recenzja,
wydajnos$¢, drukowanie. zapisywanie. praca z kilkoma dokumentami. korzystanie z pomocy Word.
Edycja plikéw typu PDF i IMG - podstawowe polecenia.

Excel — wyréwnanie, formatowanie, formatowanie warunkowe, wstawianie, ustawienia strony, formuty,
dane, recenzja, wydajno$¢ pracy, drukowanie, zapisywanie.

Bezpieczenstwo danych

PowerPoint - widoki prezentacji, uktady slajdow, stopka, motywy, animacje i przejscia, edycja i
formatowanie: tekstu, tabeli, obiektow graficznych, grafiki SmartArt, ksztattow, drukowanie, pokaz
slajdow, zapisywanie, praca z kilkoma prezentacjami, korzystanie z pomocy PP.

2. Statystyka

O Zapoznanie si¢ z oprogramowaniem statystycznym. Graficzna prezentacja danych
O Podstawowe parametry wybranych rozktadéw zmiennych losowych
o Komputerowe obliczanie parametréw estymacji oraz wartosci krytycznych dla hipotez
O Podzial metod statystycznych w zarzadzaniu jakos$cia. Cele stawiane produktom masowym
O Analiza miary poprawnosci i miary precyzji oraz zmiennosci procesu. Wykres Pareto-Lorenza
O Badanie zdolno$ci procesu. Wyznaczanie wskaznikéw zdolnos$ci
O Monitorowanie i sterowanie procesami celem podnoszenia wydajnosci produkcji i jako$ci
wytwarzanych wyrobow
O Rodzaje kart kontrolnych Shewarta. Zmiennos$¢ proceséw: losowa i specjalna.
3. Fizyka
Sala 31 Sala 36
O Wyznaczanie predkosci dzwicku w powietrzu O Wyznaczanie krzywej tadowania i roztadowania
O Wyznaczanie momentu bezwiadnos$ci zyroskopu kondensatora
O Wyznaczanie momentu bezwtadnosci wahadta O Badanie efektu Halla
fizycznego O Wyznaczanie temperatury katody diody lampowej
O Wyznaczanie modutu sztywnosci przy pomocy O Wyznaczanie wzglednej przenikalno$ci
wahadta torsyjnego magnetycznej substancji
O Wyznaczanie wspolczynnika rozszerzalno$ci O Wyznaczanie temperatury Curie ferrytu
liniowej ciat statych metoda elektryczna O Wyznaczanie predkosci dzwieku w powietrzu za
O Woyznaczanie sity elektromotorycznej ogniwa pomocg interferometru Quinckego
O Badanie praw przeptywu pradu O Badanie prawa odbicia i zatamania §wiatta
O Badanie zaleznoéci oporu metalu i potprzewodnika | © Pomiar ogniskowej soczewki
od temperatury O Wyznaczanie promienia krzywizny soczewki ptasko-
O Sprawdzanie prawa Ohma dla obwodow pradu wypuktej metoda pierScieni Newtona
statego O Wyznaczanie statej siatki dyfrakcyjnej i dlugosci fali
Swiatla
Sala 40 semestr I Sala 40 semestr 11
O Wyznaczanie ggstosci ciat za pomocg areometru O Sprawdzenie II zasady dynamiki Newtona
Nicholsona O Sprawdzanie twierdzenia Steinera
O Wyznaczanie wspoiczynnika lepkosci cieczy O Sprawdzenie zasady zachowania energii catkowite;j
metoda Stokesa O Badanie przemian energii mechanicznej na rowni
O Badanie przemian energii mechanicznej na réwni pochytej
pochytej O Badanie wiasnoéci sprezystych ciat statych
O Badanie kinematyki ruchu obrotowego bl‘y*y fe) Wyznaczanie przyépieszenia Ziemskiego przy
sztywnej pomocy wahadta rewersyjnego
O Sprawdzenie Il zasady dynamiki Newtona o Wyznaczanie modutu Younga przez zginanie preta
O Badanie dynamiki ruchu obrotowego bryty O Badanie fal stojacych
sztywnej O Wyznaczanie czgstotliwosci sygnatu na podstawie
O Wyznaczanie logarytmicznego dekrementu obserwacji dudnien i krzywych Lissajous
tlumienia wahadta fizycznego O Wyznaczanie predkosci ultradzwigkow
O Wyznaczanie przyS$pieszenia ziemskiego przy © Wyznaczanie stosunku c,/c,
pomocy wahadla rewersyjnego O Sprawdzanie prawa Ohma dla obwodow pradu
O Badanie fal stojacych zmiennego
© Wyznaczanie ciepta parowania i ciepta topnienia O Badanie rezonansu w obwodzie szeregowym RLC
(o] Wyznaczanie stosunku cp/cv prqdu Zmiennego
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Zestaw ¢wiczen realizowanych przez poszczegolne grupy zalezy od przydziatu sal w ktdrych zajecia si¢ odbywaja
oraz wyboru tematow ¢wiczen przez prowadzacego zajecia. W przypadku grup 30h jest to najczesciej 11 ¢wiczen.
Grupy 18h realizuja 6 ¢wiczen. Kazde z ¢wiczen trwa 2h.

4. Nauka o materialach

o
o]
o
o]

Wprowadzenie, metodyka przygotowania probek, obserwacje makroskopowe, identyfikacja
Stopy zelaza

Metale niezelazne i ich stopy

Identyfikacja i badanie materiatdéw polimerowych

5. Metrologia

o

0Oo0OO0OO

(]

Pomiary $rednic otworow i watkow.

Pomiary specjalne — pomiary spoin.

Pomiary katow.

Pomiary twardosci.

Pomiary bezposrednie i posrednie przy uzyciu dalmierza laserowego.

Pomiary napigcia i nat¢zenia pradu. Identyfikacja rezystoréw na podstawie kodow barwnych i opiséw.

6. Rysunek techniczny

0OoO0O0OOO

o

AutoCAD 2020 - Interface programu, Linia, Okregi, polecenia, zamykanie programu.
AutoCAD 2020 - Wspotrzedne - rodzaje, Podstawowe obiekty.

AutoCAD 2020 - Podstawowe obiekty - Luki, Wieloboki, Polilinie.

AutoCAD 2020 - Modyfikowanie obiektow.

AutoCAD 2020 - Wymiarowanie, Teksty, Tabele.

AutoCAD - Obiekty 2D z wymiarowanie.

7. Wpybrane metody numeryczne w inzynierii produkcji

o

0O0OO0OOOOOOOO

Interpolacja wielomianowa Newtona

Interpolacja wielomianowa Lagrange’a

Analiza regresji wielomianowej - Aproksymacja sredniokwadratowa
Interpolacja wielomianowa naturalna

Wielomian interpolacyjny Lagrange’a

Wielomian interpolacyjny Newtona

Metody rozwigzywania uktadow rownan liniowych
Metody rozwigzywania uktadow réwnan nieliniowych
Catkowanie numeryczne - Metoda Trapezow
Catkowanie numeryczne - Metoda Simpsona
Catkowanie numeryczne - Kwadratury Gaussa

8. Procesy technologiczne wytwarzania

0O0O0OO0OO

(0]

Analiza procesow.

Opis danych procesow.

Opis matematyczny procesow.

Modelowanie matematyczne procesdw montazu.

Narzedzia i metody symulacyjne badania procesow.
Wykonanie schematu optymalizacji procesu technologicznego.

9. Elastyczne systemy wytwarzania

(0]

0O0O0OO0OO

Wprowadzenie do elastycznych systemow wytwarzania. Analiza przeplywu informacji w cyfrowym
procesie produkcji.

Cyfrowe odwzorowanie komponentu w elastycznym systemie wytwarzania — fotogrametria 3D.
Modelowanie parametryczne komponentu w elastycznym systemie wytwarzania.

Sterowanie i zarzadzanie zmiang w elastycznym systemie wytwarzania.

Przygotowanie komponentu do elastycznego wytwarzania z wykorzystaniem druku 3D.

Reakcja na zmiang wymagan klienta. Integracja etapow i analiza elastycznos$ci procesu.

10. Bezpieczenstwo systemow informacyjnych

o

0Oo0O0O

Zakres materialu - oméwienie. Zasady zaliczenia. Obecne kierunki rozwoju cyberbezpieczenstwa
Analiza systemu technicznego: model logiczny.

Parametry AFR w analizie bezpieczenstwa systemow technicznych.

Metody zabezpieczen informacji: autentycznos¢, integralno$¢, niezaprzeczalnose.

Analiza bezpieczenstwa podstawowych urzadzen IT
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11. Prognozowanie i symulacje

o

00O

o

Zbieranie, opracowywanie i przygotowanie danych statystycznych na potrzeby symulacji.
Rozpoznawanie modeli szeregow czasowych ze statym poziomem zmiennej prognozowanej, z trendem
Rozpoznawanie modeli szeregéw czasowych z wahaniami sezonowymi i cyklicznymi

Budowa modeli dla proceséw niestacjonarnych i modeli ekonometrycznych. Dobor wlasciwej metody
prognozowania

Symulacja proceséw dyskretnych. Zastosowanie sztucznej inteligencji w prognozowaniu.

12. Systemy wspomagania decyzji i zarzadzania wiedza

o

0o00OO0OO0OO

Optymalizacja jednokryterialna - programowanie liniowe - excel
Optymalizacja jednokryterialna - przeptywy w sieciach - excel
Optymalizacja jednokryterialna - przeptyw w sieci
Wprowadzenie do systemow ekspertowych

PC Shell, Fasety i regutly,

PC Shell, okno aplikacji, menu

PC Shell - Arkusz wprowadzania danych

13. Six Sigma

o

0O0OO0OO

Omowienie tematyki zaje¢, BHP, warunkow zaliczenia; Wyznaczanie podstawowych statystyk w
programie Statistica, tworzenie wykresow

Ocena zdolnosci procesu- Histogram zdolnosci procesu w Statistica

Statystyczna kontrola procesu -opracowanie kart Shewarta X i R w programie Statistica
Statystyczna kontrola procesu -opracowanie karty Shewarta p w programie Statistica

regresja liniowa, wyznaczanie minimalnej liczebnosci probki w programie Statistica

14. Organizacja systemow produkcyjnych

(0]

0O0O0OO0O

Metoda 5S.

Metoda SMED.

Zapoznanie z procesem montazu wallbox.

Wykonanie instrukcji pracy standaryzowanej dla stanowiska montazu.

Pomiar czasu czynnosci na stanowisku. Obserwacja procesu w celu wyszukania marnotrawstwa (Mudy).
Wykonanie tabel kombinacji pracy standaryzowanej na podstawie pomiaréw czasu.

15. Zintegrowane systemy zarzadzania

(0]

0Oo0O0OO

Wprowadzenie. Struktura wyrobu.
Projektowanie drzewa struktury wyrobu. BOM
Projektowanie procesow produkcyjnych
Planowanie zapotrzebowania materiatowego
Wycena materialdw w magazynie

16. Zautomatyzowane systemy produkcyjne

(0]

0O0O0OO0OO

Automatyzacja i robotyzacja procesow intralogistycznych.

Komputerowe wspomaganie technologicznego przygotowania produkcji.

Symulacja proceséw wytwarzania na wczesnym etapie projektowania wyrobow.

Wybrane zasady programowania robotéw realizujacych zadania manipulacyjne.

Dobor optymalnej trajektorii ruchu robota przemystowego w procesie wytwarzania.

Projekt stanowiska dla realizacji operacji procesu produkcyjnego wg okreslonego stopnia integracji
funkcjonalnej systemu.

17. Bezpieczenstwo systemow informatycznych

o

00O00O

Zakres materiatu - omowienie. Zasady zaliczenia. Obecne kierunki rozwoju cyberbezpieczenstwa.
Analiza systemu technicznego: model logiczny.

Parametry AFR w analizie bezpieczenstwa systemow technicznych.

Metody zabezpieczen informacji: autentycznos$¢, integralnos¢, niezaprzeczalnosc.

Analiza bezpieczenstwa podstawowych urzadzen IT

18. Technologie przyrostowe

o
o
o
o

Projektowanie przy uzyciu oprogramowania FreeCAD - cz.I
Projektowanie przy uzyciu oprogramowania FreeCAD - cz.Il
Skan 3D - zagadnienia praktyczne

Druk 3D metoda FDM - zagadnienia praktyczne
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19. Badanie jakosci procesow i produktow

o

0Oo0O0OOO

Zastosowanie analizy Pareto

Kontrola odbiorcza

P-FMEA dla procesu transportu wewnetrznego
Eksperyment planowany jednoczynnikowy
Eksperyment 3-czynnikowy dwupoziomowy
Plany Taguchi'ego

20. Systemy wizyjne w automatyce

o

0O0OO0OOO

Analiza i wybor metodyki akwizycji obrazu

Rejestracja, kompresja i redukcja danych

Podstawy segmentacji i morfologii matematycznej

Analiza ilo§ciowa obrazu i interpretacja wynikow

Przyktady aplikacji analizy obrazu 2D i 3D

Koncepcja prostego systemu wykorzystujacego informacj¢ obrazowa

V. PRZEDMIOTY OBIERALNE

1. Modelowanie i symulacja systemow

(o]

0O0OO0OO0OO

Omowienie tematyki zaje¢, BHP, warunkow zaliczenia

Modelowanie SD w programie VENSIM Ple- wprowadzenie do programu
Przyktady modeli SD w Vensim Ple

Weryfikacja i walidacja modeli SD

Modelowanie zdarzen dyskretnych w programie Arena

Modelowanie zdarzen dyskretnych w programie Arena-Model 2D

2. Bazy i hurtownie danych

o
o

o

Wprowadzenie: Bazy danych, jezyk SQL

Cwiczenie 1. Podstawy jezyka SQL - Klauzule i operatory: SELECT, SELECT DISTINCT, WHERE,
AND, OR, NOT, BETWEEN, IS NULL

Cwiczenie 2. Podstawy jezyka SQL - SELECT AS, LIMIT, MIN i MAX, COUNT, AVG i SUM, LIKE,
ORDER BY

Cwiczenie 3. Operacje na danych w bazie oraz na strukturze bazy - Wstawianie, aktualizacja i usuwanie
danych. Tworzenie, usuwanie, modyfikowanie bazy i tabel

Cwiczenie 4. Laczenie tabel. Laczenie ciagdéw znakéw - Laczenie tabel: INNER JOIN, LEFT JOIN,
RIGHT JOIN, FULL JOIN, UNION Konkatenacja - Laczenie ciggéw znakow

Zadanie. Polecenia z wszystkich 4 grup ¢wiczen.

Narzedzie CASE do projektowania baz danych - Modele baz danych. Typy relacji. Diagramy ERD
(diagrams.net)

3. Inteligentne systemy transportowe

N
00000000 @M OOOOOOODO

Labl. Ogolna charakterystyka ITS

Lab2. Ksztaltowanie parametréw zwickszajacych bezpieczenstwo ruchu drogowego

Lab 3. Priorytety dla komunikacji miejskiej - case study Powstanie i rozwoj ITS Krakow
Lab 3. Priorytety dla komunikacji miejskie;j -

Lab 4. Krajowe architektury ITS

Lab. 5 Perspektywa systemowa w architekturze FRAME, cz.1

Lab. 6 Perspektywa systemowa w architekturze FRAME, cz.2

Lab. 7. Kooperatywne inteligentne systemy transportowe

-biznes

Obecne kierunki rozwoju IT w E-biznesie
Zatozenie firmy.

Systemy sprzedazowe i systemy magazynowe.
Sklepy internetowe i systemy ERP.
E-ptatnosci i Home-banking w ERP.

Obstuga klienta online.

OCR i Al w systemach ERP.

Rachunkowos¢ ze wsparciem IT w firmie.
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5. Kontrola jakosci konstrukcji wielkowymiarowych

(o]

0O0O0OO

Pomiary konstrukcji wielkogabarytowych urzadzenia optyczne oraz elektroniczne, systemy pomiarowe.
Systemy skanowania 3D konstrukcji wielkowymiarowych.

Analiza bledéw w procesie pomiaréw konstrukcji wielkogabarytowych.

Opracowanie koncepcji systemu pomiarowego dla wybranego zagadnienia wraz z doborem elementow.
Podstawy pomiarow wielkosci nieelektrycznych metodami elektrycznymi oraz transmisji danych w
rozlegtych systemach pomiarowych.

6. Elektroniczne gieldy transportowe

o

(o]
(o]
o

Przedstawienie schematu dziatania elektronicznych gietd transportowych

Pozyskanie zlecenia transportowego z gietdy transportowej

Realizacja zlecenia transportowego z elektronicznej gietdy transportowej

Symulacja pozyskania i realizacji zlecenia transportowego z elektronicznej gietdy transportowej - praca
grupowa
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