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28. Przedmiot: I/IM2012/11/28/SW 

SYSTEMY WBUDOWANE 

Semestr Liczba tygodni 

w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A C L A C L 

VI 15 2  2 30  30 6 

  

 

I. Cele kształcenia 

Celem przedmiotu jest opanowanie podstaw teoretycznych oraz umiejętności projektowania, programowania, wykorzystania 

systemów mikroprocesorowych do regulacji i sterowania procesów przemysłowych oraz obiektów automatyki   

 

II. Wymagania wstępne 

Zakres szkoły średniej.  

III. Efekty kształcenia i szczegółowe treści kształcenia 

Efekty kształcenia, jakie student osiągnie po ukończeniu przedmiotu opisane są w zakresie wiedzy, umiejętności i postaw.  

 

Efekty kształcenia semestr VI  Kierunkowe 

EK1 
Ma podstawową wiedzę teoretyczną w zakresie struktury, parametrów i programowania 

komputerowych systemów sterowania. 
K_W03 

EK2 
Ma podstawową wiedzę w zakresie architektury, zasady działania i języków programowa-

nia mikrokontrolerów oraz programowalnych sterowników logicznych. 
K_W03; K_W11 

EK3 
Ma podstawową wiedzę w zakresie protokołów komunikacyjnych i transmisji danych w 

systemach wbudowanych. 
K_W04 

EK4 Posiada umiejętność programowania mikrokontrolerów w językach asembler i/lub C. K_U21; K_U22 

EK5 
Posiada umiejętność programowania układów PLC z wykorzystaniem języków LAD (lad-

der diagram), FBD (function block diagram). 
K_U21; K_U22 

EK6 

Posiada umiejętność teoretycznego zaprojektowania prostego systemu sterowania procesem 

przemysłowym oraz obiektem automatyki, a także praktycznej realizacji zaprojektowanego  

systemu. 

K_U13; K_U17 

 

Metody i kryteria oceny 

EK 1 Ma podstawową wiedzę teoretyczną w zakresie struktury, parametrów i programowania komputero-

wych systemów sterowania. 

Metody oceny  zadanie domowe, zaliczenie ćwiczeń, laboratoriów/ symulatorów,  sprawozdanie/ raport, projekt, 

prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze 

Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5 

Kryterium1 

wiedza w zakresie 

struktury i parame-

trów komputero-

wych systemów 

sterowania (KSS). 

Brak lub niewystar-

czająca podstawowa 

wiedza w zakresie 

pojęć i definicji 

związanych z tema-

tem. 

Opanowana podsta-

wowa wiedza w za-

kresie pojęć i definicji 

związanych z tema-

tem. 

Zna i potrafi scharakte-

ryzować/omówić poję-

cia, definicje, wymaga-

nia oraz parametry 

KSS. 

Zna pojęcia, definicje, 

potrafi przeanalizować 

parametry i wymaga-

nia oraz teoretycznie 

dobrać parametry i 

wskazać możliwości 

wykorzystania KSS. 

Kryterium2 

wiedza w zakresie 

programowania 

komputerowych 

systemów sterowa-

nia (KSS). 

Brak lub niewystar-

czająca podstawowa 

wiedza w zakresie 

pojęć i definicji 

związanych z tema-

tem oraz umiejętno-

ści programowania 

KSS. 

Opanowana podsta-

wowa wiedza w za-

kresie pojęć i definicji 

związanych z tema-

tem, umiejętność na-

pisania i uruchomie-

nia prostych progra-

mów z niewielką po-

mocą prowadzącego 

zajęcia. 

Opanowana w stopniu 

dobrym wiedza w za-

kresie: pojęć i definicji 

związanych z tematem, 

umiejętność samodziel-

nego napisania i uru-

chomienia programów. 

Bardzo dobrze opano-

wana wiedza w zakre-

sie pojęć i definicji 

związanych z tematem, 

umiejętność samo-

dzielnego napisania i 

uruchomienia rozbu-

dowanych programów.  

EK 2 Ma podstawową wiedzę w zakresie architektury, zasady działania i języków programowania mikro-

kontrolerów oraz programowalnych sterowników logicznych. 

Metody oceny zadanie domowe, zaliczenie ćwiczeń, laboratoriów/ symulatorów,  sprawozdanie/ raport, projekt, 

prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze 

Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5 

Kryterium1 

wiedzę w zakresie 

architektury, zasad 

Brak lub niewystar-

czająca podstawowa 

wiedza w zakresie 

Opanowana podsta-

wowa wiedza w za-

kresie: pojęć i defini-

Zna i potrafi scharakte-

ryzować, dokładnie 

omówić i przeanalizo-

Zna, potrafi przeanali-

zować oraz teoretycz-

nie dobrać parametry i 
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działania mikro-

kontrolerów oraz 

PLC. 

pojęć i definicji 

związanych z tema-

tem. 

cji związanych z te-

matem, oraz architek-

tury i zasad działania 

mikrokontrolerów 

oraz PLC. 

wać pojęcia oraz defini-

cje związane z tematem, 

a także architekturę za-

sady działania mikro-

kontrolerów oraz PLC. 

wskazać możliwości 

wykorzystania mikro-

kontrolerów oraz PLC 

do zadanego układu 

sterowania. 

Kryterium2 

wiedzę w zakresie 

języków progra-

mowania mikro-

kontrolerów oraz 

PLC. 

Brak lub niewystar-

czająca podstawowa 

wiedza w zakresie 

pojęć i definicji 

związanych z tema-

tem. 

Opanowana podsta-

wowa wiedza w za-

kresie: języków pro-

gramowania mikro-

kontrolerów oraz 

PLC. 

Zna i potrafi scharakte-

ryzować, dokładnie 

omówić i przeanalizo-

wać pojęcia, definicje i 

polecenia wykorzysty-

wane w językach pro-

gramowania mikrokon-

trolerów oraz PLC. 

Zna, potrafi przeanali-

zować oraz teoretycz-

nie dobrać parametry i 

oprogramować mikro-

kontroler oraz sterow-

nik PLC do zadanego 

układu sterowania. 

EK 3 Ma podstawową wiedzę w zakresie protokołów komunikacyjnych i transmisji danych w systemach 

wbudowanych. 

Metody oceny zadanie domowe, zaliczenie ćwiczeń, laboratoriów/ symulatorów,  sprawozdanie/ raport, projekt, 

prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze 

Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5 

Kryterium1 

Ma podstawową 

wiedzę w zakresie 

protokołów 

transmisji danych 

wykorzystywanych 

w systemach wbu-

dowanych.. 

Brak lub niewystar-

czająca podstawowa 

wiedza w zakresie 

pojęć i definicji 

związanych z tema-

tem. 

Opanowana podsta-

wowa wiedza w za-

kresie pojęć i definicji 

związanych z tema-

tem. 

Zna i potrafi scharakte-

ryzować/omówić poję-

cia, definicje, wymaga-

nia oraz parametry pro-

tokołów transmisji da-

nych. 

Zna, potrafi przeanali-

zować oraz teoretycz-

nie dobrać parametry i 

wskazać możliwości 

wykorzystania proto-

kołów transmisji da-

nych. 

Kryterium2 

Ma podstawową 

wiedzę w zakresie 

systemów transmi-

sji danych w sys-

temach wbudowa-

nych.. 

Brak lub niewystar-

czająca podstawowa 

wiedza w zakresie 

pojęć i definicji 

związanych z tema-

tem. 

Opanowana podsta-

wowa wiedza w za-

kresie pojęć i definicji 

związanych z tema-

tem. 

Zna i potrafi scharakte-

ryzować/omówić poję-

cia, definicje, wymaga-

nia oraz parametry sys-

temów transmisji da-

nych. 

Zna, potrafi przeanali-

zować oraz teoretycz-

nie dobrać parametry i 

wskazać możliwości 

wykorzystania syste-

mów transmisji da-

nych. 

EK 4 Posiada umiejętność programowania mikrokontrolerów w językach asembler i/lub C. 

Metody oceny zadanie domowe, zaliczenie ćwiczeń, laboratoriów/ symulatorów,  sprawozdanie/ raport, projekt, 

prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze 

Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5 

Kryterium1 

Posiada umiejęt-

ność programowa-

nia mikrokontrole-

rów w języku C. 

Brak lub niewystar-

czająca podstawowa 

wiedza w zakresie 

pojęć i definicji 

związanych z tema-

tem oraz umiejętno-

ści programowania 

mikrokontrolerów. 

Opanowana podsta-

wowa wiedza w za-

kresie pojęć i definicji 

związanych z tema-

tem, umiejętność na-

pisania i uruchomie-

nia prostych progra-

mów z niewielką po-

mocą prowadzącego 

zajęcia. 

Opanowana wiedza w 

zakresie pojęć i definicji 

związanych z tematem, 

umiejętność samodziel-

nego napisania i uru-

chomienia prostych 

programów, umiejęt-

ność napisania i uru-

chomienia rozbudowa-

nych programów z nie-

wielką pomocą prowa-

dzącego zajęcia. 

Bardzo dobrze opano-

wana wiedza w zakre-

sie pojęć i definicji 

związanych z tematem, 

umiejętność samo-

dzielnego napisania i 

uruchomienia rozbu-

dowanych programów. 

Kryterium2 

Posiada umiejęt-

ność programowa-

nia mikrokontrole-

rów w języku 

asembler. 

Brak lub niewystar-

czająca podstawowa 

wiedza w zakresie 

pojęć i definicji 

związanych z tema-

tem oraz umiejętno-

ści programowania 

mikrokontrolerów. 

Opanowana podsta-

wowa wiedza w za-

kresie pojęć i definicji 

związanych z tema-

tem, umiejętność na-

pisania i uruchomie-

nia prostych progra-

mów z niewielką po-

mocą prowadzącego 

zajęcia. 

Opanowana wiedza w 

zakresie pojęć i definicji 

związanych z tematem, 

umiejętność samodziel-

nego napisania i uru-

chomienia prostych 

programów, umiejęt-

ność napisania i uru-

chomienia rozbudowa-

nych programów z nie-

wielką pomocą prowa-

dzącego zajęcia. 

Bardzo dobrze opano-

wana wiedza w zakre-

sie pojęć i definicji 

związanych z tematem, 

umiejętność samo-

dzielnego napisania i 

uruchomienia rozbu-

dowanych programów. 

EK 5 Posiada umiejętność programowania układów PLC z wykorzystaniem języków LAD (ladder dia-

gram), FBD (function block diagram). 

Metody oceny zadanie domowe, zaliczenie ćwiczeń, laboratoriów/ symulatorów,  sprawozdanie/ raport, projekt, 
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prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze 

Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5 

Kryterium1 

Posiada umiejęt-

ność programowa-

nia układów PLC z 

wykorzystaniem ję-

zyka LAD. 

Brak lub niewystar-

czająca podstawowa 

wiedza w zakresie: 

pojęć i definicji 

związanych z tema-

tem oraz umiejętno-

ści programowania 

PLC. 

Opanowana podsta-

wowa wiedza w za-

kresie pojęć i definicji 

związanych z tema-

tem, umiejętność na-

pisania i uruchomie-

nia prostych progra-

mów z niewielką po-

mocą prowadzącego 

zajęcia. 

Opanowana wiedza w 

zakresie pojęć i definicji 

związanych z tematem, 

umiejętność samodziel-

nego napisania i uru-

chomienia prostych 

programów, umiejęt-

ność napisania i uru-

chomienia rozbudowa-

nych programów z nie-

wielką pomocą prowa-

dzącego zajęcia. 

Bardzo dobrze opano-

wana wiedza w zakre-

sie pojęć i definicji 

związanych z tematem, 

umiejętność samo-

dzielnego napisania i 

uruchomienia rozbu-

dowanych programów. 

Kryterium2 

Posiada umiejęt-

ność programowa-

nia układów PLC z 

wykorzystaniem ję-

zyka FBD. 

Brak lub niewystar-

czająca podstawowa 

wiedza w zakresie 

pojęć i definicji 

związanych z tema-

tem oraz umiejętno-

ści programowania 

PLC. 

Opanowana podsta-

wowa wiedza w za-

kresie pojęć i definicji 

związanych z tema-

tem, umiejętność na-

pisania i uruchomie-

nia prostych progra-

mów z niewielką po-

mocą prowadzącego 

zajęcia. 

Opanowana wiedza w 

zakresie pojęć i definicji 

związanych z tematem, 

umiejętność samodziel-

nego napisania i uru-

chomienia prostych 

programów, umiejęt-

ność napisania i uru-

chomienia rozbudowa-

nych programów z nie-

wielką pomocą prowa-

dzącego zajęcia. 

Bardzo dobrze opano-

wana wiedza w zakre-

sie pojęć i definicji 

związanych z tematem, 

umiejętność samo-

dzielnego napisania i 

uruchomienia rozbu-

dowanych programów. 

EK 6 Posiada umiejętność teoretycznego zaprojektowania prostego systemu sterowania procesem przemy-

słowym oraz obiektem automatyki, a także praktycznej realizacji zaprojektowanego systemu. 

Metody oceny zadanie domowe, zaliczenie ćwiczeń, laboratoriów/ symulatorów,  sprawozdanie/ raport, projekt, 

prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze 

Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5 

Kryterium1 

umiejętność teore-

tycznego zaprojek-

towania systemu 

sterowania proce-

sem przemysłowym 

oraz obiektem au-

tomatyki. 

Brak lub niewystar-

czająca podstawowa 

wiedza w zakresie: 

pojęć i definicji 

związanych z tema-

tem. 

Umiejętność teore-

tycznego zaprojekto-

wania prostego ukła-

du sterowania z po-

mocą prowadzącego. 

Umiejętność samo-

dzielnego, teoretyczne-

go zaprojektowania 

prostego układu stero-

wania, umiejętność teo-

retycznego zaprojekto-

wania rozbudowanego 

układu sterowania z 

pomocą prowadzącego. 

Umiejętność samo-

dzielnego, teoretycz-

nego zaprojektowania 

rozbudowanego układu 

sterowania. 

Kryterium2 

umiejętność prak-

tycznej realizacji 

zaprojektowanego 

systemu sterowa-

nia. 

Brak lub niewystar-

czająca podstawowa 

wiedza w zakresie: 

pojęć i definicji 

związanych z tema-

tem. 

Umiejętność prak-

tycznej realizacji pro-

stego układu sterowa-

nia z pomocą prowa-

dzącego. 

Umiejętność samo-

dzielnej, praktycznej re-

alizacji prostego układu 

sterowania, umiejętność 

praktycznej realizacji 

rozbudowanego układu 

sterowania z pomocą 

prowadzącego. 

Umiejętność samo-

dzielnej, praktycznej 

realizacji rozbudowa-

nego układu sterowa-

nia. 

 

 

Szczegółowe treści kształcenia  

SEMESTR VI SYSTEMY WBUDOWANE AUDYTORYJNE 30 GODZ. 

 

1. Problematyka sterowania i regulacji. 

2. Komputerowe systemy sterowania (KSS). 

3. Wymagania w zakresie oprogramowania komputerowego systemów sterujących. 

4. Programowalne sterowniki logiczne (PLC). 

5. Mikrokontrolery. 

6. Systemy uruchomieniowe. 

7. Protokoły stosowane w systemach wbudowanych. 

8. Projektowanie systemów sterujących. 

9. Wybrane przykłady zastosowań systemów wbudowanych. 
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SEMESTR VI SYSTEMY WBUDOWANE LABORATORYJNE 30 GODZ. 

 

1. Programowanie sterowników PLC/mikrokontrolerów - wprowadzenie do programowania. 

2. Programowanie sterowników PLC/mikrokontrolerów - języki programowania: LAD, FBD, asembler, C. 

3. Programowanie sterowników PLC/mikrokontrolerów - układy wejścia/wyjścia. 

4. Programowanie sterowników PLC/mikrokontrolerów - projektowanie i implementacja układów kombinacyjnych. 

5. Programowanie sterowników PLC/mikrokontrolerów - układy czasowe. 

6. Programowanie sterowników PLC/mikrokontrolerów - układy przerzutnikowe. 

7. Programowanie sterowników PLC/mikrokontrolerów - układy z wejściami analogowymi. 

8. Programowanie sterowników PLC/mikrokontrolerów - liczniki. 

9. Programowanie sterowników PLC/mikrokontrolerów - obsługa przerwań. 

10. Programowanie sterowników PLC/mikrokontrolerów - rejestry. 

 

 

 

Bilans nakładu pracy studenta w semestrze VI Godziny ECTS 

Godziny zajęć z bezpośrednim udziałem nauczyciela: wykłady 30  

Godziny  zajęć z bezpośrednim udziałem nauczyciela, o charakterze praktycznym:  

ćwiczenia, laboratoria, symulatory, zajęcia projektowe 

30  

Godziny  zajęć z bezpośrednim udziałem nauczyciela: udział w konsultacjach, zaliczeniach / 

egzaminach poza godz. zajęć dydaktycznych 

4  

Własna praca studenta, w tym: przygotowanie do ćwiczeń, laboratoriów, symulatorów,  w 

tym wykonanie sprawozdań, zadań  

50  

Własna praca studenta: realizacja zadań projektowych 16  

Własna praca studenta: przygotowanie do zaliczenia, egzaminu x  

Łączny nakład pracy 130 6 

Nakład pracy związany  z zajęciami wymagającymi bezpośredniego udziału nauczycieli:  64 2 

Nakład pracy związany z zajęciami o charakterze praktycznym:  96 4 
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