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SYSTEMY WBUDOWANE
Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze ECTS
W semestrze A C L A C L
Vi 15 2 2 30 30 6

I. Cele ksztalcenia

Celem przedmiotu jest opanowanie podstaw teoretycznych oraz umiejetnosci projektowania, programowania, wykorzystania
systemow mikroprocesorowych do regulacji i sterowania procesow przemystowych oraz obiektow automatyki

1. Wymagania wstepne

Zakres szkoty §rednie;j.

I11. Efekty ksztalcenia i szczegétowe tresci ksztalcenia
Efekty ksztatcenia, jakie student osiagnie po ukonczeniu przedmiotu opisane sg w zakresie wiedzy, umiej¢tnosci i postaw.

Efekty ksztalcenia semestr VI Kierunkowe

Ma podstawowa wiedz¢ teoretyczng w zakresie struktury, parametréw i programowania

EK1 , . K_W03
komputerowych systemoéw sterowania.

EK2 Ma pqutawowq w1'edz¢ w zakresie architektury, zasady ’d21a{at.ua ijezykoéw programowa- K WO03: K W11
nia mikrokontroleré6w oraz programowalnych sterownikéw logicznych. - -
Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie protokotow komunikacyjnych i transmisji danych w

EK3 K_Wo04
systemach wbhudowanych. -

EK4 | Posiada umieje¢tno$¢ programowania mikrokontroleréw w jezykach asembler i/lub C. K_U21; K_U22
Posiada umiej¢tnos$é programowania uktadéw PLC z wykorzystaniem jezykow LAD (lad- )

EKS der diagram), FBD (function block diagram). K_U21; K _U22
Posiada umiejetno$é teoretycznego zaprojektowania prostego systemu sterowania procesem

EK6 | przemystowym oraz obiektem automatyki, a takze praktycznej realizacji zaprojektowanego | K_U13; K_U17
systemu.

Metody i kryteria oceny

EK1 Ma podstawowa wiedz¢ teoretyczng w zakresie struktury, parametrow i programowania komputero-
wych systemOw sterowania.
Metody oceny zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriow/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt,
prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze
Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryteriuml Brak lub niewystar- | Opanowana podsta- | Zna i potrafi scharakte- | Zna pojecia, definicje,

wiedza w zakresie
struktury i parame-
trow  komputero-
wych systemow
sterowania (KSS).

czajaca podstawowa
wiedza w zakresie
poje¢ i definicji
zwigzanych z tema-
tem.

wowa wiedza w za-
kresie poj¢c 1 definicji
zwigzanych z tema-
tem.

ryzowa¢/omowié¢ poje-
cia, definicje, wymaga-
nia oraz parametry
KSS.

potrafi przeanalizowac
parametry i wymaga-
nia oraz teoretycznie
dobra¢ parametry i
wskaza¢  mozliwosci
wykorzystania KSS.

Kryterium2
wiedza w zakresie
programowania

Brak lub niewystar-
czajaca podstawowa
wiedza w zakresie

Opanowana  podsta-
wowa wiedza w za-
kresie poj¢c 1 definicji

Opanowana w stopniu
dobrym wiedza w za-
kresie: poje¢ i definicji

Bardzo dobrze opano-
wana wiedza w zakre-
sie poje¢ 1 definicji

komputerowych poje¢ i  definicji | zwigzanych z tema- | zwigzanych z tematem, | zwiazanych z tematem,
systemOw sterowa- | zwigzanych z tema- | tem, umiej¢tno$¢ na- | umiejetnos¢ samodziel- | umiejetnosé samo-
nia (KSS). tem oraz umiejetno- | pisania i uruchomie- | nego napisania i uru- | dzielnego napisania i
§ci  programowania | nia prostych progra- | chomienia programow. uruchomienia  rozbu-
KSS. mow z niewielka po- dowanych programéw.
moca prowadzacego
zajgeia.
EK 2 Ma podstawowa wiedzg w zakresie architektury, zasady dzialania i jezykéw programowania mikro-
kontroleréw oraz programowalnych sterownikéw logicznych.
Metody oceny zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriéw/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt,
prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze
Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryteriuml Brak lub niewystar- | Opanowana podsta- | Zna i potrafi scharakte- | Zna, potrafi przeanali-
wiedze w zakresie | czajaca podstawowa | wowa wiedza w za- | ryzowac, doktadnie | zowaé oraz teoretycz-

architektury, zasad

wiedza w zakresie

kresie: poje¢ i defini-

oméwi¢ i przeanalizo-

nie dobra¢ parametry i
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dziatania ~ mikro- | poje¢ 1  definicji | cji zwigzanych z te- | waé pojecia oraz defini- | wskaza¢  mozliwo$ci
kontrolerow  oraz | zwigzanych z tema- | matem, oraz architek- | cje zwiazane z tematem, | wykorzystania mikro-
PLC. tem. tury i zasad dziatania | a takze architekture za- | kontrolerow oraz PLC
mikrokontrolerow sady dziatania mikro- | do zadanego ukladu
oraz PLC. kontroleréw oraz PLC. sterowania.
Kryterium2 Brak lub niewystar- | Opanowana podsta- | Zna i potrafi scharakte- | Zna, potrafi przeanali-
wiedze¢ w zakresie | czajaca podstawowa | wowa wiedza w za- | ryzowal, doktadnie | zowa¢ oraz teoretycz-
jezykow  progra- | wiedza w zakresie | kresie: jezykOw pro- | omOwi¢ i przeanalizo- | nie dobra¢ parametry i
mowania  mikro- | poje¢ i  definicji | gramowania  mikro- | waé pojecia, definicje i | oprogramowaé mikro-
kontroleréw  oraz | zwiazanych z tema- | kontrolerow oraz | polecenia wykorzysty- | kontroler oraz sterow-
PLC. tem. PLC. wane w jezykach pro- | nik PLC do zadanego
gramowania mikrokon- | ukfadu sterowania.
troleréw oraz PLC.
EK 3 Ma podstawowg wiedz¢ w zakresie protokotow komunikacyjnych i transmisji danych w systemach
whudowanych.
Metody oceny zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoridow/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt,
prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze
Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryteriuml Brak lub niewystar- | Opanowana podsta- | Zna i potrafi scharakte- | Zna, potrafi przeanali-
Ma  podstawowa | czajaca podstawowa | wowa wiedza w za- | ryzowal/omowi¢ poj¢- | zowaé oraz teoretycz-
wiedze w zakresie | wiedza w zakresie | kresie pojeé i definicji | cia, definicje, wymaga- | nie dobra¢ parametry i
protokotéw poje¢ i  definicji | zwigzanych z tema- | nia oraz parametry pro- | wskaza¢  mozliwosci
transmisji  danych | zwigzanych z tema- | tem. tokotow transmisji da- | wykorzystania proto-
wykorzystywanych | tem. nych. kotow transmisji da-
w systemach wbu- nych.
dowanych..
Kryterium2 Brak lub niewystar- | Opanowana podsta- | Zna i potrafi scharakte- | Zna, potrafi przeanali-
Ma  podstawowa | czajaca podstawowa | wowa wiedza w za- | ryzowal/omowi¢ poje- | zowaé oraz teoretycz-

wiedzg w zakresie

wiedza w zakresie

kresie pojec i definicji

cia, definicje, wymaga-

nie dobra¢ parametry i

systemOw transmi- | poje¢ 1  definicji | zwigzanych z tema- | nia oraz parametry sys- | wskaza¢ mozliwo$ci
sji danych w sys- | zwigzanych z tema- | tem. teméw transmisji da- | wykorzystania  syste-
temach wbudowa- | tem. nych. mow transmisji  da-
nych.. nych.

EK 4 Posiada umiejetno$¢ programowania mikrokontrolerow w jezykach asembler i/lub C.

Metody oceny zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriow/ symulatorow, sprawozdanie/ raport, projekt,

prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze
Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryteriuml Brak lub niewystar- | Opanowana podsta- | Opanowana wiedza w | Bardzo dobrze opano-
Posiada  umiejet- | czajagca podstawowa | wowa wiedza w za- | zakresie poje¢ i definicji | wana wiedza w zakre-

no$¢ programowa-

wiedza w zakresie

kresie poje¢ i definicji

zwigzanych z tematem,

sie poje¢ 1 definicji

nia mikrokontrole- | poje¢ i  definicji | zwigzanych z tema- | umiejetno$¢ samodziel- | zwigzanych z tematem,
réw w jezyku C. zwigzanych z tema- | tem, umiejetno$¢ na- | Nnego napisania i uru- | umiejetnosé samo-
tem oraz umiejetno- | pisania i uruchomie- | chomienia prostych | dzielnego napisania i
$ci  programowania | nia prostych progra- | programéw,  umiejet- | uruchomienia rozbu-
mikrokontrolerow. mow z niewielka pO- | no$¢ napisania i uru- | dowanych programow.

mocag prowadzacego | chomienia rozbudowa-

zajecia. nych programéw z nie-

wielkg pomocg prowa-

dzacego zajecia.

Kryterium2 Brak lub niewystar- | Opanowana podsta- | Opanowana wiedza w | Bardzo dobrze opano-
Posiada  umiejet- | czajaca podstawowa | wowa wiedza w za- | zakresie poje¢ i definicji | wana wiedza w zakre-

no§¢ programowa-
nia mikrokontrole-

wiedza w zakresie
poje¢ i  definicji

kresie poj¢c 1 definicji
zwigzanych z tema-

zwigzanych z tematem,
umiejetnos¢ samodziel-

sie poje¢ i definicji
zwiazanych z tematem,

row  w  jezyku | zwiazanych z tema- | tem, umiejetno$¢ na- | nego napisania i uru- | umiejetno$é samo-
asembler. tem oraz umiejetno- | pisania i uruchomie- | chomienia prostych | dzielnego napisania i
§ci  programowania | nia prostych progra- | programoéw,  umiejet- | uruchomienia rozbu-
mikrokontrolerow. méw z niewielka po- | no$¢ napisania i1 uru- | dowanych programow.
mocg prowadzacego | chomienia rozbudowa-
zajgcia. nych programéw z nie-
wielka pomoca prowa-
dzacego zajgcia.
EK 5 Posiada umiejetnos¢ programowania uktadéw PLC z wykorzystaniem jezykéw LAD (ladder dia-
gram), FBD (function block diagram).
Metody oceny zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriow/ symulatordw, sprawozdanie/ raport, projekt,
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prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze

no§¢ programowa-
nia uktadow PLC z
wykorzystaniem je-

poj¢¢ i

wiedza w zakresie:
definicji
zwigzanych z tema-

kresie poj¢c 1 definicji
zwigzanych z tema-
tem, umiej¢tno$¢ na-

zwigzanych z tematem,
umiejetno$¢ samodziel-
nego napisania i uru-

Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 45-5
Kryteriuml Brak lub niewystar- | Opanowana podsta- | Opanowana wiedza w | Bardzo dobrze opano-
Posiada  umiejet- | czajaca podstawowa | wowa wiedza w za- | zakresie poje¢ i definicji | wana wiedza w zakre-

sie poje¢ 1 definicji
zwigzanych z tematem,
umiejetnosé samo-

no$¢ programowa-
nia uktadow PLC z
wykorzystaniem je-

poje¢ i

wiedza w zakresie
definicji
zwigzanych z tema-

kresie poje¢ i definicji
zwigzanych z tema-
tem, umiej¢tno$é na-

zwigzanych z tematem,
umiejetno$¢ samodziel-
nego napisania i uru-

zyka LAD. tem oraz umiej¢tno- | pisania i uruchomie- | chomienia prostych | dzielnego napisania i
§ci  programowania | nia prostych progra- | programéw,  umiejet- | uruchomienia rozbu-
PLC. mow z niewielka po- | no$¢ napisania i urU- | dowanych programow.

moca prowadzacego | chomienia rozbudowa-

zajecia. nych programéw z nie-

wielkg pomoca prowa-

dzacego zajecia.

Kryterium2 Brak lub niewystar- | Opanowana podsta- | Opanowana wiedza w | Bardzo dobrze opano-
Posiada  umiejet- | czajaca podstawowa | wowa wiedza w za- | zakresie poje¢ i definicji | wana wiedza w zakre-

sie poje¢ 1 definicji
zwigzanych z tematem,
umiejetnosé samo-

tycznego zaprojek-
towania

sterowania
sem przemystowym

systemu
proce-

poje¢ i

tem.

wiedza w zakresie:
definicji
zwigzanych z tema-

wania prostego ukita-
du sterowania z po-
mocg prowadzacego.

go zaprojektowania
prostego ukiadu stero-
wania, umiejetnos¢ teo-
retycznego zaprojekto-

zyka FBD. tem oraz umiej¢tno- | pisania i uruchomie- | chomienia prostych | dzielnego napisania i
§ci  programowania | nia prostych progra- | programéw,  umiejet- | uruchomienia rozbu-
PLC. mow z niewielka po- | no§¢ napisania i uru- | dowanych programéw.
moca prowadzacego | chomienia rozbudowa-
zajecia. nych programéw z nie-
wielkg pomoca prowa-
dzacego zajecia.
EK 6 Posiada umiejetno$¢ teoretycznego zaprojektowania prostego systemu sterowania procesem przemy-
stowym oraz obiektem automatyki, a takze praktycznej realizacji zaprojektowanego systemu.
Metody oceny zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriow/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt,
prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze
Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryteriuml Brak lub niewystar- | Umiejetno$¢  teore- | Umiejetnosé samoO- | Umiejgtnosc samo-
umiejetno$¢ teore- | czajaca podstawowa | tycznego zaprojekto- | dzielnego, teoretyczne- | dzielnego, teoretycz-

nego zaprojektowania
rozbudowanego uktadu
sterowania.

oraz obiektem au- wania rozbudowanego
tomatyki. uktadu sterowania z

pomoca prowadzacego.
Kryterium2 Brak lub niewystar- | Umiejetnosé prak- | Umiejetno$é samO- | Umiejgtnosc samo-
umiejetno$¢  prak- | czajaca podstawowa | tycznej realizacji pro- | dzielnej, praktycznej re- | dzielnej, praktycznej
tycznej  realizacji | wiedza w zakresie: | stego uktadu sterowa- | alizacji prostego uktadu | realizacji rozbudowa-
zaprojektowanego poje¢ i  definicji | nia z pomocg prowa- | sterowania, umiej¢tnos¢ | nego uktadu sterowa-
systemu  sterowa- | zwigzanych z tema- | dzacego. praktycznej  realizacji | nia.
nia. tem. rozbudowanego uktadu

sterowania z pomocg

prowadzacego.
Szczegdlowe tresci ksztalcenia
[ SEMESTR Vi SYSTEMY WBUDOWANE AUDYTORYINE 30 Gobz.
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Problematyka sterowania i regulacji.

Komputerowe systemy sterowania (KSS).
Wymagania w zakresie oprogramowania komputerowego systemow sterujacych.
Programowalne sterowniki logiczne (PLC).

Mikrokontrolery.
Systemy uruchomieniowe.

Protokoty stosowane w systemach wbudowanych.
Projektowanie systemow sterujacych.
Wybrane przyktady zastosowan systemow wbudowanych.
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Programowanie sterownikow PLC/mikrokontrolerow - wprowadzenie do programowania.
Programowanie sterownikow PLC/mikrokontrolerow - jezyki programowania: LAD, FBD, asembler, C.

Programowanie sterownikow PLC/mikrokontroleréw - uktady wejscia/wyjscia.

Programowanie sterownikow PLC/mikrokontroleréw - projektowanie i implementacja uktadow kombinacyjnych.

Programowanie sterownikow PLC/mikrokontroleréw - uktady przerzutnikowe.

Programowanie sterownikow PLC/mikrokontrolerow - uktady z wejsciami analogowymi.

Programowanie sterownikow PLC/mikrokontrolerow - liczniki.
Programowanie sterownikow PLC/mikrokontroleréw - obstuga przerwan.

1
2
3
4.
5. Programowanie sterownikow PLC/mikrokontrolerow - uktady czasowe.
6
7
8
9.
10. Programowanie sterownikow PLC/mikrokontroleréw - rejestry.

Bilans nakladu pracy studenta w semestrze VI Godziny ECTS
Godziny zaj¢¢ z bezposrednim udziatlem nauczyciela: wyktady 30

Godziny zaj¢é z bezposrednim udzialem nauczyciela, o charakterze praktycznym: 30

¢wiczenia, laboratoria, symulatory, zaj¢cia projektowe

Godziny zaj¢é z bezposrednim udzialem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / 4

egzaminach poza godz. zaje¢ dydaktycznych

Whasna praca studenta, w tym: przygotowanie do ¢wiczen, laboratoriow, symulatoréw, w 50

tym wykonanie sprawozdan, zadan

Wtasna praca studenta: realizacja zadan projektowych 16

Wiasna praca studenta: przygotowanie do zaliczenia, egzaminu X

Laczny naklad pracy 130 6
Naklad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu nauczycieli: 64 2
Naktad pracy zwigzany z zajgciami o charakterze praktycznym: 96 4
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Pozostale osoby prowadzace zajecia




