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1. CEL I ZAKRES CWICZENIA

Celem ¢wiczenia jest opanowanie zagadnien z zakresu projektowania uktadow sekwencyjnych
oraz ich implementacji w jezykach programowania: FBD oraz LDR wykorzystywanych w
sterownikach PLC.

2. PRZEBIEG CWICZENIA

2.1. Zagadnienia

a)
b)
c)
d)
e)

f)
9)

Bramki - tablice prawdy, symbol, reprezentacja w jezykach FBD, LDR.

Minimalizacja funkcji logicznych.

Kod dwdjkowy.

Algebra Boole’a.

Przekazniki impulsowe (przerzutniki) — charakterystyki czasowe, parametry i zasada
dzialania.

Timery — charakterystyki czasowe, parametry i zasada dziatania.

Grafcet i jezyk SFC — projektowanie uktadéw sekwencyjnych

2.2. Pytania kontrolne

a)
b)
c)

d)

e)
f)

9)
h)

Omow kod dwojkowy.
Podaj podstawowe prawa algebry Boole’a.
Minimalizacja funkcji logicznych — oméw podstawy teoretyczne i praktyczne

wykorzystanie.

Scharakteryzuj podstawowe funkcje cyfrowe 2 zmiennych — podaj tablice prawdy i nazwy
w jezyku polskim i angielskim.

Scharakteryzuj bramki - tablice prawdy, symbol, reprezentacja w jezykach FBD, LDR.
Scharakteryzuj wybrane przekazniki impulsowe (przerzutniki) — symbol, charakterystyki
czasowe, parametry, zasada dziatania, reprezentacja w jezykach FBD, LDR.
Scharakteryzuj wybrane timery - symbol, charakterystyki czasowe, parametry, zasada
dziatania, reprezentacja w jezykach FBD, LDR.

Omow zasady tworzenia grafow w jezyku SFC.

2.3. Wykonanie ¢wiczenia

Zadaniel

Napisa¢ program do sterowania zadanym przez prowadzacego zajecia fragmentem procesu
technologicznego.

ZALOZENIA:

Podaje prowadzacy zajgcia
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PRZEBIEG CWICZENIA:

Wykorzystujac zadane przez prowadzacych zajecia oprogramowanie (TIA Portal i/lub Connect
I/O) oraz zadany jezyk programowania napisz program do sterowania uktadem sekwencyjnym -
fragmentem procesu technologicznego:

a) Sporzadz liste potrzebnych wejs¢ i wyj$¢, w czasie tworzenia programu przypisz do nich
wykorzystywane w programie adresy,

b) w zaleznosci od projektowanego uktadu i zalecen prowadzacych zajecia:
» Zapisz funkcje opisujace zadanie sterowania W postaci algebraicznej,
» Zapisz tablice prawdy realizowanych funkcji oraz dokonaj ich minimalizacji,
» Narysuj diagramy czasowe obrazujace dziatanie funkcji,
» Sporzadz graf sekwencji,

c) Na podstawie sporzadzonej dokumentacji napisz program sterujacy zadanym uktadem,

d) Przetestuj program bez wgrywania go do sterownika, wykorzystujac dostepne narzedzia
symulacyjne.

e) Wgraj przetestowany, dziatajgcy program do sterownika,
UWAGA: Program wgrywamy do sterownika wylacznie po otrzymaniu zezwolenia
od prowadzacych zajecia.

f) Przetestuj program.

2.4. Sprawozdanie

W sprawozdaniu nalezy zamies$cic:

Zatozenia i reguty dotyczace projektowanego uktadu,
Rysunek (rysunki) ukladu z zaznaczonymi poszczegdlnymi czujnikami, przyciskami,
elementami wykonawczymi itd.
Liste wejs¢ i wyj$¢ opisanych w taki sposob, aby jednoznacznie okresli¢ ich funkcje w
ukladzie sterowania (symbol, nazwa, podanie elementu, ktérym sterujg itp.).
UWAGA: Adresy wszystkich wej$¢ i wyj$¢ wykorzystywanych w programie musza by¢
podane w tabeli. W tabeli zamieszczamy tylko te wejscia i wyjScia, ktore
wykorzystujemy.
Grafy sekwencji obrazujace dziatanie funkgji,
Schemat (schematy) uktadu sterowania wykonane w jezykach zadanych przez prowadzacego.
Whasne wnioski 1 spostrzezenia.
Ponadto, w zalezno$ci od projektowanego uktadu i zalecen prowadzgcych zajecia w
sprawozdaniu nalezy:

» Zapisac¢ funkcje opisujace zadanie sterowania W postaci algebraicznej,

» Zapisac tablice prawdy realizowanych funkcji oraz dokona¢ ich minimalizacji,

» Narysowac diagramy czasowe obrazujace dzialanie funkcji.

CZESC TEORETYCZNA

Teoria wymagana do realizacji ¢wiczenia okreslona jest w instrukcji do ¢wiczenia nr 8 pt.:
»oterownik Siemens Simatic S7-1200 - konfiguracja i parametry sprzgtowe sterownika,
wprowadzenie do $rodowiska programistycznego TIA Portal, Connect 1/0O, Factory /0.
Programowanie w jezyku LAD/FBD/SCL”.

WARUNKI ZALICZENIA

Warunkiem zaliczenia jest: napisanie wejsciowki na oceng pozytywna, sporzadzenie sprawozdania
z ¢wiczenia, uzyskanie oceny pozytywnej za sprawozdanie, uzyskanie oceny pozytywnej zZ obrony
sprawozdania.
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5. EFEKTY KSZTALCENIA

EK 2 Podstawowa wiedza w zakresie architektury, zasady dzialania i jezykow programowania
mikrokontroleréw oraz programowalnych sterownikow logicznych.
Metody oceny zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriow/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt,
prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze
Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 45-5
Kryterium 1 Brak lub | Opanowana Zna i potrafi | Zna, potrafi
wiedza w zakresie niewystarczajaca podstawowa wiedza scharakteryzowac, przeanalizowa¢ oraz
architektury, zasad podstawowa wiedza w | w zakresie pojec i doktadnie omowi¢ i | teoretycznie  dobraé
dziatania zakresie  poje¢ i | definicji zwigzanych z | przeanalizowad parametry i wskazaé
mikrokontrolerow definicji zwiazanych z | tematem, oraz pojecia oraz definicje | mozliwosci
oraz PLC. tematem. architektury i zasad zwigzane z tematem, | wykorzystania
dziatania a takze architektur¢ i | mikrokontrolerow
mikrokontrolerow zasady dziatania | oraz PLC do
oraz PLC. mikrokontrolerow zadanego uktadu
oraz PLC. sterowania.
Kryterium 2 Brak lub Opanowana Zna i potrafi Zna, potrafi
wiedza w zakresie niewystarczajaca podstawowa wiedza scharakteryzowac, przeanalizowac¢ oraz
jezykow podstawowa wiedzaw | w zakresie jezykow doktadnie oméwic i teoretycznie dobrac
programowania zakresie pojec i programowania przeanalizowaé parametry i
mikrokontrolerow definicji zwigzanych z | mikrokontrolerow pojecia, definicje i oprogramowac
oraz PLC. tematem. oraz PLC. polecenia mikrokontroler oraz
wykorzystywane w sterownik PLC do
jezykach zadanego uktadu
programowania sterowania
mikrokontrolerow
oraz PLC.
EK 3 Podstawowa wiedza w zakresie protokolow i transmisji danych w systemach wbudowanych.
Metody oceny zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriow/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt,
prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze
Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium 1 Brak lub Opanowana Zna i potrafi Zna, potrafi
Ma podstawowa niewystarczajaca podstawowa wiedza scharakteryzowac¢/om | przeanalizowac oraz

wiedz¢ w zakresie
protokotow transmisji

podstawowa wiedza w
zakresie pojec i

w zakresie pojec i
definicji zwiazanych z

Owi¢ pojecia,
definicje, wymagania

teoretycznie dobrac
parametry i wskazaé

danych definicji zwigzanych z | tematem oraz parametry mozliwosci
wykorzystywanych w | tematem protokotow transmisji | wykorzystania
systemach danych protokotéw transmisji
whbudowanych. danych

Kryterium 2 Brak lub Opanowana Zna i potrafi Zna, potrafi

Ma podstawowg niewystarczajaca podstawowa wiedza scharakteryzowa¢/om | przeanalizowaé oraz

wiedze w zakresie
systemOw transmisji
danych w systemach

podstawowa wiedza w
zakresie pojec i
definicji zwigzanych z

w zakresie pojec i
definicji zwiazanych z
tematem

Owic pojecia,
definicje, wymagania
oraz parametry

teoretycznie dobrac
parametry i wskazaé
mozliwosci

whudowanych. tematem systemow transmisji wykorzystania
danych systemOw transmisji
danych
EK 5 Umiejetno$¢ programowania uktadéow PLC z wykorzystaniem jezykéw LAD (ladder diagram),
FBD (function block diagram), IL (instruction list).
Metody oceny zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoridw/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt,
prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze
Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium 1 Brak lub Opanowana Opanowana wiedza w | Bardzo dobrze
Posiada umiejetno$é niewystarczajaca podstawowa wiedza zakresie pojec¢ i opanowana wiedza w

programowania

podstawowa wiedza w

w zakresie pojec i

definicji zwigzanych z

zakresie pojec i
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uktadow PLC z zakresie: pojec i definicji zwigzanych z | tematem, umieje¢tnos¢ | definicji zwigzanych z
wykorzystaniem definicji zwiazanych z | tematem, umieje¢tnos¢ | samodzielnego tematem, umiejgtnosé
jezyka LAD tematem oraz napisania i napisania i samodzielnego
umiejetnosci uruchomienia uruchomienia napisania i
programowania PLC prostych programow z | prostych programéw, | uruchomienia
niewielka pomoca umiejetnos$¢ napisania | rozbudowanych
prowadzacego zajecia | i uruchomienia programow
rozbudowanych
programow z
niewielka pomoca
prowadzacego zajecia
Kryterium 2 Brak lub Opanowana Opanowana wiedza w | Bardzo dobrze
Posiada umiej¢tno$¢ | niewystarczajaca podstawowa wiedza zakresie pojec i opanowana wiedza w

programowania

podstawowa wiedza w

w zakresie pojec 1

definicji zwiazanych z

zakresie pojec 1

uktadow PLC z zakresie pojec i definicji zwigzanych z | tematem, umieje¢tnos¢ | definicji zwigzanych z
wykorzystaniem definicji zwiazanych z | tematem, umieje¢tnos¢ | samodzielnego tematem, umiejgtnosé
jezyka FBD tematem oraz napisania i napisania i samodzielnego
umiejetnosei uruchomienia uruchomienia napisania i
programowania PLC prostych programéw z | prostych programoéw, | uruchomienia
niewielkg pomocg umiejetno$¢ napisania | rozbudowanych
prowadzacego zajecia | i uruchomienia programow
rozbudowanych
programéw z
niewielka pomoca
prowadzacego zajecia
Kryterium 3 Brak lub Opanowana Opanowana wiedza w | Bardzo dobrze
Posiada umiejetno$é niewystarczajaca podstawowa wiedza zakresie pojec i opanowana wiedza w

programowania
uktadow PLC z
wykorzystaniem 1L

podstawowa wiedza w
zakresie pojec i
definicji zwigzanych z
tematem oraz
umiejetnosci
programowania PLC

w zakresie pojec i
definicji zwiazanych z
tematem, umiej¢tnose
napisania i
uruchomienia
prostych programow z
niewielkg pomoca
prowadzacego zajecia

definicji zwigzanych z
tematem, umiej¢tnosé
samodzielnego
napisania i
uruchomienia
prostych programow,
umiejetnos$é napisania
i uruchomienia
rozbudowanych
programdéw z
niewielka pomoca
prowadzacego zajecia

zakresie pojec i
definicji zwiazanych z
tematem, umiej¢tnosé
samodzielnego
napisania i
uruchomienia
rozbudowanych
programéw

EK 6 Umiejetnos¢ teoretycznego zaprojektowania systemu sterowania procesem przemyslowym oraz
obiektem automatyki, a takze praktycznej realizacji zaprojektowanego systemu.

Metody oceny zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoridw/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt,
prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze

Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium 1 Brak lub Umiejetnosé Umiejetnosé Umiejetnosé

Umiejetnosé niewystarczajaca teoretycznego samodzielnego, samodzielnego,

teoretycznego podstawowa wiedza w | zaprojektowania teoretycznego teoretycznego

zaprojektowania zakresie: poje¢ i prostego uktadu zaprojektowania zaprojektowania

systemu sterowania definicji zwigzanych z | sterowania z pomoca | prostego uktadu rozbudowanego

procesem
przemystowym oraz
obiektem automatyki

tematem

prowadzacego

sterowania,
umiejetnosé
teoretycznego
zaprojektowania
rozbudowanego
uktadu sterowania z
pomoca
prowadzacego

uktadu sterowania

Kryterium 2

Brak lub

Umiejetnosé¢

Umiejetnosc¢

Umiejetnose
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Umiejetno$é niewystarczajaca praktycznej realizacji | samodzielnej, samodzielnej,
praktycznej realizacji | podstawowa wiedza w | prostego uktadu praktycznej realizacji | praktycznej realizacji
zaprojektowanego zakresie: poje¢ i sterowania z pomocg | prostego uktadu rozbudowanego
systemu sterowania definicji zwigzanych z | prowadzacego sterowania, uktadu sterowania
tematem umiejetnosé

praktycznej realizacji

rozbudowanego

uktadu sterowania z

pomoca

prowadzacego
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