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1. CEL I ZAKRES CWICZENIA

Celem ¢wiczenia jest opanowanie zagadnien z zakresu projektowania uktadow przerzutnikowych
oraz ich implementacji w jezykach programowania: FBD oraz LDR wykorzystywanych w

sterownikach PLC.
2. PRZEBIEG CWICZENIA

2.1. Zagadnienia

a) Bramki - tablice prawdy, symbol, reprezentacja w jezykach FBD, LDR.
b) Minimalizacja funkcji logicznych.

c) Kod dwojkowy.
d) Algebra Boole’a.

e) Przerzutniki - tablice prawdy, symbol, reprezentacja w jezykach FBD, LDR.

2.2. Pytania kontrolne

a) Omoéw kod dwojkowy.

b) Podaj podstawowe prawa algebry Boole’a.

c) Minimalizacja funkcji logicznych — oméw podstawy teoretyczne i praktyczne

wykorzystanie.

d) Scharakteryzuj podstawowe funkcje cyfrowe 2 zmiennych — podaj tablice prawdy i nazwy

w jezyku polskim i angielskim.

e) Scharakteryzuj bramki - tablice prawdy, symbol, reprezentacja w jezykach FBD, LDR.
f) Scharakteryzuj wybrane przekazniki impulsowe (przerzutniki) — symbol, charakterystyki
czasowe, parametry, zasada dziatania, reprezentacja w jezykach FBD, LDR.

2.3. Wykonanie ¢wiczenia

Zadaniel

Napisa¢ program do sterowania mieszalnikiem wedtug podanych nizej zatozen.

Karta ¢wiczenia:
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Lista symboli
Symbol Adres Komentarz
S0 11 Przetacznik
S1 13 Przycisk
S2 12 Przycisk wyboru
Y1 Q1 Zawor zbiornik A
Y2 Q3 Zawor zbiornik B

ZALOZENIA:

Przycisk selekcji S2, pozwala na wybranie jednego z dwoch typow surowcoéOw dozowanych do
mieszalnika. Gdy przelacznik jest w pozycji A (S2 = stan niski 0) i jednocze$nie wcisnigty jest
przycisk S1, do mieszalnika dostarczane sg surowce ze zbiornika A. Analogicznie jesli przelacznik
jest w pozycji B (S2 = stan wysoki 1) i jednoczesnie wcisnigty jest przycisk S1, do mieszalnika
dostarczane sa surowce ze zbiornika B. Proces zatrzymywany jest przyciskiem SO.

SO S1 S2 Y1 Y2
1 0 0 0 0
1 0 1 0 0
1 1 0 1 0
1 1 1 0 1
0 1 1 0 0
0 0 1 0 0
0 1 0 0 0

a) Wykorzystujac diagram blokow funkcyjnych napisz program do sterowania mieszalnikiem,
wykorzystujgc wejscia i wyjscia wg podanych wyzej zatozen i wgraj go do sterownika,

b) Przetestuj program,

c) Przedstaw rozwigzanie w postaci schematu drabinkowego(LAD) i wgraj go do sterownika,

d) Przetestuj program.

Do realizacji zadania mozna wykorzysta¢ przekaznik zatrzaskowy (przerzutnik RS).

Zadanie 2

Napisa¢ program do sterowania prasa wedtug podanych nizej zatozen.

Karta ¢wiczenia:
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.0: 2Zylinder
Ql: Zylinder A ausgefahren

Cylinder
Cylinder A extended

=
=
=~

4

e
5"1¢3 EBZ | ;‘

NOT-AUS :@- -

Zweihandbetatigung 1 | Gitter
! 1 geschlossen

1
two-hand o perating
i
[
Endh
]
.

S0

Presse
0 1 2 Ig lit
Lista symboli
Symbol Adres Komentarz
SO 12 Wylacznik awaryjny
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S1 11 Przetacznik (ON/OFF)

S2 13 Przycisk

S3 14 Przycisk

Bl 15 Krancowka — cylinder wysunigty
Bariera bezpieczenstwa

B2 16 zamknigta

YO0 Q1 Dioda LED (Cylinder)

ZALOZENIA
Cze$ci maja by¢ ksztaltowane z uzyciem prasy pneumatycznej. Cylinder porusza si¢ w dot, tylko
gdy spelione sa nastgpujace warunki:

1. Bariera bezpieczenstwa jest zamknigta,

2. Stop awaryjny nie jest aktywny,

3. Przyciski S2 i S3 sg nacisni¢te w tym samym czasie (operacja oburgczna).

a) Wykorzystujac diagram blokow funkcyjnych napisz program do sterowania prasa,
wykorzystujac wejscia i wyjscia wg podanych wyzej zatozen i wgraj go do sterownika,

b) Przetestuj program,

C) Przedstaw rozwigzanie w postaci schematu drabinkowego(LAD) i wgraj go do sterownika,

d) Przetestuj program.

Zadanie3

Napisa¢ program do sterowania dwupietrowa winda, napedzang silnikiem trojfazowym wedtug
podanych nizej zatozen.

Lista symboli
Adres Komentarz
In przyciski zadania jazdy w dot (przyciski wewnatrz i na zewnatrz kabiny sa
polaczone réwnolegle)
12 przyciski zadania jazdy w gore (przyciski wewnatrz i na zewnatrz kabiny sa
polaczone réwnolegle)
13 wylacznik krancowy sygnalizujacy dolne potozenie windy
14 wylacznik krancowy sygnalizujacy gorne potozenie windy
15 wylacznik sygnalizujacy otwarcie drzwi
16 Awaryjne wyltaczniki krancowe i przycisk STOP polaczone szeregowo
Q1 cewka stycznika wiaczajacego silnik w kierunku odpowiadajacym jezdzie w dot
Q2 cewka stycznika wiaczajgcego silnik w kierunku odpowiadajacym jezdzie w gore
Q3 sygnalizacja przyjecia zgdania jazdy w dot
Q4 sygnalizacja przyjecia zadania jazdy w gore

ZALOZENIA

Program sterownika powinien zapewnia¢ zapamietywanie i sygnalizacje zgtoszen oraz realizowaé
zabezpieczenie w postaci blokady windy w sytuacjach awaryjnych (otwarte drzwi, nacisniety
przycisk STOP, zadziatanie wytacznikow krancowych).

Rysunek przedstawia szyb windy i rozmieszczenie wylacznikow. Wylaczniki GORA i DOL
sygnalizujg potozenie windy (np. w celu zatrzymania po 0Siggnieciu wybranego poziomu).
Potaczone szeregowo wytaczniki krancowe sa umieszczone na koncach szybu windy i dzialaja
tylko w sytuacjach awaryjnych (gdy nie zadzialaja wytaczniki GORA lub DOL). Wytaczniki te,
potaczony z nimi szeregowo przycisk STOP oraz wytacznik sygnalizujacy otwarcie drzwi sa
roztaczne.

a) Wykorzystujac diagram blokow funkcyjnych napisz program do sterowania winda,
wykorzystujgc wejscia i wyjscia wg podanych wyzej zatozen i wgraj go do sterownika,
b) Przetestuj program,
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€) Przedstaw rozwigzanie w postaci schematu drabinkowego(LAD) i wgraj go do sterownika,
Przetestuj program.

L1 L2 L3
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silnik w kierunku . .
odpowiadajacym M, ol ¢l o

jeidzie windy w dat
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DOL N —]
Wylgcznik Dd
DOt \:l
:l v Sygnalizacja przyjecia
Dolny wyfa,cznik / b zgloszenia jazdy w gorg
krancowy
N

2.4. Sprawozdanie

W sprawozdaniu nalezy:

Zapisa¢ funkcje w postaci algebraicznej,

Zapisa¢ zatozenia i reguty przyjete dla realizowanych programow,

Zapisac¢ tablice prawdy realizowanych funkcji oraz dokona¢ ich minimalizac;ji,
Narysowac¢ grafy sekwencji obrazujace dziatanie funkcji,

Narysowac realizowane funkcje stosujac jezyki FBD oraz LAD,

Napisa¢ wtasne wnioski i spostrzezenia.

CZESC TEORETYCZNA

Czgsé¢ teoretyczna zamieszczona jest w instrukcji do ¢wiczenia nr 1 pt.: ,,Sterownik Logo —
parametry, programowanie, wybrane bloki funkcyjne”.

WARUNKI ZALICZENIA

Warunkiem zaliczenia jest: napisanie wej$ciowki na ocene pozytywna, sporzgdzenie sprawozdania
z ¢wiczenia, uzyskanie oceny pozytywnej za sprawozdanie, uzyskanie oceny pozytywnej z obrony
sprawozdania.
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5. EFEKTY KSZTALCENIA

EK 2 Podstawowa wiedza w zakresie architektury, zasady dziatania i jgzykow programowania
mikrokontrolerow oraz programowalnych sterownikow logicznych.
Metody oceny zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriow/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt,
prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze
Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 45-5
Kryterium 1 Brak lub | Opanowana Zna i potrafi | Zna, potrafi
wiedza w zakresie niewystarczajaca podstawowa wiedza scharakteryzowac, przeanalizowa¢ oraz
architektury, zasad podstawowa wiedza w | w zakresie pojec i doktadnie omowi¢ i | teoretycznie  dobraé
dziatania zakresie  poje¢ i | definicji zwigzanych z | przeanalizowad parametry i wskazaé
mikrokontrolerow definicji zwiazanych z | tematem, oraz pojecia oraz definicje | mozliwosci
oraz PLC. tematem. architektury i zasad zwigzane z tematem, | wykorzystania
dziatania a takze architekturg i | mikrokontrolerow
mikrokontrolerow zasady dziatania | oraz PLC do
oraz PLC. mikrokontrolerow zadanego uktadu
oraz PLC. sterowania.
Kryterium 2 Brak lub Opanowana Zna i potrafi Zna, potrafi
wiedza w zakresie niewystarczajaca podstawowa wiedza scharakteryzowac, przeanalizowac¢ oraz
jezykow podstawowa wiedzaw | w zakresie jezykow doktadnie oméwic i teoretycznie dobrac
programowania zakresie pojec i programowania przeanalizowaé parametry i
mikrokontrolerow definicji zwigzanych z | mikrokontroleréw pojecia, definicje i oprogramowac
oraz PLC. tematem. oraz PLC. polecenia mikrokontroler oraz
wykorzystywane w sterownik PLC do
jezykach zadanego uktadu
programowania sterowania
mikrokontrolerow
oraz PLC.
EK 3 Podstawowa wiedza w zakresie protokotdéw i transmisji danych w systemach wbudowanych.
Metody oceny zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriow/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt,
prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze
Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium 1 Brak lub Opanowana Zna i potrafi Zna, potrafi
Ma podstawowg niewystarczajgca podstawowa wiedza scharakteryzowa¢/om | przeanalizowac oraz

wiedz¢ w zakresie
protokotow transmisji

podstawowa wiedza w
zakresie pojec i

w zakresie pojec i
definicji zwiazanych z

Owi¢ pojecia,
definicje, wymagania

teoretycznie dobrac
parametry i wskazaé

danych definicji zwigzanych z | tematem oraz parametry mozliwosci
wykorzystywanych w | tematem protokotow transmisji | wykorzystania
systemach danych protokotéw transmisji
whbudowanych. danych

Kryterium 2 Brak lub Opanowana Zna i potrafi Zna, potrafi

Ma podstawowg niewystarczajaca podstawowa wiedza scharakteryzowa¢/om | przeanalizowaé oraz

wiedze w zakresie
systemOw transmisji
danych w systemach

podstawowa wiedza w
zakresie pojec i
definicji zwigzanych z

w zakresie pojec i
definicji zwiazanych z
tematem

Owic pojecia,
definicje, wymagania
oraz parametry

teoretycznie dobrac
parametry i wskazaé
mozliwosci

whudowanych. tematem systemow transmisji wykorzystania
danych systemOw transmisji
danych
EK 5 Umiejetno$¢ programowania uktadow PLC z wykorzystaniem jezykéw LAD (ladder diagram),
FBD (function block diagram), IL (instruction list).
Metody oceny zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriow/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt,
prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze
Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium 1 Brak lub Opanowana Opanowana wiedza w | Bardzo dobrze
Posiada umiejetno$é niewystarczajaca podstawowa wiedza zakresie pojec¢ i opanowana wiedza w

programowania

podstawowa wiedza w

w zakresie pojec i

definicji zwigzanych z

zakresie pojec i
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uktadow PLC z zakresie: pojec i definicji zwigzanych z | tematem, umieje¢tnos¢ | definicji zwigzanych z
wykorzystaniem definicji zwiazanych z | tematem, umieje¢tnos¢ | samodzielnego tematem, umiejgtnosé
jezyka LAD tematem oraz napisania i napisania i samodzielnego
umiejetnosci uruchomienia uruchomienia napisania i
programowania PLC prostych programéw z | prostych programéw, | uruchomienia
niewielka pomoca umiejetnos$¢ napisania | rozbudowanych
prowadzacego zajecia | i uruchomienia programow
rozbudowanych
programow z
niewielka pomoca
prowadzacego zajecia
Kryterium 2 Brak lub Opanowana Opanowana wiedza w | Bardzo dobrze
Posiada umiej¢tno$¢ | niewystarczajaca podstawowa wiedza zakresie pojec i opanowana wiedza w

programowania

podstawowa wiedza w

w zakresie pojec 1

definicji zwiazanych z

zakresie pojec 1

uktadow PLC z zakresie pojec i definicji zwigzanych z | tematem, umiej¢tno$¢ | definicji zwigzanych z
wykorzystaniem definicji zwiazanych z | tematem, umieje¢tnos¢ | samodzielnego tematem, umiejgtnosé
jezyka FBD tematem oraz napisania i napisania i samodzielnego
umiejetnosei uruchomienia uruchomienia napisania i
programowania PLC prostych programéw z | prostych programoéw, | uruchomienia
niewielkg pomocg umiejetno$¢ napisania | rozbudowanych
prowadzacego zajecia | i uruchomienia programow
rozbudowanych
programéw z
niewielka pomoca
prowadzacego zajecia
Kryterium 3 Brak lub Opanowana Opanowana wiedza w | Bardzo dobrze
Posiada umiejetno$é niewystarczajaca podstawowa wiedza zakresie pojec i opanowana wiedza w

programowania
uktadow PLC z
wykorzystaniem 1L

podstawowa wiedza w
zakresie pojec i
definicji zwigzanych z
tematem oraz
umiejetnosci
programowania PLC

w zakresie pojec i
definicji zwiazanych z
tematem, umiej¢tnosé
napisania i
uruchomienia
prostych programow z
niewielkg pomoca
prowadzacego zajecia

definicji zwigzanych z
tematem, umiej¢tnosé
samodzielnego
napisania i
uruchomienia
prostych programow,
umiejetnos$é napisania
i uruchomienia
rozbudowanych
programdéw z
niewielka pomoca
prowadzacego zajecia

zakresie pojec i
definicji zwiazanych z
tematem, umiej¢tnosé
samodzielnego
napisania i
uruchomienia
rozbudowanych
programéw

EK 6 Umiejetnos¢ teoretycznego zaprojektowania systemu sterowania procesem przemystowym oraz
obiektem automatyki, a takze praktycznej realizacji zaprojektowanego systemu.

Metody oceny zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriow/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt,
prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze

Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium 1 Brak lub Umiejetnosé Umiejetnosé Umiejetnosé

Umiejetnosé niewystarczajaca teoretycznego samodzielnego, samodzielnego,

teoretycznego podstawowa wiedza w | zaprojektowania teoretycznego teoretycznego

zaprojektowania zakresie: poje¢ i prostego uktadu zaprojektowania zaprojektowania

systemu sterowania definicji zwigzanych z | sterowania z pomoca | prostego uktadu rozbudowanego

procesem
przemystowym oraz
obiektem automatyki

tematem

prowadzacego

sterowania,
umiejetnosé
teoretycznego
zaprojektowania
rozbudowanego
uktadu sterowania z
pomoca
prowadzacego

uktadu sterowania

Kryterium 2

Brak lub

Umiejetnosé¢

Umiejetnosc¢

Umiejetnose
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Umiejetno$é niewystarczajaca praktycznej realizacji | samodzielnej, samodzielnej,
praktycznej realizacji | podstawowa wiedza w | prostego uktadu praktycznej realizacji | praktycznej realizacji
zaprojektowanego zakresie: poje¢ i sterowania z pomocg | prostego uktadu rozbudowanego
systemu sterowania definicji zwigzanych z | prowadzacego sterowania, uktadu sterowania
tematem umiejetnosé

praktycznej realizacji

rozbudowanego

uktadu sterowania z

pomoca

prowadzacego
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