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1. CEL I ZAKRES CWICZENIA

Celem ¢wiczenia jest opanowanie zagadnien z zakresu projektowania uktadow czasowych oraz
ich implementacji w jezykach programowania: FBD oraz LDR wykorzystywanych w
sterownikach PLC.

2. PRZEBIEG CWICZENIA

2.1. Zagadnienia

a) Bramki - tablice prawdy, symbol, reprezentacja w jezykach FBD, LDR.

b) Minimalizacja funkcji logicznych.

c) Kod dwojkowy.

d) Algebra Boole’a.

e) Przekazniki impulsowe (przerzutniki) — charakterystyki czasowe, parametry i zasada
dzialania.

f) Timery — charakterystyki czasowe, parametry i zasada dziatania.

2.2. Pytania kontrolne

a) Omoéw kod dwojkowy.

b) Podaj podstawowe prawa algebry Boole’a.

c) Minimalizacja funkcji logicznych — oméw podstawy teoretyczne i praktyczne
wykorzystanie.

d) Scharakteryzuj podstawowe funkcje cyfrowe 2 zmiennych — podaj tablice prawdy i nazwy
w jezyku polskim i angielskim.

e) Scharakteryzuj bramki - tablice prawdy, symbol, reprezentacja w jezykach FBD, LDR.

f) Scharakteryzuj wybrane przekazniki impulsowe (przerzutniki) — symbol, charakterystyki
czasowe, parametry, zasada dzialania, reprezentacja w jezykach FBD, LDR.

g) Scharakteryzuj wybrane timery - symbol, charakterystyki czasowe, parametry, zasada
dziatania, reprezentacja w jezykach FBD, LDR.

2.3. Wykonanie éwiczenia

Zadaniel

Napisa¢ program symulujacy obecno$¢ domownikéw w mieszkaniu.

ZALOZENIA:

Program powinien symulowa¢ obecnos¢ domownikoéw w mieszkaniu poprzez losowe zalaczanie i

wylaczanie w okre§lone dni tygodnia, w okreslonym przedziale czasowym czterech urzadzen:
oswietlenia w dwoch pokojach (niezaleznie od siebie), radia, telewizora.

Lista symboli
Symbol Adres Komentarz
P1 Q1 Lampa 1
P2 Q2 Lampa 2
R Q3 radio
TV Q4 telewizor

Do realizacji zadania nalezy wykorzystac:
e timer tygodniowy,
e generator losowy.
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a) Wykorzystujac diagram blokéw funkcyjnych napisz program do symulacji obecno$ci
domownikéw wykorzystujac wyjscia wg podanych wyzej zatozen i wgraj go do sterownika,

b) Przetestuj program,

C) Przedstaw rozwigzanie w postaci schematu drabinkowego(LAD) i wgraj go do sterownika,

d) Przetestuj program.

Zadanie 2

Napisa¢ program do sekwencyjnego zataczania czterech lampek: P1, P2, P3, P4 wedtug podanych
nizej zalozen.

Lista symboli
Symbol Adres Komentarz
S1 11 Przetacznik monostabilny
P1 Q1 Lampa 1
P2 Q2 Lampa 2
P3 Q3 Lampa 3
P4 Q4 Lampa 4

ZALOZENIA

Podanie impulsu przetacznikiem monostabilnym S1 zatacza uktad, kolejny impuls wytacza.
Lampki zataczaja sie sekwencyjnie:

e Lampka 1 zalgcza si¢ na 5 sekund, nastepnie si¢c wylacza,

e Lampka 2 zalacza si¢ na 5 sekund w momencie, gdy wylacza si¢ lampka 1,

e Lampka 3 zatacza si¢ na 5 sekund w momencie, gdy wylacza si¢ lampka 2,

o Lampka 4 zalacza si¢ na 5 sekund w momencie, gdy wylacza si¢ lampka 3,
Sekwencyjna praca ukladu przerywana jest impulsem podawanym za pomocg przetacznika
monostabilnego S1.

a) Wykorzystujac diagram blokéw funkcyjnych napisz program do sekwencyjnego sterowania
lampek stosujac wejsécia i wyjscia wg podanych wyzej zatozen i wgraj go do sterownika,

b) Przetestuj program,

C) Przedstaw rozwigzanie w postaci schematu drabinkowego(LAD) i wgraj go do sterownika,

d) Przetestuj program.

Zadanie 3
Napisa¢ program do sterowania domowg centralkg alarmowa. Powinna on wspotpracowaé ze

standardowymi typami czujek alarmowych (wyjscia przekaznikowe typu NO/NC) i posiadaé
akustyczna i $wietlng sygnalizacj¢ alarmu.

Lista symboli

Symbol Adres Komentarz

Wel 11 Wejscie czujki NC

We2 12 Wejscie czujki NO

We3 13 Wejscie czujki NO z opdznionym whaczeniem i wylaczeniem
Zal/Wyt 15 Wiacznik/wylacznik alarmu

Wyl Q1 Pulsacyjne wyj$cie alarmu

Wy?2 Q2 Wyj$cie alarmu z sygnatem ciggltym

Wy3 Q3 Sygnalizacja stanu alarmu

ZALOZENIA:

Przedstawiony alarm jest wyposazony w 3 wejscia:
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e jedno z opoznionym zatgczaniem i wylaczaniem obstugujace wejscie do budynku i
umozliwiajgce wiaczenie/wylaczenie centralki bez uruchomienia alarmu,
e jedno zwarte w stanie czuwania (NC),
e jedno w czasie czuwania rozwarte (NO).
Do wejs¢ mozna podiaczy¢ rozne rodzaje czujek. Wejscie 15 stuzy do podtaczenia przycisku
wlgczajacego i wytaczajacego urzadzenie. Do wyjs¢ Q1 i Q2 dolgcza si¢ sygnalizatory alarmu. Q1
to wyjscie na ktorym otrzymujemy sygnat pulsacyjny. Mozna do niego podtaczy¢ sygnalizatory
akustyczne jednotonowe lub sygnalizatory swietlne. Q2 to wyjscie na ktorym wystepuje sygnat
ciagly. Do takiego wyjscia podiacza si¢ np. sygnalizatory wielotonowe. Wyjscie Q3 jest
sygnalizatorem stanu alarmu. Posiada 3 stany:
e gdy lampka sygnalizacyjna jest wylaczona to alarm jest nieaktywny,
e gdy lampka miga to alarm jest wlaczony,
e lampka $wiecaca ciagle oznacza aktywne obwody natychmiastowego wilaczania, a
nieaktywny obwod wlaczania opdznionego.
Po nacisnieciu przycisku zapala sie lampka sygnalizacyjna, a obwody natychmiastowe przechodza
w stan czuwania. Od tego momentu mamy 30 sekund czasu na wyjscie z obiektu chronionego. Po
tym czasie lampka sygnalizacyjna zaczyna miga¢ i obwod opdzniony rowniez staje sie aktywny.
Od tego czasu kazdy sygnat od czujek podtaczonych do wejs¢ natychmiastowych powoduje alarm.
Jezeli chcemy wej$¢ do budynku to po wejsciu w czasie 30 sekund nalezy wytaczy¢ alarm. W
przeciwnym wypadku alarm zostanie wiaczony.

a) Wykorzystujac diagram blokéw funkcyjnych napisz program do obstugi centralki alarmowej
wykorzystujgc wejscia i wyjscia wg podanych wyzej zatozen i wgraj go do sterownika,

b) Przetestuj program,

c) Przedstaw rozwigzanie w postaci schematu drabinkowego(LAD) i wgraj go do sterownika,

d) Przetestuj program.

2.4. Sprawozdanie

W sprawozdaniu nalezy:

Zapisa¢ funkcje w postaci algebraicznej,

Zapisa¢ zatozenia i reguty przyjete dla realizowanego programu,

Zapisac¢ tablice prawdy realizowanych funkcji oraz dokona¢ ich minimalizacji,
Narysowac diagramy czasowe obrazujgce dziatanie funkcji,

Narysowac grafy sekwencji obrazujace dziatanie funkcji,

Narysowac realizowane funkcje stosujac jezyki FBD oraz LAD,

Napisac¢ wlasne wnioski i spostrzezenia.

CZESC TEORETYCZNA

Czg$¢ teoretyczna zamieszczona jest w instrukcji do ¢wiczenia nr 1 pt.: ,,Sterownik Logo —
parametry, programowanie, wybrane bloki funkcyjne”.

WARUNKI ZALICZENIA

Warunkiem zaliczenia jest: napisanie wej$ciowki na ocene pozytywna, sporzgdzenie sprawozdania
z ¢wiczenia, uzyskanie oceny pozytywnej za sprawozdanie, uzyskanie oceny pozytywnej z obrony
sprawozdania.
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5. EFEKTY KSZTALCENIA

EK 2 Podstawowa wiedza w zakresie architektury, zasady dziatania i jgzykow programowania
mikrokontroleréw oraz programowalnych sterownikow logicznych.
Metody oceny zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriow/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt,
prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze
Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 45-5
Kryterium 1 Brak lub | Opanowana Zna i potrafi | Zna, potrafi
wiedza w zakresie niewystarczajaca podstawowa wiedza scharakteryzowac, przeanalizowa¢ oraz
architektury, zasad podstawowa wiedza w | w zakresie pojec i doktadnie omowi¢ i | teoretycznie  dobraé
dziatania zakresie  poje¢ i | definicji zwigzanych z | przeanalizowad parametry i wskazaé
mikrokontrolerow definicji zwiazanych z | tematem, oraz pojecia oraz definicje | mozliwosci
oraz PLC. tematem. architektury i zasad zwigzane z tematem, | wykorzystania
dziatania a takze architekturg i | mikrokontrolerow
mikrokontrolerow zasady dziatania | oraz PLC do
oraz PLC. mikrokontrolerow zadanego uktadu
oraz PLC. sterowania.
Kryterium 2 Brak lub Opanowana Zna i potrafi Zna, potrafi
wiedza w zakresie niewystarczajaca podstawowa wiedza scharakteryzowac, przeanalizowac¢ oraz
jezykow podstawowa wiedza w | w zakresie jezykow doktadnie oméwic i teoretycznie dobrac
programowania zakresie pojec i programowania przeanalizowaé parametry i
mikrokontrolerow definicji zwigzanych z | mikrokontrolerow pojecia, definicje i oprogramowac
oraz PLC. tematem. oraz PLC. polecenia mikrokontroler oraz
wykorzystywane w sterownik PLC do
jezykach zadanego uktadu
programowania sterowania
mikrokontrolerow
oraz PLC.
EK 3 Podstawowa wiedza w zakresie protokotoéw i transmisji danych w systemach wbudowanych.
Metody oceny zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriow/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt,
prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze
Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium 1 Brak lub Opanowana Zna i potrafi Zna, potrafi
Ma podstawowa niewystarczajaca podstawowa wiedza scharakteryzowac¢/om | przeanalizowac oraz

wiedz¢ w zakresie
protokotow transmisji

podstawowa wiedza w
zakresie pojec i

w zakresie pojec i
definicji zwiazanych z

Owi¢ pojecia,
definicje, wymagania

teoretycznie dobrac
parametry i wskazaé

danych definicji zwigzanych z | tematem oraz parametry mozliwosci
wykorzystywanych w | tematem protokotow transmisji | wykorzystania
systemach danych protokotéw transmisji
whbudowanych. danych

Kryterium 2 Brak lub Opanowana Zna i potrafi Zna, potrafi

Ma podstawowg niewystarczajaca podstawowa wiedza scharakteryzowa¢/om | przeanalizowaé oraz
wiedze w zakresie podstawowa wiedza w | w zakresie poje¢ i owic pojecia, teoretycznie dobraé

systemOw transmisji
danych w systemach

zakresie pojec i
definicji zwigzanych z

definicji zwiazanych z
tematem

definicje, wymagania
oraz parametry

parametry i wskazaé
mozliwosci

whudowanych. tematem systemow transmisji wykorzystania
danych systemOw transmisji
danych
EK 5 Umiejetno$¢ programowania uktadéow PLC z wykorzystaniem jezykéw LAD (ladder diagram),
FBD (function block diagram), IL (instruction list).
Metody oceny zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriow/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt,
prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze
Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium 1 Brak lub Opanowana Opanowana wiedza w | Bardzo dobrze
Posiada umiejetno$é niewystarczajaca podstawowa wiedza zakresie pojec¢ i opanowana wiedza w

programowania

podstawowa wiedza w

w zakresie pojec i

definicji zwigzanych z

zakresie pojec i
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uktadow PLC z zakresie: pojec i definicji zwigzanych z | tematem, umieje¢tnos¢ | definicji zwigzanych z
wykorzystaniem definicji zwiazanych z | tematem, umiejetnos¢ | samodzielnego tematem, umiejgtnosé
jezyka LAD tematem oraz napisania i napisania i samodzielnego
umiejetnosci uruchomienia uruchomienia napisania i
programowania PLC prostych programéw z | prostych programéw, | uruchomienia
niewielka pomoca umiejetnos$¢ napisania | rozbudowanych
prowadzacego zajecia | i uruchomienia programow
rozbudowanych
programow z
niewielka pomoca
prowadzacego zajecia
Kryterium 2 Brak lub Opanowana Opanowana wiedza w | Bardzo dobrze
Posiada umiej¢tno$¢ | niewystarczajaca podstawowa wiedza zakresie pojec i opanowana wiedza w

programowania

podstawowa wiedza w

w zakresie pojec 1

definicji zwiazanych z

zakresie pojec 1

uktadow PLC z zakresie pojec i definicji zwigzanych z | tematem, umieje¢tnos¢ | definicji zwigzanych z
wykorzystaniem definicji zwiazanych z | tematem, umieje¢tnos¢ | samodzielnego tematem, umiejgtnosé
jezyka FBD tematem oraz napisania i napisania i samodzielnego
umiejetnosei uruchomienia uruchomienia napisania i
programowania PLC prostych programéw z | prostych programoéw, | uruchomienia
niewielkg pomocg umiejetno$¢ napisania | rozbudowanych
prowadzacego zajecia | i uruchomienia programow
rozbudowanych
programéw z
niewielka pomoca
prowadzacego zajecia
Kryterium 3 Brak lub Opanowana Opanowana wiedza w | Bardzo dobrze
Posiada umiejetno$é niewystarczajaca podstawowa wiedza zakresie pojec i opanowana wiedza w

programowania
uktadow PLC z
wykorzystaniem 1L

podstawowa wiedza w
zakresie pojec i
definicji zwigzanych z
tematem oraz
umiejetnosci
programowania PLC

w zakresie pojec i
definicji zwiazanych z
tematem, umiej¢tnosé
napisania i
uruchomienia
prostych programow z
niewielkg pomoca
prowadzacego zajecia

definicji zwigzanych z
tematem, umiej¢tnosé
samodzielnego
napisania i
uruchomienia
prostych programow,
umiejetnos$é napisania
i uruchomienia
rozbudowanych
programdéw z
niewielka pomoca
prowadzacego zajecia

zakresie pojec i
definicji zwiazanych z
tematem, umiej¢tnosé
samodzielnego
napisania i
uruchomienia
rozbudowanych
programéw

EK 6 Umiejetnos¢ teoretycznego zaprojektowania systemu sterowania procesem przemystowym oraz
obiektem automatyki, a takze praktycznej realizacji zaprojektowanego systemu.

Metody oceny zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriow/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt,
prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze

Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium 1 Brak lub Umiejetnosé Umiejetnosé Umiejetnosé

Umiejetnosé niewystarczajaca teoretycznego samodzielnego, samodzielnego,

teoretycznego podstawowa wiedza w | zaprojektowania teoretycznego teoretycznego

zaprojektowania zakresie: poje¢ i prostego uktadu zaprojektowania zaprojektowania

systemu sterowania definicji zwigzanych z | sterowania z pomoca | prostego uktadu rozbudowanego

procesem
przemystowym oraz
obiektem automatyki

tematem

prowadzacego

sterowania,
umiejetnosé
teoretycznego
zaprojektowania
rozbudowanego
uktadu sterowania z
pomoca
prowadzacego

uktadu sterowania

Kryterium 2

Brak lub

Umiejetnosé¢

Umiejetnosc¢

Umiejetnose
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Umiejetno$é niewystarczajaca praktycznej realizacji | samodzielnej, samodzielnej,
praktycznej realizacji | podstawowa wiedza w | prostego uktadu praktycznej realizacji | praktycznej realizacji
zaprojektowanego zakresie: poje¢ i sterowania z pomocg | prostego uktadu rozbudowanego
systemu sterowania definicji zwigzanych z | prowadzacego sterowania, uktadu sterowania
tematem umiejetnosé

praktycznej realizacji

rozbudowanego

uktadu sterowania z

pomoca

prowadzacego
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