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1. CEL I ZAKRES CWICZENIA

Celem ¢wiczenia jest opanowanie zagadnien z zakresu projektowania uktadow impulsowych i
czasowych oraz ich implementacji w j¢zykach programowania: FBD oraz LDR
wykorzystywanych w sterownikach PLC.

2. PRZEBIEG CWICZENIA

2.1. Zagadnienia

a) Bramki - tablice prawdy, symbol, reprezentacja w jezykach FBD, LDR.

b) Minimalizacja funkcji logicznych.

c) Kod dwojkowy.

d) Algebra Boole’a.

e) Przekazniki impulsowe (przerzutniki) — charakterystyki czasowe, parametry i zasada
dziatania.

f) Timery — charakterystyki czasowe, parametry i zasada dziatania.

2.2. Pytania kontrolne

a) Omoéw kod dwojkowy.

b) Podaj podstawowe prawa algebry Boole’a.

c) Minimalizacja funkcji logicznych — oméw podstawy teoretyczne i praktyczne
wykorzystanie.

d) Scharakteryzuj podstawowe funkcje cyfrowe 2 zmiennych — podaj tablice prawdy i nazwy
w jezyku polskim i angielskim.

e) Scharakteryzuj bramki - tablice prawdy, symbol, reprezentacja w jezykach FBD, LDR.

f) Scharakteryzuj wybrane przekazniki impulsowe (przerzutniki) — symbol, charakterystyki
czasowe, parametry, zasada dzialania, reprezentacja w jezykach FBD, LDR.

g) Scharakteryzuj wybrane timery - symbol, charakterystyki czasowe, parametry, zasada
dziatania, reprezentacja w jezykach FBD, LDR.

2.3. Wykonanie ¢wiczenia
Zadaniel

Napisa¢ program do zataczania z okreslonym opdznieniem lampki P1 za pomoca przetacznika S1,
wykorzystujac timer z opdznieniem zatgczania ,,On-delay”.
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ZALOZENIA:

Przetaczenie przycisku musi spowodowac zalaczenie lampki po uptynieciu okreslonego czasu.

Na wyswietlaczu sterownika powinien by¢ wysSwietlany czas pozostaly do zalgczenia -
wykorzysta¢ blok ,,Message text” oraz znacznik (flage).

Lista symboli
Symbol Adres Komentarz
S1 11 Przetacznik
P1 Q4 Dioda LED

a) Wykorzystujac diagram blokow funkcyjnych napisz program do zatgczania z opdznieniem,
wykorzystujac timer z opdznieniem wiaczania ,,On-delay”, wejscia i wyjscia wg podanych
wyzej zatozen i wgraj go do sterownika,

b) Przetestuj program,

€) Przedstaw rozwigzanie w postaci schematu drabinkowego(LAD) i wgraj go do sterownika,

d) Przetestuj program.

Zadanie 2

Napisa¢ program do wylgczania lampki P1 z okre§lonym opdznieniem, za pomocg przetacznika
S1, wykorzystujac timer z op6znieniem wytgczania ,,Off-delay”.

Karta ¢wiczenia:
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ZALOZENIA

Przetaczenie przycisku musi spowodowaé natychmiastowe zataczenie lampki. Lampka ma
wylaczy¢ si¢ automatycznie po uptywie ustalonego czasu (np. 5 sekund). Czas jaki pozostat do
wylaczenia lampki ma by¢ wyswietlany na wy$wietlaczu sterownika.

a) Wykorzystujac diagram blokow funkcyjnych napisz program do wytaczania z opdznieniem,
wykorzystujac timer ,,Off-delay”, wejscia i wyjscia wg podanych wyzej zatozen i wgraj go do
sterownika,

b) Przetestuj program,

C) Przedstaw rozwigzanie w postaci schematu drabinkowego(LAD) i wgraj go do sterownika,

d) Przetestuj program.

Do wyswietlenia na wyswietlaczu sterownika czasu odliczanego przez wytacznik schodowy lub
czasu pozostatego do wylaczenia mozna wykorzysta¢ blok ,,Message text” oraz znacznik (flagg)
jak pokazano na rysunku ponizej.
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Zadanie 3

Napisa¢ program do zalgczania i wylgczania lamp E1 i E2 z dwoch réznych miejsc za pomoca
przetacznikoéw monostabilnych S1 lub S2, wykorzystujac przekaznik impulsowy.

Karta ¢wiczenia:
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Lista symboli
Symbol Adres Komentarz

S1 11 Przetacznik monostabilny
S2 15 Przetacznik monostabilny
El Q1 Lampa
E2 Q2 Lampa

Przetaczenie ktoregokolwiek przycisku musi spowodowac¢ zmiang stanu wyj$¢ na przeciwny.

a) Wykorzystujac diagram blokow funkcyjnych napisz program do zatgczania i wytgczania lamp
El i E2 z dwoch réznych miejsc za pomoca przetacznikow S1 lub S2, wykorzystujac
przekaznik impulsowy, wejscia i wyjscia wg podanych wyzej zatozen i wgraj go do
sterownika,

b) Przetestuj program,

€) Przedstaw rozwigzanie w postaci schematu drabinkowego(LAD) i wgraj go do sterownika,

d) Przetestuj program.

Do realizacji zadania mozna wykorzysta¢ m.in przekaznik impulsowy (przerzutnik RS).

Zadanie 4

Napisa¢ program do zalaczania i wylaczania lamp E1 1 E2 z dwoch réznych miejsc za pomoca
przetacznikoéw monostabilnych S1 lub S2, wykorzystujac czasowy wylacznik schodowy. Lampy
wylaczajg si¢ automatycznie po uptywie ustalonego czasu.

ZALOZENIA

Obie lampy E1 i E2 maja si¢ wlaczaé jednocze$nie. Wiaczanie lamp ma by¢ mozliwe z dwoch
réznych miejsc, przetacznikami monostabilnymi S1 lub S2. Lampy maja wylaczy¢ si¢
automatycznie po uptywie ustalonego czasu (5 sekund).
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Karta ¢wiczenia:
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a) Wykorzystujac diagram blokéw funkcyjnych napisz program do r¢cznego zatgczania i
automatycznego wylaczania lamp, wykorzystujac czasowy wylacznik schodowy, wejscia i

wyjscia wg podanych wyzej zatozen i wgraj go do sterownika,

b) Przetestuj program,

€) Przedstaw rozwigzanie w postaci schematu drabinkowego(LAD) i wgraj go do sterownika,

d) Przetestuj program.

Uwaga: Wszystkie parametry czasowe muszg by¢ okreslone w tych samych jednostkach.

Zadanie 5

Napisa¢ program do zatgczania na czas nieokreslony oraz wylaczania z opdznieniem lampki P1 za

pomoca przetgcznika S1

Lista symboli
Symbol Adres Komentarz
S1 11 Przetacznik monostabilny
El Q1 Dioda LED (lampa)
Karta ¢wiczenia:
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ZALOZENIA

Oswietlenie garazu powinno si¢ zatacza¢ na czas nieokreslony po wcisnigeiu przycisku S1— do
momentu ponownego wcisniecia przycisku. Oswietlenie nie powinno si¢ wytagcza¢ natychmiast po
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wecisnieciu wytgcznika S1, ale chwile pdzniej, zeby uzytkownik nie musiat poruszac si¢ po ciemku
(czas opdznienia 5 sekund).

a) Woykorzystujac diagram blokéw funkcyjnych napisz program do zataczania i wylgczania
o$wietlenia garazu, wykorzystujac wejscia i wyjscia wg podanych wyzej zatozen i wgraj go
do sterownika,

b) Przetestuj program,

C) Przedstaw rozwigzanie w postaci schematu drabinkowego(LAD) i wgraj go do sterownika,

d) Przetestuj program.

2.4. Sprawozdanie

W sprawozdaniu nalezy:

Zapisa¢ funkcje w postaci algebraicznej,

Zapisa¢ zatozenia i reguty przyjete dla realizowanego programu,

Zapisa¢ tablice prawdy realizowanych funkcji oraz dokona¢ ich minimalizacji,
Narysowac diagramy czasowe obrazujgce dziatanie funkcji,

Narysowac¢ grafy sekwencji obrazujace dziatanie funkcji,

Narysowac realizowane funkcje stosujac jezyki FBD oraz LAD,

Napisac¢ wlasne wnioski i spostrzezenia.

3. CZESC TEORETYCZNA

Czg$¢ teoretyczna zamieszczona jest w instrukcji do ¢wiczenia nr 1 pt.: ,,Sterownik Logo —
parametry, programowanie, wybrane bloki funkcyjne”.

4. WARUNKI ZALICZENIA

Warunkiem zaliczenia jest: napisanie wej$ciowki na ocene pozytywna, sporzadzenie sprawozdania
z ¢wiczenia, uzyskanie oceny pozytywnej za sprawozdanie, uzyskanie oceny pozytywnej z obrony
sprawozdania.

5. EFEKTY KSZTALCENIA

EK 2 Podstawowa wiedza w zakresie architektury, zasady dziatania i jezykoéw programowania
mikrokontrolerow oraz programowalnych sterownikéw logicznych.
Metody oceny zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriow/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt,
prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze
Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium 1 Brak lub | Opanowana Zna i potrafi | Zna, potrafi
wiedza w zakresie niewystarczajaca podstawowa wiedza scharakteryzowac, przeanalizowaé oraz
architektury, zasad podstawowa wiedza w | w zakresie pojec i doktadnie omoéwi¢ i | teoretycznie  dobraé
dziatania zakresie  poje¢ i | definicji zwigzanych z | przeanalizowad parametry i wskazad
mikrokontrolerow definicji zwigzanych z | tematem, oraz pojecia oraz definicje | mozliwo$ci
oraz PLC. tematem. architektury i zasad zwigzane z tematem, | wykorzystania
dziatania a takze architektur¢ i | mikrokontrolerow
mikrokontrolerow zasady dziatania | oraz PLC do
oraz PLC. mikrokontroleréw zadanego uktadu
oraz PLC. sterowania.
Kryterium 2 Brak lub Opanowana Zna i potrafi Zna, potrafi
wiedza w zakresie niewystarczajgca podstawowa wiedza scharakteryzowac, przeanalizowa¢ oraz
jezykoéw podstawowa wiedza w | w zakresie jezykoéw doktadnie omowic i teoretycznie dobraé
programowania zakresie pojec¢ i programowania przeanalizowaé parametry i
mikrokontrolerow definicji zwigzanych z | mikrokontrolerow pojecia, definicje i oprogramowacé
oraz PLC. tematem. oraz PLC. polecenia mikrokontroler oraz
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wykorzystywane w

sterownik PLC do

jezykach zadanego uktadu
programowania sterowania
mikrokontrolerow
oraz PLC.
EK 3 Podstawowa wiedza w zakresie protokotow i transmisji danych w systemach wbudowanych.
Metody oceny zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriow/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt,
prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze
Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium 1 Brak lub Opanowana Zna i potrafi Zna, potrafi
Ma podstawowa niewystarczajaca podstawowa wiedza scharakteryzowa¢/om | przeanalizowac oraz

wiedze w zakresie
protokotow transmisji

podstawowa wiedza w
zakresie pojec i

w zakresie pojec i
definicji zwigzanych z

oOwi¢ pojecia,
definicje, wymagania

teoretycznie dobraé
parametry i wskazaé

danych definicji zwiazanych z | tematem oraz parametry mozliwosci
wykorzystywanych w | tematem protokotow transmisji | wykorzystania
systemach danych protokotéw transmisji
wbudowanych. danych

Kryterium 2 Brak lub Opanowana Zna i potrafi Zna, potrafi

Ma podstawowa niewystarczajaca podstawowa wiedza scharakteryzowac¢/om | przeanalizowac oraz

wiedz¢ w zakresie
systemoOw transmisji
danych w systemach

podstawowa wiedza w
zakresie pojec i
definicji zwigzanych z

w zakresie pojeé i
definicji zwiazanych z
tematem

Owi¢ pojecia,
definicje, wymagania
oraz parametry

teoretycznie dobraé
parametry i wskaza¢
mozliwosci

wbudowanych. tematem systemOw transmisji wykorzystania
danych systemOw transmisji
danych
EK 5 Umiejetnos¢ programowania uktadow PLC z wykorzystaniem jezykow LAD (ladder diagram),
FBD (function block diagram), IL (instruction list).
Metody oceny zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriow/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt,
prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze
Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium 1 Brak lub Opanowana Opanowana wiedza w | Bardzo dobrze
Posiada umiejetno$é niewystarczajgca podstawowa wiedza zakresie pojec i opanowana wiedza w

programowania

podstawowa wiedza w

w zakresie pojec i

definicji zwigzanych z

zakresie pojec i

uktadow PLC z zakresie: pojec i definicji zwigzanych z | tematem, umiejetno$¢ | definicji zwigzanych z
wykorzystaniem definicji zwigzanych z | tematem, umiejetnos¢ | samodzielnego tematem, umiejetno$é
jezyka LAD tematem oraz napisania i napisania i samodzielnego
umiejetnosci uruchomienia uruchomienia napisania i
programowania PLC prostych programéw z | prostych programéw, | uruchomienia
niewielkg pomocag umiejetno$¢ napisania | rozbudowanych
prowadzacego zajecia | i uruchomienia programow
rozbudowanych
programow z
niewielka pomoca
prowadzacego zajecia
Kryterium 2 Brak lub Opanowana Opanowana wiedza w | Bardzo dobrze
Posiada umiejetno$é niewystarczajgca podstawowa wiedza zakresie pojec i opanowana wiedza w

programowania

uktadow PLC z

wykorzystaniem
jezyka FBD

podstawowa wiedza w
zakresie pojec i
definicji zwiagzanych z
tematem oraz
umiejetnosci
programowania PLC

w zakresie pojec i
definicji zwigzanych z
tematem, umiejgtnosé
napisania i
uruchomienia
prostych programow z
niewielka pomoca
prowadzacego zajecia

definicji zwigzanych z
tematem, umiejetnosé
samodzielnego
napisania i
uruchomienia
prostych programow,
umiejetnos$é napisania
i uruchomienia
rozbudowanych
programow z
niewielkg pomoca

zakresie pojec i
definicji zwigzanych z
tematem, umiejgtnosé
samodzielnego
napisania i
uruchomienia
rozbudowanych
programow
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prowadzacego zajecia

Kryterium 3
Posiada umiejetnosé
programowania
uktadow PLC z
wykorzystaniem IL

Brak lub
niewystarczajaca
podstawowa wiedza w
zakresie pojec i
definicji zwigzanych z
tematem oraz
umiejetnosci
programowania PLC

Opanowana
podstawowa wiedza
w zakresie pojec 1
definicji zwigzanych z
tematem, umiej¢tnose
napisania i
uruchomienia
prostych programow z
niewielka pomoca
prowadzacego zajgcia

Opanowana wiedza w
zakresie pojec i
definicji zwiazanych z
tematem, umiej¢tnosé
samodzielnego
napisania i
uruchomienia
prostych programow,
umiejetnos$¢ napisania
i uruchomienia
rozbudowanych
programéw z
niewielka pomoca
prowadzacego zajecia

Bardzo dobrze
opanowana wiedza w
zakresie pojeé 1
definicji zwigzanych z
tematem, umiej¢tnosce
samodzielnego
napisania i
uruchomienia
rozbudowanych
programow

EK 6 Umiejetnos$¢ teoretycznego zaprojektowania systemu sterowania procesem przemystowym oraz
obiektem automatyki, a takze praktycznej realizacji zaprojektowanego systemu.

Metody oceny zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriow/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt,
prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze

Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium 1 Brak lub Umiejgtnosé Umiejgtnosé Umiejetno$é

Umiejetnosé niewystarczajaca teoretycznego samodzielnego, samodzielnego,

teoretycznego podstawowa wiedzaw | zaprojektowania teoretycznego teoretycznego

zaprojektowania zakresie: pojec¢ i prostego uktadu zaprojektowania zaprojektowania

systemu sterowania definicji zwigzanych z | sterowania z pomoca | prostego ukladu rozbudowanego

procesem
przemystowym oraz
obiektem automatyki

tematem

prowadzacego

sterowania,
umiejetnosé
teoretycznego
zaprojektowania
rozbudowanego
uktadu sterowania z
pomoca
prowadzacego

uktadu sterowania

Kryterium 2
Umigjetnosé
praktycznej realizacji
zaprojektowanego
systemu sterowania

Brak lub
niewystarczajaca
podstawowa wiedza w
zakresie: pojec i
definicji zwigzanych z
tematem

Umiejetnosé
praktycznej realizacji
prostego uktadu
sterowania z pomoca
prowadzacego

Umiejetnosé
samodzielnej,
praktycznej realizacji
prostego uktadu
sterowania,
umiejetnosé
praktycznej realizacji
rozbudowanego
uktadu sterowania z
pomoca
prowadzacego

Umiejetnosc
samodzielnej,
praktycznej realizacji
rozbudowanego
uktadu sterowania
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