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1. CEL I ZAKRES CWICZENIA

Celem ¢wiczenia jest opanowanie zagadnien z zakresu projektowania prostych uktadow
kombinacyjnych oraz ich implementacji w jezykach programowania: FBD oraz LDR
wykorzystywanych w sterownikach PLC.

2. PRZEBIEG CWICZENIA

2.1. Zagadnienia

a) Bramki - tablice prawdy, symbol, reprezentacja w jezykach FBD, LDR.

b) Przerzutniki - tablice prawdy, symbol, reprezentacja w jezykach FBD, LDR.
¢) Minimalizacja funkcji logicznych.

d) Kod dwojkowy.

e) Algebra Boole’a.

2.2. Pytania kontrolne

a) Omoéw kod dwojkowy.

b) Podaj podstawowe prawa algebry Boole’a.

c) Minimalizacja funkcji logicznych — oméw podstawy teoretyczne i praktyczne
wykorzystanie.

d) Scharakteryzuj podstawowe funkcje cyfrowe 2 zmiennych — podaj tablice prawdy i nazwy
w jezyku polskim i angielskim.

e) Scharakteryzuj bramki - tablice prawdy, symbol, reprezentacja w jezykach FBD, LDR.

f) Scharakteryzuj wybrane przekazniki impulsowe (przerzutniki) — symbol, charakterystyki
czasowe, parametry, zasada dziatania, reprezentacja w jezykach FBD, LDR.

2.3. Wykonanie ¢wiczenia
Zadaniel
Napisa¢ program do zalgczania i wylaczania lampy E1 z dwoch réznych miejsc, przetacznikami

S1iS8.

Karta ¢wiczenia:

e Wechselschaltung Q3 . imfl

Alternation circuit ! IKH H
| © =

1

ik
%,
-
=

=

o

W]

Al4/12]

2 (O

Akademia Morska w Szczecinie. Wszelkie prawa autorskie zastrzezone.



Lista symboli
Symbol Adres Komentarz
S1 11 Przetacznik
S8 18 Przetacznik
El Q3 Dioda LED

UWAGA:

Stan zataczenia/wylaczenia nie jest przypisany do konkretnej pozycji przetacznika. Zmiane stanu

lampy: wlaczona/wylaczona uzyskujemy w momencie przetaczenia.

Stanem wyjsciowym jest potozenie obu przelacznikow w takiej samej pozycji, lampa jest

wowczas wytaczona.

a) Korzystajac z diagramu blokow funkcyjnych napisz program realizujacy funkcje zataczania i
wylaczania lampy wykorzystujac: wejscia I1, I8 i wyjscie Q3 w dwodch wersjach:

e Korzystajac z bramek AND/OR,
e Korzystajac z bramek XOR,
b) Przetestuj obydwie wersje programu,

€) Przedstaw obydwa rozwigzania W postaci schematow drabinkowych (LAD) i kolejno wgraj je

do sterownika,
d) Przetestuj programy.

Zadanie 2

Napisa¢ program do zataczania i wylaczania lampy E1 z trzech réznych miejsc, przetacznikami

S1,S2i S3.

Karta ¢wiczenia:
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Kreuzschaltung
11 12 : 13 3-way circuit
.0 14 24
Lista symboli
Symbol Adres Komentarz
S1 11 Przetacznik
S2 12 Przetacznik schodowy
S3 13 Przetacznik
El Q1 Lampa

UWAGA:

Podobnie jak w ¢wiczeniu 1. stan zalgczenia/wylaczenia nie jest przypisany do konkretnej pozycji
przetacznika. Zmiang stanu lampy: wlaczona/wylaczona uzyskujemy w momencie przetaczenia.
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a) Na podstawie diagramu blokow funkcyjnych napisz program realizujgcy funkcje zalgczania i
wylaczania lampy wykorzystujac: wejscia I1, 12, I3 i wyjscie Q1 w dwoch wersjach:
e Korzystajac z bramek AND/OR,
e korzystajac z bramek XOR,

b) Przetestuj obydwie wersje programu,

c) Przedstaw obydwa rozwigzania w postaci schematéw drabinkowych (LAD) i wgraj je do
sterownika,

d) Przetestuj programy.

Zadanie 3
Napisac program sterujacy wylaczaniem selektywnym (jeden z trzech).

Karta ¢wiczenia — wylgcznik selektywny, jeden z trzech:
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Karta ¢wiczenia przedstawia schemat polaczen elektrycznych dla wytacznika selektywnego.
Wyjscie P1 ma stan wysoki ,,17, wtedy gdy tylko jeden przetacznik ma stan wysoki ,,17. Jesli
wlaczony jest wigcej niz jeden przetacznik, wyjscie ma stan niski ,,0”.

Lista symboli
Symbol Adres Komentarz
S1 11 Przetgcznik
S2 12 Przetgcznik
S3 13 Przetgcznik
P1 Q1 Dioda LED

a) Na podstawie diagramu blokéw funkcyjnych napisz program realizujacy funkcje wylacznika
selektywnego, jeden z trzech wykorzystujac wejscia i wyjécia wg opisu w tabeli,

b) Przetestuj program,

C) Przedstaw rozwigzanie w postaci schematu drabinkowego(LAD) i wgraj go do sterownika,

d) Przetestuj program.

Zadanie 4
Napisa¢ program sterujacy wytaczaniem selektywnym (dwa z trzech).

Karta ¢wiczenia przedstawia schemat potgczen elektrycznych dla wylacznika selektywnego (dwa
Z trzech). Stosowany jest on np. podczas monitorowania parametréw krytycznych dla danego
procesu, w celu wyeliminowania btgdéw pochodzacych z czujnikow.

Krytyczne parametry w niebezpiecznych procesach sa mierzone przez kilka czujnikow. Jesli
krytyczny parametr (np. temperatura procesu chemicznego) jest mierzony z uzyciem tylko jednego
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czujnika, mozliwe jest powstanie bledu w wyniku blednego pomiaru, co moze doprowadzi¢ do
fatszywego alarmu. Dlatego wielkosci takie sa mierzone trzykrotnie. Tylko gdy dwa z trzech lub
wszystkie trzy urzadzenia melduja przekroczenie wartosci, alarm moze zostac zalaczony.

Karta ¢wiczenia — wylacznik selektywny, dwa z trzech:

a)

b)

c)
d)
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Lista symboli

Symbol Adres Komentarz

S1 11 przetacznik

S2 12 przetacznik

S3 13 przetacznik

P1 Q1 Dioda LED

Na podstawie diagramu blokow funkcyjnych napisz program realizujacy funkcje wytacznika
selektywnego, dwa z trzech wykorzystujac wejscia i wyjscia wg opisu w tabeli i wgraj go do
sterownika,

Przetestuj program,

Przedstaw rozwigzanie w postaci schematu drabinkowego(LAD) i wgraj go do sterownika,
Przetestuj program.

2.4. Sprawozdanie

W sprawozdaniu nalezy:

Zapisa¢ funkcje w postaci algebraicznej,

Zapisa¢ zatozenia i reguly przyjete dla realizowanych funkcji,

Zapisac tablice prawdy realizowanych funkcji oraz dokona¢ ich minimalizacji,
Narysowac grafy sekwencji obrazujgce dziatanie funkcji,

Narysowac¢ programy realizujace zadane funkcje stosujac jezyki FBD oraz LAD,
Napisa¢ wtasne wnioski i spostrzezenia.

CZESC TEORETYCZNA

Czgsé¢ teoretyczna zamieszczona jest w instrukcji do ¢wiczenia nr 1 pt.: ,,Sterownik Logo —
parametry, programowanie, wybrane bloki funkcyjne”.
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4. WARUNKI ZALICZENIA

Warunkiem zaliczenia jest: napisanie wejsciowki na oceng pozytywna, sporzadzenie sprawozdania
z ¢wiczenia, uzyskanie oceny pozytywnej za sprawozdanie, uzyskanie oceny pozytywnej z obrony

sprawozdania.

5. EFEKTY KSZTALCENIA

EK 2 Podstawowa wiedza w zakresie architektury, zasady dziatania i jezykoéw programowania
mikrokontroleréw oraz programowalnych sterownikow logicznych.
Metody oceny zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriow/ symulatorow, sprawozdanie/ raport, projekt,
prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze
Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium 1 Brak lub | Opanowana Zna i potrafi | Zna, potrafi
wiedza w zakresie niewystarczajaca podstawowa wiedza scharakteryzowac, przeanalizowa¢ oraz
architektury, zasad podstawowa wiedza w | w zakresie pojec i doktadnie oméwi¢ i | teoretycznie  dobraé
dziatania zakresie  poje¢ i | definicji zwigzanych z | przeanalizowaé parametry i wskazac
mikrokontrolerow definicji zwigzanych z | tematem, oraz pojecia oraz definicje | mozliwo$ci
oraz PLC. tematem. architektury i zasad zwigzane z tematem, | wykorzystania
dziatania a takze architektur¢ i | mikrokontrolerow
mikrokontrolerow zasady dziatania | oraz PLC do
oraz PLC. mikrokontrolerow zadanego uktadu
oraz PLC. sterowania.
Kryterium 2 Brak lub Opanowana Zna i potrafi Zna, potrafi
wiedza w zakresie niewystarczajaca podstawowa wiedza scharakteryzowac, przeanalizowaé oraz
jezykow podstawowa wiedza w | w zakresie jezykow doktadnie oméwic i teoretycznie dobraé
programowania zakresie pojec i programowania przeanalizowaé parametry i
mikrokontrolerow definicji zwigzanych z | mikrokontrolerow pojecia, definicje i oprogramowacé
oraz PLC. tematem. oraz PLC. polecenia mikrokontroler oraz
wykorzystywane w sterownik PLC do
jezykach zadanego uktadu
programowania sterowania
mikrokontroleréw
oraz PLC.
EK 3 Podstawowa wiedza w zakresie protokotow i transmisji danych w systemach wbudowanych.
Metody oceny zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriow/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt,
prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze
Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium 1 Brak lub Opanowana Zna i potrafi Zna, potrafi
Ma podstawowg niewystarczajaca podstawowa wiedza scharakteryzowa¢/om | przeanalizowaé oraz

wiedze w zakresie
protokotow transmisji
danych

podstawowa wiedza w
zakresie pojec i
definicji zwigzanych z

w zakresie pojec i
definicji zwigzanych z
tematem

Owic pojecia,
definicje, wymagania
oraz parametry

teoretycznie dobrac
parametry i wskazaé
mozliwosci

wykorzystywanych w | tematem protokotoéw transmisji | wykorzystania
systemach danych protokotdéw transmisji
wbudowanych. danych

Kryterium 2 Brak lub Opanowana Zna i potrafi Zna, potrafi

Ma podstawowa niewystarczajaca podstawowa wiedza scharakteryzowac/om | przeanalizowa¢ oraz

wiedzg¢ w zakresie
systemow transmisji
danych w systemach
whbudowanych.

podstawowa wiedza w
zakresie pojec i
definicji zwigzanych z
tematem

w zakresie pojec i
definicji zwigzanych z
tematem

OwWi¢ pojecia,
definicje, wymagania
oraz parametry
systemOw transmisji
danych

teoretycznie dobrac
parametry i wskazaé
mozliwosci
wykorzystania
systemow transmisji
danych
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EK 5 Umiejetno$¢ programowania uktadow PLC z wykorzystaniem jezykow LAD (ladder diagram),
FBD (function block diagram), IL (instruction list).
Metody oceny zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriow/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt,
prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze
Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium 1 Brak lub Opanowana Opanowana wiedza w | Bardzo dobrze
Posiada umiejetnosé niewystarczajaca podstawowa wiedza zakresie pojec i opanowana wiedza w

programowania

podstawowa wiedza w

w zakresie pojec 1

definicji zwiazanych z

zakresie pojec i

uktadow PLC z zakresie: pojec i definicji zwigzanych z | tematem, umiejetno$¢ | definicji zwigzanych z
wykorzystaniem definicji zwiazanych z | tematem, umieje¢tnos¢ | samodzielnego tematem, umiejgtnosé
jezyka LAD tematem oraz napisania i napisania i samodzielnego
umiejetnosci uruchomienia uruchomienia napisania i
programowania PLC prostych programéw z | prostych programéw, | uruchomienia
niewielka pomoca umiejetnos¢é napisania | rozbudowanych
prowadzacego zajecia | i uruchomienia programow
rozbudowanych
programow z
niewielka pomoca
prowadzacego zajecia
Kryterium 2 Brak lub Opanowana Opanowana wiedza w | Bardzo dobrze
Posiada umiej¢tno$¢é | niewystarczajaca podstawowa wiedza zakresie pojec i opanowana wiedza w

programowania
uktadow PLC z
wykorzystaniem

podstawowa wiedza w
zakresie pojec i
definicji zwiazanych z

w zakresie pojec i
definicji zwigzanych z
tematem, umiej¢tnosé

definicji zwiazanych z
tematem, umiej¢tnoscé
samodzielnego

zakresie pojec i
definicji zwigzanych z
tematem, umiej¢tnosé

jezyka FBD tematem oraz napisania i napisania i samodzielnego
umiejetnosei uruchomienia uruchomienia napisania i
programowania PLC prostych programéw z | prostych programoéw, | uruchomienia
niewielkg pomocg umiejetno$¢ napisania | rozbudowanych
prowadzacego zajecia | i uruchomienia programow
rozbudowanych
programéw z
niewielkg pomoca
prowadzacego zajecia
Kryterium 3 Brak lub Opanowana Opanowana wiedza w | Bardzo dobrze
Posiada umiejetno$é niewystarczajgca podstawowa wiedza zakresie pojec i opanowana wiedza w

programowania
uktadow PLC z
wykorzystaniem IL

podstawowa wiedza w
zakresie pojec i
definicji zwigzanych z
tematem oraz
umiej¢tnosei
programowania PLC

w zakresie pojec i
definicji zwiagzanych z
tematem, umiej¢tnosé
napisania i
uruchomienia
prostych programow z
niewielkg pomoca
prowadzacego zajecia

definicji zwigzanych z
tematem, umiejgtnosé
samodzielnego
napisania i
uruchomienia
prostych programow,
umiejetnos$é napisania
i uruchomienia
rozbudowanych
programdéw z
niewielka pomoca
prowadzacego zajecia

zakresie pojec i
definicji zwiazanych z
tematem, umiej¢tnose
samodzielnego
napisania i
uruchomienia
rozbudowanych
programéw

EK 6 Umiejetnos¢ teoretycznego zaprojektowania systemu sterowania procesem przemystowym oraz
obiektem automatyki, a takze praktycznej realizacji zaprojektowanego systemu.

Metody oceny zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriow/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt,
prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze

Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium 1 Brak lub Umiejetnosée Umiejetnosc¢ Umiejetnosé

Umiejetnosé¢ niewystarczajaca teoretycznego samodzielnego, samodzielnego,

teoretycznego podstawowa wiedza w | zaprojektowania teoretycznego teoretycznego

zaprojektowania zakresie: poje¢ i prostego uktadu zaprojektowania zaprojektowania

systemu sterowania definicji zwigzanych z | sterowania z pomoca | prostego uktadu rozbudowanego

procesem

tematem

prowadzacego

sterowania,

uktadu sterowania
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przemystowym oraz
obiektem automatyki

umiejetnosé
teoretycznego
zaprojektowania
rozbudowanego
uktadu sterowania z
pomoca
prowadzacego

Kryterium 2
Umigjetnosé
praktycznej realizacji
zaprojektowanego
systemu sterowania

Brak lub
niewystarczajaca
podstawowa wiedza w
zakresie: pojec i
definicji zwiagzanych z

Umiejetnosé
praktycznej realizacji
prostego uktadu
sterowania z pomocg
prowadzacego

Umiej¢tnosé
samodzielnej,
praktycznej realizacji
prostego uktadu
sterowania,

Umiejgtnosée
samodzielnej,
praktycznej realizacji
rozbudowanego
uktadu sterowania

tematem umiejetnosé
praktycznej realizacji
rozbudowanego
uktadu sterowania z
pomoca

prowadzacego
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