AKADEMIA MORSKA W SZCZECINIE

JEDNOSTKA ORGANIZACYJNA:
WYDZIAL NAWIGACYJINY, ZAKEAD KOMUNIKACYJNYCH TECHNOLOGII MORSKICH

INSTRUKCJA

PODSTAWOWE UKLADY LOGICZNE
| ICH REPREZENTACJA W JEZYKU DRABINKOWYM

Laboratorium: Systemy Wbudowane

Opracowat: dr inz. Marcin Maka, dr inz. Piotr Majzner

Zatwierdzit: dr inz. Piotr Majzner

Obowigzuje od: 2015/2016

Akademia Morska w Szczecinie. Wszelkie prawa autorskie zastrzezone.



1. CEL I ZAKRES CWICZENIA

Celem ¢wiczenia jest opanowanie dziatania podstawowych funkcji logicznych i ich reprezentacji
w jezykach programowania: FBD oraz LDR wykorzystywanych w sterowniku.

2. PRZEBIEG CWICZENIA

2.1. Zagadnienia

a)
b)
c)
d)

Bramki - tablice prawdy, symbol, reprezentacja w jezykach FBD, LDR.
Przerzutniki - tablice prawdy, symbol, reprezentacja w jezykach FBD, LDR.
Kod dwojkowy.

Algebra Boole’a.

2.2. Pytania kontrolne

a)
b)

c)
d)

e)
f)

Omow kod dwojkowy.

Podaj podstawowe prawa algebry Boole’a.

Minimalizacja funkcji logicznych — oméw podstawy teoretyczne i praktyczne
wykorzystanie.

Scharakteryzuj podstawowe funkcje cyfrowe 2 zmiennych — podaj tablice prawdy i nazwy
w jezyku polskim i angielskim.

Scharakteryzuj bramki - tablice prawdy, symbol, reprezentacja w jezykach FBD, LDR.
Scharakteryzuj wybrane przekazniki impulsowe (przerzutniki) — symbol, charakterystyki
czasowe, parametry, zasada dzialania, reprezentacja w jezykach FBD, LDR.

2.3. Wykonanie éwiczenia

Karta ¢wiczenia ilustruje funkcje AND w postaci diagramu blokéw funkcyjnych (FBD) oraz
schematu elektrycznego.

Stromlaufplan
Schematic circuit diagram
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Lista symboli 1 Lista symboli 2
Symbol Adres Komentarz Symbol Adres Komentarz
Sl 11 Przelacznik S3 17 Przetacznik
S2 13 Przelacznik S4 18 Przelacznik
P1 Q1 Dioda LED P2 Q3 Dioda LED
Zadanie 1

a) Na podstawie diagramu blokow funkcyjnych napisz program realizujacy funkcje AND
wykorzystujgc: wejscia I, I3 i wyjscie Q1 i wgraj go do sterownika,
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b) Przetestuj program,

c) Odczytaj stany sygnatow i wpisz je do tablicy prawdy.

d) Na podstawie schematu drabinkowego napisz program realizujacy funkcje AND
wykorzystujac: wejscia I7, 18 i wyjscie Q3 i wgraj go do sterownika,

e) Przetestuj program,
f) Odczytaj stany sygnatéw i wpisz je do tablicy prawdy.

Zadanie 2
Wykonaj kolejno zaprezentowane nizej schematy drabinkowe i wgraj je do sterownika. Odczytaj

stany sygnatow i wpisz je do tablicy prawdy. Na podstawie otrzymanych tablic prawdy
zidentyfikuj bramki logiczne.
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Zadanie 3

Wykonaj kolejno zaprezentowane nizej schematy drabinkowe i wgraj je do sterownika Logo.
Odczytaj stany sygnatoéw i wpisz je do tablicy prawdy. Na podstawie otrzymanych tablic prawdy
zidentyfikuj przerzutniki.
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UWAGA:

W kazdym z przerzutnikow: Q1 — wyjscie, Q2 — wyjScie zanegowane.
Jezeli przerzutnik posiada wejscie zegarowe, to jest ono wejsciem o najwyzszym numerze: 12 lub
13.

2.4. Sprawozdanie

W sprawozdaniu nalezy:

Zapisa¢ funkcje w postaci algebraicznej,

Zapisa¢ tablice prawdy realizowanych funkciji,

Narysowac realizowane funkcje stosujac jezyki FBD oraz LAD,
Napisac¢ wlasne wnioski i spostrzezenia.
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3. CZESC TEORETYCZNA

Cze$¢ teoretyczna zamieszczona jest w instrukcji do ¢éwiczenia nr 1 pt.: ,,Sterownik Logo —
parametry, programowanie, wybrane bloki funkcyjne”.

4. WARUNKI ZALICZENIA

Warunkiem zaliczenia jest: napisanie wej$ciowki na oceng pozytywna, sporzadzenie sprawozdania
z ¢wiczenia, uzyskanie oceny pozytywnej za sprawozdanie, uzyskanie oceny pozytywnej z obrony

sprawozdania.

5. EFEKTY KSZTALCENIA

EK 2 Podstawowa wiedza w zakresie architektury, zasady dziatania i jezykoéw programowania
mikrokontroleréw oraz programowalnych sterownikow logicznych.
Metody oceny zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoridw/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt,
prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze
Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 45-5
Kryterium 1 Brak lub | Opanowana Zna i potrafi | Zna, potrafi
wiedza w zakresie niewystarczajaca podstawowa wiedza scharakteryzowac, przeanalizowaé oraz
architektury, zasad podstawowa wiedza w | w zakresie pojec i doktadnie oméwi¢ i | teoretycznie  dobraé
dziatania zakresie  poje¢ i | definicji zwigzanych z | przeanalizowaé parametry i wskazac
mikrokontrolerow definicji zwigzanych z | tematem, oraz pojecia oraz definicje | mozliwosci
oraz PLC. tematem. architektury i zasad zwigzane z tematem, | wykorzystania
dziatania a takze architektur¢ i | mikrokontrolerow
mikrokontrolerow zasady dziatania | oraz PLC do
oraz PLC. mikrokontrolerow zadanego uktadu
oraz PLC. sterowania.
Kryterium 2 Brak lub Opanowana Zna i potrafi Zna, potrafi
wiedza w zakresie niewystarczajaca podstawowa wiedza scharakteryzowac, przeanalizowa¢ oraz
jezykow podstawowa wiedza w | w zakresie jezykow doktadnie oméwic i teoretycznie dobrac
programowania zakresie pojec i programowania przeanalizowad parametry i
mikrokontrolerow definicji zwigzanych z | mikrokontrolerow pojecia, definicje i oprogramowacé
oraz PLC. tematem. oraz PLC. polecenia mikrokontroler oraz
wykorzystywane w sterownik PLC do
jezykach zadanego uktadu
programowania sterowania
mikrokontroleréw
oraz PLC.
EK 3 Podstawowa wiedza w zakresie protokotow i transmisji danych w systemach wbudowanych.
Metody oceny zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoridw/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt,
prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze
Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium 1 Brak lub Opanowana Zna i potrafi Zna, potrafi
Ma podstawowa niewystarczajaca podstawowa wiedza scharakteryzowa¢/om | przeanalizowac oraz
wiedze w zakresie podstawowa wiedza w | w zakresie pojec i o6wié pojecia, teoretycznie dobrac

protokotow transmisji
danych

zakresie pojec i
definicji zwigzanych z

definicji zwigzanych z
tematem

definicje, wymagania
oraz parametry

parametry i wskazaé
mozliwosci

wykorzystywanych w | tematem protokotow transmisji | wykorzystania
systemach danych protokotdéw transmisji
wbudowanych. danych

Kryterium 2 Brak lub Opanowana Zna i potrafi Zna, potrafi

Ma podstawowa niewystarczajaca podstawowa wiedza scharakteryzowac/om | przeanalizowa¢ oraz

wiedzg¢ w zakresie
systemow transmisji
danych w systemach

podstawowa wiedza w
zakresie pojec i
definicji zwigzanych z

w zakresie pojec i
definicji zwigzanych z
tematem

OwWi¢ pojecia,
definicje, wymagania
oraz parametry

teoretycznie dobrac
parametry i wskazaé
mozliwosci
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whbudowanych. tematem SystemOw transmisji wykorzystania
danych systemoOw transmisji
danych
EK 5 Umiejetnos¢ programowania uktadow PLC z wykorzystaniem jezykow LAD (ladder diagram),
FBD (function block diagram), IL (instruction list).
Metody oceny zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriow/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt,
prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze
Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium 1 Brak lub Opanowana Opanowana wiedza w | Bardzo dobrze
Posiada umiejgtnos¢ niewystarczajaca podstawowa wiedza zakresie pojec i opanowana wiedza w

programowania

podstawowa wiedza w

w zakresie pojec 1

definicji zwigzanych z

zakresie pojec 1

uktadéw PLC z zakresie: pojec i definicji zwigzanych z | tematem, umiej¢tno$¢ | definicji zwigzanych z
wykorzystaniem definicji zwigzanych z | tematem, umiejetno$¢ | samodzielnego tematem, umiej¢tno$é
jezyka LAD tematem oraz napisania i napisania i samodzielnego
umiejetnosci uruchomienia uruchomienia napisania i
programowania PLC prostych programéw z | prostych programéw, | uruchomienia
niewielkg pomocag Umiejetno$¢ napisania | rozbudowanych
prowadzacego zajecia | i uruchomienia programoéw
rozbudowanych
programow z
niewielka pomoca
prowadzacego zajecia
Kryterium 2 Brak lub Opanowana Opanowana wiedza w | Bardzo dobrze
Posiada umiej¢tno$¢é | niewystarczajaca podstawowa wiedza zakresie pojec i opanowana wiedza w

programowania

podstawowa wiedza w

w zakresie pojec i

definicji zwiazanych z

zakresie pojec i

uktadow PLC z zakresie pojec i definicji zwigzanych z | tematem, umiejetnos¢ | definicji zwigzanych z
wykorzystaniem definicji zwigzanych z | tematem, umiejetno$¢ | samodzielnego tematem, umiej¢tno$é
jezyka FBD tematem oraz napisania i napisania i samodzielnego
umiej¢tnosei uruchomienia uruchomienia napisania i
programowania PLC prostych programéw z | prostych programoéw, | uruchomienia
niewielka pomoca umiejetno$¢ napisania | rozbudowanych
prowadzacego zajgcia | i uruchomienia programow
rozbudowanych
programow z
niewielkg pomoca
prowadzacego zajecia
Kryterium 3 Brak lub Opanowana Opanowana wiedza w | Bardzo dobrze
Posiada umiejetnosé niewystarczajaca podstawowa wiedza zakresie pojec i opanowana wiedza w

programowania
uktadow PLC z
wykorzystaniem IL

podstawowa wiedza w
zakresie pojec i
definicji zwigzanych z
tematem oraz
umiej¢tnosci
programowania PLC

w zakresie pojec i
definicji zwiazanych z
tematem, umiej¢tnosé
napisania i
uruchomienia
prostych programow z
niewielkg pomoca
prowadzacego zajecia

definicji zwiazanych z
tematem, umiejetnosé
samodzielnego
napisania i
uruchomienia
prostych programow,
umiejetnos$é napisania
i uruchomienia
rozbudowanych
programéw z
niewielkg pomoca
prowadzacego zajecia

zakresie pojec i
definicji zwiazanych z
tematem, umiej¢tnose
samodzielnego
napisania i
uruchomienia
rozbudowanych
programéw

EK 6 Umiejetnos¢ teoretycznego zaprojektowania systemu sterowania procesem przemystowym oraz
obiektem automatyki, a takze praktycznej realizacji zaprojektowanego systemu.

Metody oceny zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoridéw/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt,
prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze

Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium 1 Brak lub Umiejetnosé Umiejetnosc¢ Umiejetnosé

Umiejetno$é niewystarczajaca teoretycznego samodzielnego, samodzielnego,

teoretycznego podstawowa wiedza w | zaprojektowania teoretycznego teoretycznego
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zaprojektowania
systemu sterowania
procesem
przemystowym oraz
obiektem automatyki

zakresie: pojec i
definicji zwiagzanych z
tematem

prostego uktadu
sterowania z pomoca
prowadzacego

zaprojektowania
prostego uktadu
sterowania,
umiejetnosé
teoretycznego
zaprojektowania
rozbudowanego
uktadu sterowania z
pomoca
prowadzacego

zaprojektowania
rozbudowanego
uktadu sterowania

Kryterium 2
Umigejgtnosé
praktycznej realizacji
zaprojektowanego
systemu sterowania

Brak lub
niewystarczajaca
podstawowa wiedza w
zakresie: pojeé i
definicji zwigzanych z
tematem

Umiejetnosé
praktycznej realizacji
prostego uktadu
sterowania z pomoca
prowadzacego

Umiej¢tnosé
samodzielnej,
praktycznej realizacji
prostego uktadu
sterowania,
umiejetnosé

Umiejgtnosée
samodzielnej,
praktycznej realizacji
rozbudowanego
uktadu sterowania

praktycznej realizacji
rozbudowanego
uktadu sterowania z
pomoca
prowadzacego
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