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1. CEL I ZAKRES CWICZENIA

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ ze sterownikiem Logo, jego budowa, parametrami i
podstawowymi zagadnieniami z zakresu programowania w jezykach: FBD oraz LDR.

2. PRZEBIEG CWICZENIA

2.1. Zagadnienia

a) Minimalizacja funkcji logicznych.

b) Kod dwojkowy.

c) Algebra Boole’a.

d) Bramki - tablice prawdy, symbol.

e) Przerzutniki - symbol, charakterystyki czasowe, parametry, zasada dziatania.

2.2. Pytania kontrolne

a) Podaj podstawowe prawa algebry Boole’a.

b) Minimalizacja funkcji logicznych — oméw podstawy teoretyczne i praktyczne
wykorzystanie.

c) Scharakteryzuj podstawowe funkcje cyfrowe 2 zmiennych — podaj tablice prawdy i nazwy
w jezyku polskim i angielskim.

d) Scharakteryzuj bramki - tablice prawdy, symbol, reprezentacja w jezykach FBD, LDR.

e) Scharakteryzuj wybrane przekazniki impulsowe (przerzutniki) — symbol, charakterystyki
czasowe, parametry, zasada dzialania, reprezentacja w jezykach FBD, LDR.

2.3. Wykonanie éwiczenia
Cwiczenie w formie prezentacji przez prowadzacego zaj¢cia zagadnien z zakresu obejmujgcego:

budowe, parametry, podiaczanie i komunikacj¢ oraz programowanie sterownika. Omodwione
zostang takze podstawowe/wybrane bloki funkcyjne wykorzystywane podczas programowania.
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3. CZESC TEORETYCZNA

WYGLAD ZEWNETRZNY 1 Z¥ ACZA STEROWNIKA LOGO

Na rysunku wersja 0BA7

~ 2
(1) Zagilanie 2 Wejicia
@ Wyjsca @) Zadsk PE usemienia
® mﬁgﬂﬂﬁ:r' Elwmel (E) LEDy statusu komunikac) ethemetowe)
() Gniardo karty S0 z oslong LCD
(B} Panel operatorski 13 Zige kabls LOGO!I TD
1 Interfajs moduwidw rozszerzed @ Gnisrdo kodowania Mecha nEnego
DANE TECHNICZNE
Zasilanie
Napiecie wejsciowe 24V AC/DC
Dopuszczalny zakres napiecia 204 264V AC
204.288VDC
Czestotliwosc sieciowa 47. B3 Hz
Pobdr pradu
s 24V AC s 45130 mA
s 24V DC s 40..100 mA
Podtrzymanie zegara czasu rzeczywistego przy  [typ. B0 godz. bez karty bateryjnej
25°C typ. 2 lata z kartg bateryjng
Doktadnost zegara czasu rzeczywistego typ. + 2 sidzien
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Wejscia cyfrowe
Liczba 8, opcjonalnie typu P lub N
Liczba szybkich wejsc 1]
Czestolliwose wejsciowa
s Zwykte wejscie s maks. 4 Hz
Maks. dopuszczalne napiecie 264V AC
288V DC
Mapiecie wejsciowe L
= Sygnat 0 = <5VAC/IDC
+ Sygnat 1 = =12V AC/DC
Prad wejsciowy dla
s Sygnat 0 s <1,0mA
s Sygnat 1 s =2 5mA
Czas opdZnienia dla zbocza
s Onat s typ. 1,5 ms
« 1nal s typ. 15 ms
Dtugose linii (nieek ranowane)) Maks. 100 m
Wyjscia cyfrowe

Liczba 4
Rodzaj wyjscia Whyijscia przekaZnikowe
lzolacja galwaniczna Tak
W grupach po 1
Sterowanie wejsciem cyfrowym Tak
Prad ciagly Iy, maks. 10 A na przekaznik
Prad udarowy maks. 30 A
Riwnoleghe taczenie wyjst w celu zwiekszenia Mie dozwolone
obecigzalnosci
Ochrona przekaZnika wyjsciowego (w razie maks. 16 A,
potrzeby ) charakterystyka B16

Czestotliwosé przelgczania
Elementdw mechanicznych 10 Hz
ObcigZenie rezystancyjnellampowe 2Hz
Obcig2zenie indukeyjne 0.5 Hz

DOSTEPNE WEJSCIA I WYJSCIA

Wejscia

D /

Wyijscia Wejscia analogowe Wyjscia analogowe
Wejscia cyfrowe - 11, 12,...18. Szybkie wejscia cyfrowe 13, 14, I5 i 16 mogg by¢ uzywane jako
wejscia szybkich licznikow.
Wejscia analogowe - wejscia 11, 12, 17 i I8 mozna zaprogramowa¢ jako wejscia Al3, Al4, All i
Al2. Sygnaty na wejsciach 11, 12, 17 i I8 - cyfrowe, sygnaty na wejsciach AI3, Al4, All i Al2 -
analogowe.
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Wyijscia cyfrowe - Q1, Q2, ... Q16
Wyjscia analogowe — (opcjonalne) AQ1 oraz AQ2.

NAJWAZNIEJSZE ZASADY PRACY ZE STEROWNIKIEM:

1. Zmiana trybu pracy:

» Tryb programowania stuzy do wprowadzania programu. Po wiaczeniu zasilania i gdy na
wyswietlaczu jest wysSwietlany tekst ,,No Program/Press ESC”, przejscie do trybu
programowania nastgpuje po wcisnigciu przycisku ESC.

» Edycja ustawien timera i warto$ci parametrow - w trybie modyfikacji parametrow, lub w
trybie programowania. Aby przejs¢ do trybu programowania, nalezy przerwac
wykonywanie programu za pomocg polecenia ,,Stop”.

Wejscie do trybu RUN - polecenie ,,Start” w gtdwnym menu.

Powr6t z trybu RUN - klawisz ESC.

Wyjscie z trybu modyfikacji parametréw do trybu programowania - polecenie ,,Stop” z
menu modyfikacji parametrow.

Y VYV

2. Wejscia i wyj$cia:

» Programowanie obwodu nalezy zawsze rozpoczyna¢ od jego wyjécia posuwajac si¢ w
kierunku wejscia.

» Mozliwe jest polaczenie jednego wejscia z kilkoma wyjsciami, ale nie da si¢ dotaczy¢
wielu wej$¢ do jednego wyjscia.

» Nie mozna dolaczy¢ wyjscia bloku do wejscia bloku poprzedzajacego go w tej samej
$ciezce programu. W przypadku koniecznosci takiego potaczenia wstecznego trzeba
skorzysta¢ z ktoregos$ z blokow funkcjonalnych lub wskaznika.

3. Kursor i jego przemieszczanie w trybie edycji programu:
» Gdy kursor ma posta¢ znaku podkreslenia, mozna go przesuwac:
— wewnatrz programu za pomoca klawiszy <€, », ¥ lub A,
— po wcisnigciu OK nastepuje przejscie do wyboru ,,Select connector/block”,
— wecisni¢cie klawisza ESC powoduje wyjscie z trybu programowania.
» Gdy kursor ma posta¢ wypetionego kwadratu, mozna wybra¢ konektor/blok:
— klawiszami ¥ lub A wybiera si¢ konektor lub blok,
- klawiszem OK potwierdza si¢ wybor,
- wcisnigcie klawisza ESC powoduje powrdt do poprzedniego kroku.
4. Sporzadzanie projektu:

» Przed rozpoczgciem tworzenia programu nalezy sporzadzi¢ projekt na papierze lub
wykorzysta¢ program ,,LOGO!Soft Comfort”.

» W sterowniku mozna zapamigta¢ tylko programy skonczone i bezbtedne.

WIELKOSC DOSTEPNEJ PAMIECI I ROZMIAR PROGRAMU

Rozmiar programu jest ograniczony iloscig dostepnej pamigci, w ktorej przechowywane sg bloki

tworzace program.

Zasdb pamigci: liczba bajtéw: 3800, liczba blokoéw: 200, pamie¢ REM: 250.

Obszary pamigci:

» Pamieé programu - Liczba blokoéw jest ograniczona. Drugim ograniczeniem jest wielkos¢
programu w bajtach.

» Pamieé trwala (REM) - W tym obszarze pamigci sg przechowywane te wartosci, ktore nie
powinny zanika¢; na przyktad stan licznika godzin.

>

Sterownik nieustannie monitoruje wykorzystanie pamigci i ogranicza zbidr dostepnych funkceji do

tych pozycji, dla ktérych pozostata dostateczna ilo$¢ pamieci.
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Zapotrzebowanie na pamiec (0BAG)

W ponizszej tabeli przedstawiono wymagania pamieciowe blokow funkdi podsta-
wowych i specjalnych dla LOGO! 0BAG:

Funkcj programu | REW
Funkcje podstawowe
AND 12 -
AND z wykrywaniem zbocza 12 -
NAND (not AND) 12 -
MAMND z wykrywaniem zbocza 12 -
OR 12 -
NOR (not OR) 12 -
XOR (exclusive OR) B -
NOT (Negacja) 4 -
Funkcje specjalne
Timery
On-delay (opdZnienie wigczenia) 8 3
Off-delay (opdZnienie wylgczenia) 12 3
On-Of -delay (opdZnienie wigczenialwytgczenia) 12 3
Retentive on-delay (opdZnione zalgczenie z podtrzy maniem) 12 3
Wiping relay (pulse oulput) (przekaZnik czasowy z wyjsciem impulsowym) 8 3
Edge triggered wiping relay (przekaZnik czasowy wyzwalany zboczem) 16 4
Asynchronous pulse generator (asynchroniczny generator impulsow) 12 3
Random generator (generator losowy) 12 -
Stairway lighting swilch (sterownik odwietlenia schodowego) 12 3
Multiple function switch (przefgeznik wislofunkeyjny) 16 3
Weekly timer (timer ty godniowy) 20 -
Yeary imer (timer roczny) 12 -
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Funkcja ;:::r:u P:é‘;:f
Funkcje specjalne
Liczniki
Up/down counter (licznik gora/dod) 28 5
Hours counter (licznik godzin pracy) 28 g
Threshold trigger (progowy detektor czestotliwosci) 16 -
Funkcje analogowe

Analog threshold rigger (progowy przeftgcznik analogowy) 16 -
Analog differential tigger (progowy przetacznik analogowy ze strefg) 16 -
Analog comparator (komparator analogowy) 24 -
Analog walchdog (watchdog analogowy ) 20 -
Analog amplifier (wzmacniacz analogowy) 12 -
FPulse Width Modulator (PWM) 24 -
Mathematic instruction (operacie arytmetyczne) 20 -
Mathematic instruction error detection (detekcja bleddw instrukcji 12 1
arytmetycznych)

Analog multiplexer (multiplekser analogowy) 20 -
Analog ramp (generator rampy) 36 -
Pl controfler (regulator PI) 40 2

Inne

Latching relay (przekaZnik zatrzaskowy) 8 1
Pulse reday (przekaZnik impulsowy) 12 1
Message lexts (komunikaty tekstowe) 8 -
Softkey (przelgeznik programowalny) 8 2

* Liczba bajtow zajmowanych w obszarze pamieci BREM, jesl zostata wigczona opcja pod-

trzymania pamieci.

WYZNACZANIE CYKLU TRWANIA PROGRAMU

Cykl programu to czas wykonywania catego programu: odczytanie stanow sygnatow na wejsciach,
przetworzenie zebranych danych na podstawie zadanego programu i uaktualnienie stanéw wyjs¢.
Czas trwania cyklu to czas niezbedny do jednokrotnego wykonania catego programu.

Czas konieczny do wykonania jednego cyklu programu mozna obliczy¢ za pomoca krétkiego
programu testujacego przedstawionego na slajdzie. Program ten jest tworzony w sterowniku
LOGO i zwraca podczas pracy w trybie modyfikacji parametréw warto$¢, na podstawie ktorej

mozna wyznaczy¢ czas cyklu programu.
Procedura wyznaczania cyklu trwania programu sktada si¢ z czterech krokow:

1.

2.

Tworzy si¢ program testowy: taczy wyjscie z blokiem detektora czestotliwosci, na ktérego
wejsciu wyzwalania jest dotaczony, poprzez blok negatora, znacznik.

Konfiguruje si¢ progowy detektor czgstotliwosci. Ustawienia detektora podane sg na slajdzie.
Negacja znacznika powoduje generowanie w kazdym cyklu impulsu. Parametr wyznaczajacy

okres bloku detektora wynosi 2 sekundy.

Nastepnie uruchamia si¢ program i przetacza sterownik do trybu modyfikacji parametrow. W

tym trybie sg wy$wietlane warto$ci parametrow bloku.

Odwrotnos¢ parametru f, jest rowna czasowi trwania cyklu biezgcego programu

umieszczonego w pamieci. 1/f, = czas cyklu w sekundach
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- = E B1 1+ B1 2
“' A c_:z§ On =1000 | weisnij » |G_T=02:00s
Par — JL Qx e » OFf=0000
— 2§
B2 L
1
M1 — MA
- fl = czas cyklu [s]
- On =1000 a
Off=0000
fa =2130 4—fd= liczba impulséw zliczonych
w czasie G_T
FUNKCJE

W trybie programowania dostgpne sg elementy, zgrupowane w nastepujacych listach:
» zaciski (connector),

» funkcje podstawowe (8 funkcji),

» funkcje specjalne (ponad 30 funkgcji),

> Dbloki funkcyjne.

Sterownik nie pokazuje wszystkich elementow, jezeli:

» nie mozna doda¢ zadnego bloku - oznacza to albo brak dostatecznego miejsca w pamigci, albo

osiggnigcie maksymalnej liczby blokow,
» dla pewnych blokow wymagana pamig¢é moze przekroczy¢ rozmiar dostgpnej pamieci,

uzytkownik nie skonfigurowat ich uprzednio (sieciowe we/wy cyfrowe i analogowe, bloki UDF
oraz blok Data Log) w programie tworzonym dla sterownika lub nie zatadowat tego programu do

sterownika.

FUNKCJE SPECJALNE — OZNACZENIA WEJSC

S (Set): Sygnat podany na wejscie S ustawia na wyjsciu stan logiczny ,,17.

pozostatych wejs¢ i powoduje wyzerowanie wyjscia.

Trg (Trigger): Wejscie to stuzy do rozpoczgcia wykonywania funkcji.
Cnt (Count): Na wejscie to sg podawane zliczane impulsy.

Fre (Frequency): Wejscie to stuzy do pomiaru czestotliwosci sygnatu.
Dir (Direction): Wejscie to stuzy do okre$lanie kierunku, + lub —.

En (Enable): Wejscie to uaktywnia funkcje realizowang w bloku. Jesli wejscie to ma stan 0,
blok ignoruje wszelkie inne sygnaty.

Inv (Invert): Sygnat na tym wejsciu powoduje zanegowanie stanu sygnatu wyjsciowego.
Ral (Reset all): Wszystkie wartosci wewnatrz bloku zostaja wyzerowane.

VV VVVVY VYV

Wejscia parametrow:

R (Reset): Wejscie zerujace R jest ma charakter nadrzedny w stosunku do wszystkich

Do pewnych wejs¢ nie doprowadza si¢ zadnych sygnatow. Zamiast tego stuzg one do

konfigurowania odpowiednich parametrow bloku.

» Par (Parameter): Wejscie nie jest podiaczane. Stuzy do okreslania parametréw bloku

(wartosci czasowych, progowych itd.).
» No (Cam): Wejscie nie jest podigczane. Stuzy do konfigurowania parametrow czasowych
(time patterns).
» P (Priority): Wejscie jest otwarte. Stuzy do ustalania priorytetow oraz okre$lania, czy
komunikat w trybie RUN powinien uzyska¢ potwierdzenie uzytkownika.
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» W niektorych funkcjach specjalnych okresla si¢ warto$¢ czasu T. Wprowadzajagc t¢ wartos¢
nalezy zwroci¢ uwage na aktualnie uzywang jednostke czasu.

LISTA FUNKCJI PODSTAWOWYCH

Lista GF zawiera bloki funksji podstawowych |, kidme mokna stosowad w progra-
mie ukytkowym. Dostepne 53 nastepujgce funkcie podstwowe:

Symbol na schemacle programu | Symbal w LOGO| Mazrwa funke]l
'] &
Sl 2 Lo o
Styki zwleme polaczone szersgowo| 3 AN
4 -
1 = &L
2 | g |AND with edge evalustion
_3 —
4 -
—_—
— 1 R
—_— . b |MAND
3 (mot AND)
— 4
Sityki rozwdeme polaczons
réwnolegle
y &
- MAND with edge evaluation
2 - Loy ]
3 -
4 -
.~
— 1 4 =1
— ﬁ 7 Lo |oR
— 4 -
Sityki zwierne polacone
réiwn olegle
1 -
e S e 2
2+ 1 NOR
Sityki rozwseme polaczons 3 Q (nat OR)
SZEMSQOWwD 4 '
T :l. N =1
1 Lo H0OR
Szersgown polgczons atyki 27 (eoucdushe OR)
przelsczans
_— — 1
NOT
T— 1 4 -0 |, .
Styk rozwierny (negation, inverter)
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WYBRANE BLOKI FUNKJI SPECJALNYCH: SYMBOLE, PARAMETRY, ZASADA
DZIALANIA

PRZEKAZNIK ZATRZASKOWY (PRZERZUTNIK RS) .,L ATCHING RELAY”

Wejscie S sluzy do ustawiania stanu wyjscia Q, a wejscie R zeruje wyjscie Q.

Symbol w LOGO! | Konektor Opis

Wejscie S | Sygnat na wejsciu S wymusza stan wyjscia Q = 1.
Wejscie R Syg‘nql na wejéciu R zeruje wyjscie Q. JezeliSiR =1
s JdRS wyjscie zostaje wyzerowane.

R - L Q Podtrzymanie:

Parametr |/ = brak podtrzymania,
R = podtrzymanie stanu bloku.

Wyjscie Q jest ustawiane w stan 1 sygnatem na
wejsciu S, a zerowane sygnatem na wejsciu R.

Wyjscie Q

Wykres czasowy
R [ [ R

s L
a_| ] |

Tablica przejsc¢

Przekaznik zatrzaskowy jest prostym elementem dwustanowym. Stan wyjscia za-
lezy od stanu wej$¢ oraz poprzedniego stanu wyjscia. Ponizsza tabela przedsta-
wia dziatanie przerzutnika:

S, | R, Q Komentarz

0 0 X | Bez zmiany stanu

0 1 0 | Zerowanie

1 0 1 Ustawianie

1 1 0 | Zerowanie (ma wyzZszy priorytet niz ustawianie)

Przy wigczonej opcji podtrzymania pamieci stan sygnatu wyjsciowego nie zmienia
sie mimo przerw w zasilaniu.
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PRZEKAZNIK IMPULSOWY (PRZERZUTNIK RS Z WEJSCIEM ZEGAROWYM)
«PULSE RELAY”

Zmiana stanu wyjscia nastepuje w odpowiedzi na krétki impuls wejSciowy.

Symbol w LOGO! | Konektor Opis

Zmiana stanu wyjscia Q nastepuje w odpowiedzi na
sygnat na wejsciu Trg (Trigger).

Wejscie 5 Sygnat na wejsciu S przelgeza wyjscie Q do stanu 1.
Wejscie R Sygnat na wejsciu R przetacza wyjscie Q do stanu 0.

Wejscie Trg

grg 1IN Wybdr priorytetu:

N M_fa RS (priorytet wejscia R) lub
R SR (prorytet wejscia S).
Par 4 RS Parametr (prionytet wejscia S)

Podtrzymanie:

I = brak podtrzymania,

R = podirzy manie stanu bloku.

Wyjscie Q jest wigczane sygnatem na wejsciu Trg

i zerowane nastepnym sygnatem Trg, je2ell SiR = 0.

Wyjscie Q

Wykres czasowy

Trg _JL“__H [L]

Pogrubiona czesd wyknesu

! 1 ] : :

5 E . P jost pokazana take na ikonie
[ T funkdii Pulse relay:

R_{ & L]
] 1 I I 1 H

Q

Opis dziatania:

e Przy stanie wej$¢ S = R = 0, kazda zmiana z 0 na 1 sygnatu na wejsciu Trg powoduje zmiane
stanu wyjscia Q na przeciwny.

e Sygnatl na wejsciu Trg nie zmienia stanu wyjscia gdy S lub R = 1.

e Impuls na wejsciu S ustawia wyjscie w stan 1.

e Impuls na wejsciu R zeruje wyjscie, tzn. przetacza je w stan 0.
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TIMER Z OPOZNIENIEM ZALACZENIA ,.ON-DELAY”

Whyjscie jest wigczane dopiero po uptywie zadanego czasu, wprowadzanego jako

parametr wejsciowy.

Symbol w LOGO!

Konektor

Opis

Wejscie Trg

Sygnat 1 na wejsciu Trg (Trigger) rozpoczyna
odliczanie czasu.

Trg -
Par — L

Parametr

T okresla czas, po ktdrym zostanie wiaczone wyjscie
(zmiana z 0 na 1 sygnatu wyjsciowego).
Podtrzymanie:

[ = brak podtrzymania,

R = podtrzymanie stanu bloku.

Whyjscie Q

Stan Q jest zmieniany z 0 na 1 po uptywie czasu T,
jezeli wejscie Trg jest nadal w stanie 1.

Obowiazujace zakresy i jednostki czasu dla parametru T

.. Min. zdolnos¢
Jednostka Wartos¢ maks. rozdzielcza Blad
s (sekundy) 99:99 10 ms + 10 ms
m (minuty) 99:59 1s +1s
h (godziny) 99:59 1m +1m

Obowiazujace zakresy i jednostki czasu dla T = wartosci roboczej
zaprogramowanej funkcji

Jednostka Wartos¢ maks. Znaczenie Biad
ms 99 990 liczba ms +10ms
5 5999 liczba s +1s
m 5999 liczba m +1m
Wykres czasowy
T —
9 J !_! Pogrubiona czesé
o wykresu jest pokazana
@ !-L — takze na ikonie funkcji
! H i On-delay.
i Tl g i
Uptyw czasu Ta H |

Zmiana stanu na wejsciu T, z 0 na 1 powoduje rozpoczecie odliczania czasu T, (T, jest czasem
roboczym sterownika Logo).

Jesli na wejsciu Trg stan 1 trwa co najmniej tak dtugo, ile wynosi zadany czas T, po uptywie czasu
T na wyjsciu pojawia sie stan 1 (wyjscie zostaje wiaczone z zadanym opo6znieniem wzgledem
wejscia).

Odliczanie zadanego czasu T ulega przerwaniu, jesli przed jego uptywem wejscie T4 powroci do
stanu 0. Wyjscie jest zerowane, gdy wejscie T,y powrdci do stanu 0. Jesli nie uaktywniono opcji
podtrzymania pamieci, przerwa w zasilaniu powoduje wyzerowanie wyjscia Q i czasu pozostatego
do konca odliczania.
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TIMER Z OPOZNIENIEM WYLACZENIA ,.OFF-DELAY”

Wyjscie bloku przyjmuje stan 0 po uptywie zadanego czasu.

Symbol w LOGO! Konektor Opis
Start odliczania czasu nastepuje przy ujemnym
Wejscie Trg | zboczu (przejscie z 1 na 0) sygnatu na wejsciu Trg
( Trgger).
Wejsdie R Syg;czil: na wejsciu R zeruje czas opdznienia oraz
Trg {JL— SIS —
R 4T ke Whjscie zostaje wylaczone (przejscie z 1 na 0) po
Par 4 uptywie czasu opéznienia T.
Parametr Podtrzymanie:
[ = brak podtrzymania,
R = podtrzymanie stanu bloku
- Whyjscie Q jest wigczane sygnatem na wejsciu Trg.
Whyjscie Q 3 : - AP
tan ten jest utrzymywany przez czas opoZnienia T.

Wykres czasowy

Trg —r! !_|—|_! l_! Pogrubiona czgst
R : b ; [1  wykresu jest pokazana
. R i takze na ikonie funkcii
T T T T
adJr i |7 oOffdelay
I 1 1 1 1

UptywczasuTa _ [«Ta=] [ | JeT=] |

Stan wyjscia Q zmienia si¢ na 1 réwnocze$nie ze zmiang wejscia T4 do stanu 1.

Odliczanie czasu roboczego T, w sterowniku Logo jest wznawiane przy zmianie stanu wejscia T
ze stanu 1 na 0, przy czym wyjscie pozostaje wiaczone. Po osiagnigciu przez T, zadanej wartosci

opodznienia (T, = T) wyjscie Q powraca do stanu 0 (op6znienie wykaczenia).

Impuls (zmiana z 0 na 1 i ponownie na 0) na wejsciu T4 powoduje wznowienie odliczania czasu

T..

Ustawienie wejscia R (Reset) powoduje wyzerowanie czasu T, oraz stanu wyjscia przed uptywem

czasu opdznienia.

Jesli nie uaktywniono opcji podtrzymania pamieci, przerwa w zasilaniu powoduje wyzerowanie

wyjscia Q i czasu pozostatego do konca odliczania.

Akademia Morska w Szczecinie. Wszelkie prawa autorskie zastrzezone.




WYLACZNIK SCHODOWY L,.STAIRWAY LIGHTING SWITCH”

Zboze sygnalu wejsdowego inicjuje odliczanie zadanego czasu z mozZliwoscig
wznowienia. Po uptywie tego czasu wyjscie jest zerowane. Przed uplywem tego
czasu moze wystapic sygnal ostrzegajacy o zblizajgcym sie wylaczeniu.

Symbol w LOGO! Konektor Opis

Sygnat na wejsciu Trg (Trigger) rozpoczyna
Wejscie Trg |odliczanie czasu opdznienia wylgczenia dla
wylacznika cdwietlenia schodowego.

T jest to czas opdZnienia wylgczenia wyjscia
(zmiany stanu wyjscia z 1 na Q).

n T, wyznacza moment pojawienia sie sygnatu
Trg - ostrzegawczeqo.
Par I Lpa  |parametr T, wyznacza czas trwania sygnatu ostrzegawczego.
Podtrzy manie:

/ = brak podtrzymaria,

R = podtrzymanie stanu bloku.

Wyjscie Q zostaje wylgczone po uplywie czasu T.
Wyijscie Q Przed uptywem tego czasu moZe wystapic sygnat

ostrzegawczy.

Trg 1]

a_T I —
: s TIL™ :
e T —

!
Ta jest zajety |

-— T ————»

Zmiana stanu na wejsciu Trg z 0 na 1 powoduje ustawienie wyjscia Q w stan 1. Najblizsze zbocze
ujemne (zmiana z 1 na 0) na wejsciu Trg inicjuje odliczanie czasu Ta bez zmiany stanu wyjscia.
Wyjscie Q zostaje wyzerowane gdy Ta = T. Uzytkownik moze okresli¢ moment pojawienia si¢
sygnatu ostrzegawczego przed uptywem czasu opdznienia wytaczenia (T — T!). Sygnat ten trwa
przez czas T!L i jednoczesnie wyjscie Q jest utrzymywane w stanie 0.

Pojawienie si¢ podczas odliczania czasu Ta impulsu na wejsciu Trg powoduje wznowienie
odliczania czasu Ta.

Jesli nie uaktywniono opcji podtrzymania pamieci, przerwa w zasilaniu powoduje wyzerowanie
wyjscia Q i czasu pozostatego do konca odliczania.

Uwaga: Wszystkie parametry czasowe muszg by¢ okreslone w tych samych jednostkach.

Akademia Morska w Szczecinie. Wszelkie prawa autorskie zastrzezone.



ASYNCHRONICZNY _ GENERATOR __IMPULSOW__ . ASYNCHRONOUS PULSE
GENERATOR”

Posta¢ sygnalu wyjsciowego jest konfigurowana za posrednictwem czasu trwania
impulsu i przerwy miedzy impulsami.

Symbol w LOGO! Konektor Opis
Wejscie En Wejscie Ele%u?_y t’io ustamanlall zerowania wyjscia
generatora impulsow asynchronicznych.
Wejscie INV ng'sqe INV stuzy dowprowadz'anla inwersiji Isygnatu
wyjsciowego generatora impulsdw asynchronicznych.
En - Uzytkownik moze konfigurowac wartosci szeroko4ci
Inv 4JUNLFQ impulsu T, oraz odstgpu migdzy impulsami T, .
Par — parametr Podtrzymanie:
/ = brak podtrzymania,
R = podtrzymanie stanu bloku.
Wyjécie Q Wyijscie Q jest wigczane i wylaczane cyklicznie
) zgodnie z zadanymi wartosciami czasu Ty i T .

Wykres czasowy

En | [_l
i B N B

-

I I I
I I I
TH I
I I I

TL TH

Uzytkownik moze konfigurowa¢ wartosci czasu trwania impulsu TH (Time High) oraz przerwy
migdzy impulsami TL (Time Low).

Wejscie Inv stuzy do inwertowania wartosci sygnatu wyjsciowego, pod warunkiem, ze blok jest
aktywowany przez sygnat 1 podany na wejscie EN.

Jesli nie uaktywniono opcji podtrzymania pamieci, przerwa w zasilaniu powoduje wyzerowanie
wyjscia Q i czasu pozostatego do konca odliczania.

Akademia Morska w Szczecinie. Wszelkie prawa autorskie zastrzezone.



LICZNIK GORA/DOL. ,,UP/DOWN COUNTER”

Kazdy impuls wejsdowy, zaleznie od konfiguracji, zwieksza lub zmniejsza stan
wewnetrznego licznika. Po osiagnieciu skonfigurowane] wartosci progowej wyj-
scie jest ustawiane w stanie 1 lub 0. Kierunek zliczania mozna zmieniac za po-
srednictwem sygnatu na wejsciu Dir.

Symbol w LOGO! | Konektor Opis

Wejscie R lS;rgr.lai na wejsciu R zeruje wartos¢ wewnetrmego

licznika.

Funkeja zlicza zbocza 0 na 1 sygnalu na wejsciu Cnt.

Przejscia z 1 na 0 nie sg zliczane.

Nalezy dotgczad:

e wejscia 13, 4, 151 16 do szybkiego zliczania (tylko
LOGO! 12/24RC/RCo, LOGO! 12/24RCE, LOGO!
242401 LOGO! 24C/24Co): maks. 5 kHz, jezel
szybkie wejscie jest bezposrednio polgczone
z blokiem funkeyjnym licznika rewersyjnego,

+ dowolne inne wejscie lub element obwodu przy
Zliczaniu sygnatow malej czestotliwosc (typ. 4 Hz).

R o Wybdr kierunku zliczania:

cnt o 4 Wejscie Dir | Dir = 0: zliczanie w gore,

oir 4 H-1% Dir = 1: zliczanie w dot.

Par On: Prog wigczenia

Zakres wartosci:

0...999 999.

Off: Prag wylgczenia

Zakres wartosci:

Parametr 0...999 999.

StarfVal: Wartos¢ poczatkowa, od ktdrej zaczyna sie

zliczanie, zardwno w gore, jak i w dot.

Podtrzymanie wartosci wewnetrznego licznika Cnt:

/= brak podtrzymania,

R = podtrzymanie stanu bloku.

Wyjscie Q jest wigczane lub zerowane, w zaleznosci

Wyjscie Q od biezgcej wartosci Cnti zaprogramowanych

progow.

Wejscie Cnt

Wykres czasowy

l Warto&d

On=0ff=5 _| ]
r diczona Cnt

StartVal I ]
Q I
Wewnetrzny licznik bloku jest inkrementowany (Dir = 0) lub dekrementowany (Dir = 1) o jeden
przy kazdym dodatnim zboczu sygnatu na wejsciu Cnt. Wejscie R stuzy do ustawiania licznika w
stanie poczgtkowym. Jezeli R = 1, to wyjscie jest w stanie 0 i impulsy na wejsciu Cnt nie sg
zliczane. Jesli nie uaktywniono opcji podtrzymania pamieci, przerwa w zasilaniu powoduje
wyzerowanie wyjscia Q i stanu licznika. Wyjscie Q jest wiaczane lub zerowane zaleznie od stanu
licznika i zadanych wartosci progowych, zgodnie z ponizsza reguta:
Reguta okreslania stanu wyjscia
o Jezeli prog On > prog Off, to:
Q =1, jezeli Cnt > On,
Q =0, jezeli Cnt < Off.
e Jezeli prog On < prog Off, to Q = 1, jezeli On < Cnt < Off.

Uwaga: Sprawdzenie stanu licznika odbywa sie jeden raz w ciggu cyklu.

Oznacza to, ze jesli czgstotliwos¢ impulséw na szybkich wejsciach cyfrowych 13, 14, 15 i 16 jest
wyzsza niz czestotliwos¢ cykli programu, to funkcja ta moze nie przetgczyé stanu wyjscia
doktadnie w momencie zrownania stanu licznika z warto$Cig progowa.

Przyktad: Funkcja zlicza maksymalnie 100 impulséw w ciagu jednego cyklu; do danej chwili jest
zliczonych 900 impulséw. Wartosci progowe: On = 950, Off = 10 000. Wyijscie zostanie
wigczone, gdy stan licznika przekroczy 1000, tj. dopiero w kolejnym cyklu. (Dla wartosci
progowej Off = 980, stan na wyjsciu w ogodle by si¢ nie zmienit.)
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KOMPARATOR ANALOGOWY ,,ANALOG COMPARATOR”

Wyjsde jest wlaczane lub zerowane w zaleznosci od wartosci roznicy Ax — Ay
i dwdch zadanych progéw napiedowych.

Symbol w LOGO! Konektor Opis

Na wejsciach Ax i Ay moze wystapic sygnat
z jednego z nastepujacych Zrodet sygnakw
analogowych:

s Al1 do AIB (),

s AM1 do AME (dla OBAG) lub AM1 do AM16

WejsciaAx and Ay | (dla OBAT),

MAI do NAI32 (dla 0BAT),

AQH do AQ2,

MAQ do NAQ1E (dla 0BAT),
nurmer bloku funkeyjnego o wyjsciu
Aax - AA analogowym.

Ay 4_Tl}-a A: Wzmocnienie

Par - Zakres wartoSci: +10,00.

B: Przesuniecie zera

Zakres wartosci: £10,000.

On: Prog wiaczenia

Zakres wartosci: £20,000.

Off: Prog wytgczenia

Zakres wartosci: £20,000.

p: Liczba cyfr po przecinku

Zakres wartosci: 0, 1,2, 3.

Wyjscie Q jest wigczane lub zerowane gdy
roZnica Ax — Ay osiggnie wartoSci progowe.
* Al Al8: zakresowi 0...10 V odpowiada zakres wartosci wewnetrznyeh 0...1000.

Parametr

Wyjscie Q

Wykres czasowy

w4 — —_—_—m—— — — — — — —
| | | | |
Ax 4 T T T T T T
1000 44— — —
T | | |
Ay “ T T T T T
1000 — — — —_— — —_— —
oy },/_\\__ N — ](
AxcAy 0 ; ; —4 —
i i i
| N4
! ! ! ! !
Q L I N

dla Ax - Ay = 200,
jeel On = Off = 200

Funkcja analizuje sygnaty analogowe na wejsciach Ax i Ay. Wartosci Ax i Ay zostaja pomnozone
przez parametr A (wzmocnienie), a do wynikow jest nastepnie dodawana wartos¢ parametru B
(przesunigcie zera), tzn. (AX - wzmocnienie) + przesuniecie zera = wartos¢ robocza Ax lub

(Ay - wzmocnhienie) + przesuniecie zera = wartos¢ robocza Ay.

Funkcja wyznacza réznice (,,A””) migdzy wartosciami roboczymi Ax — Ay. Stan wyjscia Q zalezy
od wartosci Ax — Ay oraz zadanych wartosci progowych, zgodnie z ponizsza reguta.

Reguta wyznaczania stanu wyjscia:

e Jezeli prog On > prog Off, to:

Q =1, jezeli:
(wartos¢ robocza Ax — wartos¢ robocza Ay) > prog On.
Q =0, jezeli:

(wartos¢ robocza Ax — wartosc¢ robocza Ay) < prog Off.
e Jezeli prog On < prog Off, to Q = 1, gdy: prog On < (wartos¢ robocza Ax — wartos¢ robocza
Ay) < prog Off.

Warto§¢ wzmocnienia i przesuni¢cia zera oblicza si¢ biorac pod uwage najwyzsze i najnizsze
warto$ci wejsciowe funkcji. Przyktad:

Dostepny jest termoelement o nastepujacych danych technicznych: —30 do +70°C, 0 do 10 V DC
(tzn. 0 do 1000 w Logo).

Wartos¢ rzeczywista = (warto$¢ wewnetrzna * wzmocnienie) + przesunigcie zera, zatem:

-30=(0+ A)+ B, tzn. przesuniecie zera B = 30,
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+70 = (1000 - A) 30, tzn. wzmocnienie A=0,1.
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PROGOWY PRZEFACZNIK ANALOGOWY ..,ANALOG TRESHOLD TRIGGER”

Wyjsde jest wigczane lub zerowane w zaleinosd od dwoch zadanych progow
napiedowych.

Symbol w LOGO! | Konektor Opis

Zrodiem sygnatu na wejsciu Ax moze byé jedno

z nastepujacych Zrodet sygnakow analogowych:

s Al1 doAl8 (*),

s AM1 do AME (dla 0BAE) lub AM1 do AM1E (dia
Wejscie Ax 0BAT),

NAI1 do NAI3Z (dla 0BAT),

AQ1doAQZ,

NAQ1 do NAQ16 (dla 0BAT),

numer bloku funkcyjnego o wyjsciu analogowym.
Ax - <A A:Wzmocnienie

par 4 L[FQ Zakres warlosci: +10,00.

B: Przesuniecie zera

Zakres wartosci: +10,000.

On: Prog wigczenia

Zakres wartosci: +20,000.

Off: Prog wyltaczenia

Zakres wartosci: +#20,000.

p: Liczba cyfr po przecinku

Zakres wartodei: 0.1, 2, 3.

Wyjscie Q jest wigczane lub zerowane gdy sygnat
wejsciowy osiggnie wartosci progowe.

*Al1...AlB: zakresowi 0...10 V odpowiada zakres wartoSci wewnetrznych 0...1000.

Parametr

Wyjécie Q

Wykres czasowy

Funkcja analizuje sygnat analogowy na wejsciu analogowym AXx. Wartos¢ Ax zostaje pomnozona
przez parametr A (wzmocnienie), a do wyniku jest nastepnie dodawana warto$¢ parametru B
(przesunigcie zera), tzn. (Ax * wzmocnienie) + przesunigcie zera = warto$¢ robocza Ax.
Stan wyjscia Q zalezy od zadanych wartosci progowych, zgodnie z ponizsza reguta:
e Jezeli prog On > prog Off, to:|

Q =1, jezeli warto$¢ robocza Ax > prog On,

Q =0, jezeli warto$¢ robocza Ax < prog Off.
e Jezeli prog On < prog Off, to Q =1, gdy,

prog On < warto$¢ robocza Ax < prog Off.
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BLOK FUNKCYJNY KOMUNIKATOW TEKSTOWYCH ,,MESSAGE TEXTS”

Symbol w LOGOI [ Zaciskl Opls
Wejice |Zmiana 0na 1 nawsjicu En (Enabls) powoduje
En wiySwietienie komunikat,

P: Prioryiet komunikatu

Zalkres warkpdci: 0...127.

Wejice P | Preeznaczenie komunikatu.

Ustewisnie prediosci preewijania.

Ack: Potwserdzenie komunikatu.

Text Tresé komunikatu

Par: parametr lub wartodd robocza inne] ZEQN0g rEmowane]
funkg {patrz Dostepne parametry | Zmsnne procesowe”)
Time: Wyraietlanie ciggle uakiuaniansgo asu

Drate: Wiyrdwaetlanie ciggle uakiusinians) daty

EnTime: Wyawietlanie asu zmiany z 0 na 1 na wejbciu
En

EnDate: Wyiwsetianie daty zmiany z Ona 1 na wejcu En
MNazwy standw webSt wyjst:

Modw! LOGO! DBAS mode wydwietiat nazwy standw
wiegd € lub wyjst oyfrowych, na preyikéad .On” lub (O
Modw! LOGO! 0BAT mode wydwietiat nazwy standw

nastepuiscych eleme nidw:
& wejicia cyfrowse,
* wyjica cyfrowe,
& Fnacznild,

en 4 ... ® [iswisze kursora,

P » [dawisze funkoyne LOGO! TD,

Par — & [Dily rejsiny presuwsigie 0o,

Paramek . w_:.f;s-::a Dbkﬂﬁfunmy?nyc h. .
Wejioe analogowe: Wydwistianie w tredc komunikatu
wiartodcl wejic a anal ogowe go Zgodnie T CZEIEM
BNEQoWYT.
Jednostka casu (tyiko 0BAT): wydwistian e wartodc
robocze) wakazanego bloku funkoyinego w poatac
czasu w jednostkach ustalonych przy konfiguracy bioku
funkcyjnego komunikatdw. Modiwe formaty wydwetiania
CTZESU 35 nEsispusoe:
» godziny : minuty : sekundy . milisetundy,
» godziny : minuty : sekundy,
» godziny : minuty,
= godziny,
(na przykdad “01: 20: 15 A57).
Symbol (tylko OBAT): Wyswietlanie znakdw pochodzacych
z dostepnych zeatawdw zna ki,
Uwaga: W moduls LOGO! Basic moina edyiowad
tylko parametr Te xt komunikatu, przy czym dosiepny
jest jedynie zestaw 1S OBB50-1. Wazystie pozosisle
parametry oraz jezyk tekstu modna edyiowat w programis
LOGOISoft Comfort. Dalsze informacie znajdulg sie
w pomocy dostepne] online.
Wyjscie O Wyjscie O jest w stanie 1 podczas wydwietlanis

B ik s,

Ograniczenia: Mozna wyswietli¢ najwyzej 50 komunikatow.

Opis dzialania

Gdy modut LOGO! znajduje si¢ w trybie RUN, po zmianie stanu z 0 na 1 na wejsciu En, na
wyswietlaczu pojawiaja sie komunikaty ustalone przez uzytkownika wraz z wartosciami
parametrow.

W zaleznosci od ustawienia przeznaczenia, komunikaty sa wyswietlane na wyswietlaczu
wbudowanym modutu LOGO!, wyswietlaczu modutu LOGO! TD lub obydwu wyswietlaczach.
W przypadku wykorzystania w programie znacznika M27, dla wartosci M27=0 sg wyswietlane
tylko znaki z pierwszego zestawu znakéw (Character Set 1). Jezeli znacznik M27 = 1, to sa
wyswietlane znaki z drugiego zestawu znakow (Character Set 2).

Wyswietlane komunikaty sa przewijane na wyswietlaczu linia po linii lub znak po znaku z
predkoscig ustalong przez uzytkownika.

Jezeli potwierdzanie jest wylaczone (Ack = Off), tekst jest ukrywany gdy stan na wejsciu En
zmieni sigz 1 na 0.
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Gdy potwierdzanie jest wigczone (Ack = On) i stan na wejsciu En zmieni sie z 1 na 0, tekst jest
wyswietlany do chwili potwierdzenia jego przeczytania za pomocg klawisza OK. Przy En=1 nie
ma mozliwosci potwierdzenia komunikatu.

W przypadku jednoczesnego zainicjowania kilku blokow komunikatow do wyswietlenia (En=1),
na wyswietlaczu LOGO! jest wyswietlany komunikat o najwyzszym priorytecie (0 = najnizszy,
127 = najwyzszy). Oznacza to, ze sterownik Wyswietla w danej chwili wytacznie komunikat o
najwyzszym priorytecie i nie uwzglednia kolejnosci ich wystepowania.

Po zablokowaniu wyswietlania kolejnych komunikatow lub potwierdzeniu odczytania,
automatycznie jest wyswietlany kolejny komunikat o najwyzszym priorytecie. Uzytkownik moze

przejs¢ do kolejnego aktywnego komunikatu za pomoca klawiszy 4 lub v.
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2.4. Sprawozdanie

W sprawozdaniu nalezy:

4. WARUNKI ZALICZENIA

Zapisa¢ funkcje w postaci algebraicznej,
Zapisac zatozenia i reguty przyjete dla realizowanych programow,
Zapisac¢ tablice prawdy realizowanych funkcji oraz dokona¢ ich minimalizacji,
Narysowac realizowane funkcje stosujac jezyki FBD oraz LAD,
Napisac¢ wtasne wnioski i spostrzezenia.

Warunkiem zaliczenia jest: napisanie wej$ciowki na oceng pozytywna, sporzadzenie sprawozdania
z ¢wiczenia, uzyskanie oceny pozytywnej za sprawozdanie, uzyskanie oceny pozytywnej z obrony

sprawozdania.

5. EFEKTY KSZTALCENIA

EK 2 Podstawowa wiedza w zakresie architektury, zasady dziatania i j¢zykow programowania
mikrokontrolerow oraz programowalnych sterownikéw logicznych.
Metody oceny zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriow/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt,
prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze
Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 45-5
Kryterium 1 Brak lub | Opanowana Zna i potrafi | Zna, potrafi
wiedza w zakresie niewystarczajaca podstawowa wiedza scharakteryzowac, przeanalizowa¢ oraz
architektury, zasad podstawowa wiedza w | w zakresie pojec i doktadnie oméwi¢ i | teoretycznie  dobraé
dziatania zakresie  poje¢ i | definicji zwigzanych z | przeanalizowaé parametry i wskazaé
mikrokontrolerow definicji zwigzanych z | tematem, oraz pojecia oraz definicje | mozliwosci
oraz PLC. tematem. architektury i zasad zwigzane z tematem, | wykorzystania
dziatania a takze architekture i | mikrokontrolerow
mikrokontrolerow zasady dziatania | oraz PLC do
oraz PLC. mikrokontrolerow zadanego uktadu
oraz PLC. sterowania.
Kryterium 2 Brak lub Opanowana Zna i potrafi Zna, potrafi
wiedza w zakresie niewystarczajaca podstawowa wiedza scharakteryzowac, przeanalizowaé oraz
jezykow podstawowa wiedza w | w zakresie jezykow doktadnie oméwic i teoretycznie dobraé
programowania zakresie pojec i programowania przeanalizowad parametry i
mikrokontrolerow definicji zwiazanych z | mikrokontroleréw pojecia, definicje i oprogramowac
oraz PLC. tematem. oraz PLC. polecenia mikrokontroler oraz
wykorzystywane w sterownik PLC do
jezykach zadanego uktadu
programowania sterowania
mikrokontrolerow
oraz PLC.
EK 3 Podstawowa wiedza w zakresie protokotéw i transmisji danych w systemach wbudowanych.
Metody oceny zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriow/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt,
prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze
Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium 1 Brak lub Opanowana Zna i potrafi Zna, potrafi
Ma podstawowa niewystarczajaca podstawowa wiedza scharakteryzowa¢/om | przeanalizowac oraz

wiedze w zakresie
protokotow transmisji

podstawowa wiedza w
zakresie pojec i

w zakresie pojec i
definicji zwigzanych z

OwWi¢ pojecia,
definicje, wymagania

teoretycznie dobrac
parametry i wskazaé

danych definicji zwigzanych z | tematem oraz parametry mozliwosci
wykorzystywanych w | tematem protokotow transmisji | wykorzystania
systemach danych protokotéw transmisji
whbudowanych. danych

Kryterium 2 Brak lub Opanowana Zna i potrafi Zna, potrafi

Ma podstawowa niewystarczajaca podstawowa wiedza scharakteryzowa¢/om | przeanalizowac oraz

wiedzg w zakresie
systemow transmisji
danych w systemach
wbudowanych.

podstawowa wiedza w
zakresie pojec i
definicji zwigzanych z
tematem

w zakresie pojec i
definicji zwigzanych z
tematem

OwWi¢ pojecia,
definicje, wymagania
oraz parametry
systemow transmisji
danych

teoretycznie dobrac
parametry i wskazaé
mozliwosci
wykorzystania
systemow transmisji
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| danych

EK 4 Umiejetnos¢ programowania mikrokontrolerow w jezykach asembler i/lub C.
Metody oceny zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriow/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt,
prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze
Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 45-5
Kryterium 1 Brak lub Opanowana Opanowana wiedza w | Bardzo dobrze
Posiada umiej¢tno$¢é | niewystarczajaca podstawowa wiedza zakresie pojec i opanowana wiedza w

programowania
mikrokontroleréw w
jezyku C

podstawowa wiedza w
zakresie pojec i
definicji zwigzanych z
tematem oraz

w zakresie pojec i
definicji zwigzanych z
tematem, umiej¢tnose
napisania i

definicji zwigzanych z
tematem, umiej¢tnoscé
samodzielnego
napisania i

zakresie pojec 1
definicji zwigzanych z
tematem, umiej¢tnosce
samodzielnego

umiejetnosci uruchomienia uruchomienia napisania i
programowania prostych programéw z | prostych programéw, | uruchomienia
mikrokontrolerow niewielka pomoca umiejetnos$¢ napisania | rozbudowanych
prowadzacego zajecia | i uruchomienia programéw
rozbudowanych
programéw z
niewielka pomoca
prowadzacego zajecia
Kryterium 2 Brak lub Opanowana Opanowana wiedza w | Bardzo dobrze
Posiada umiejetno$é niewystarczajaca podstawowa wiedza zakresie pojec i opanowana wiedza w

programowania
mikrokontrolerow w
jezyku asembler

podstawowa wiedza w
zakresie pojec i
definicji zwigzanych z
tematem oraz
umiej¢tnosei
programowania
mikrokontrolerow

w zakresie pojec i
definicji zwigzanych z
tematem, umiej¢tnosé
napisania i
uruchomienia
prostych programow z
niewielkg pomoca
prowadzacego zajecia

definicji zwigzanych z
tematem, umiej¢tnosce
samodzielnego
napisania i
uruchomienia
prostych programéw,
umiejetnos$é napisania
i uruchomienia
rozbudowanych
programéw z
niewielka pomoca
prowadzacego zajecia

zakresie pojec i
definicji zwigzanych z
tematem, umiej¢tnosé
samodzielnego
napisania i
uruchomienia
rozbudowanych
programow

EK 5 Umiejetnos¢ programowania uktadow PLC z wykorzystaniem jezykéw LAD (ladder diagram),
FBD (function block diagram), IL (instruction list).
Metody oceny zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoridow/ symulatorow, sprawozdanie/ raport, projekt,
prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze
Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium 1 Brak lub Opanowana Opanowana wiedza w | Bardzo dobrze
Posiada umiejetno$é niewystarczajgca podstawowa wiedza zakresie pojec i opanowana wiedza w

programowania

podstawowa wiedza w

w zakresie pojec i

definicji zwiazanych z

zakresie pojec i

uktadow PLC z zakresie: pojec i definicji zwiazanych z | tematem, umiejetnos¢ | definicji zwigzanych z
wykorzystaniem definicji zwigzanych z | tematem, umiejetnos¢ | samodzielnego tematem, umiejgtno$é
jezyka LAD tematem oraz napisania i napisania i samodzielnego
umiejetnosei uruchomienia uruchomienia napisania i
programowania PLC prostych programéw z | prostych programoéw, | uruchomienia
niewielka pomoca umiejetno$¢ napisania | rozbudowanych
prowadzacego zajecia | i uruchomienia programow
rozbudowanych
programow z
niewielkg pomoca
prowadzacego zajecia
Kryterium 2 Brak lub Opanowana Opanowana wiedza w | Bardzo dobrze
Posiada umiejetno$é niewystarczajaca podstawowa wiedza zakresie pojec¢ i opanowana wiedza w

programowania

podstawowa wiedza w

w zakresie pojec i

definicji zwigzanych z

zakresie pojec i

uktadow PLC z zakresie pojec i definicji zwigzanych z | tematem, umiejetnos¢ | definicji zwigzanych z
wykorzystaniem definicji zwigzanych z | tematem, umiejetno$¢ | samodzielnego tematem, umiej¢tno$é
jezyka FBD tematem oraz napisania i napisania i samodzielnego
umiejetnosci uruchomienia uruchomienia napisania i
programowania PLC prostych programéw z | prostych programéw, | uruchomienia
niewielka pomoca umiejetno$¢ napisania | rozbudowanych
prowadzacego zajecia | i uruchomienia programow
rozbudowanych
programow z
niewielkg pomoca
prowadzacego zajecia
Kryterium 3 Brak lub Opanowana Opanowana wiedza w | Bardzo dobrze
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Posiada umiejetnosé
programowania
uktadow PLC z
wykorzystaniem IL

niewystarczajgca
podstawowa wiedza w
zakresie pojec i
definicji zwigzanych z
tematem oraz
umiej¢tnosci
programowania PLC

podstawowa wiedza
w zakresie pojec 1
definicji zwigzanych z
tematem, umiej¢tnosce
napisania i
uruchomienia
prostych programow z
niewielka pomoca
prowadzacego zajgcia

zakresie pojec¢ i
definicji zwigzanych z
tematem, umiej¢tnoscé
samodzielnego
napisania i
uruchomienia
prostych programow,
umiejetnos$é napisania
i uruchomienia
rozbudowanych
programéw z
niewielka pomoca
prowadzacego zajecia

opanowana wiedza w
zakresie pojec 1
definicji zwigzanych z
tematem, umiej¢tnosce
samodzielnego
napisania i
uruchomienia
rozbudowanych
programow

EK 6 Umiejetnos¢ teoretycznego zaprojektowania systemu sterowania procesem przemystowym oraz
obiektem automatyki, a takze praktycznej realizacji zaprojektowanego systemu.
Metody oceny zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoridw/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt,
prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze
Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium 1 Brak lub Umiejetnosé Umiejetnosé Umiejetnosé
Umiejgtnosé niewystarczajaca teoretycznego samodzielnego, samodzielnego,
teoretycznego podstawowa wiedza w | zaprojektowania teoretycznego teoretycznego
zaprojektowania zakresie: pojec i prostego uktadu zaprojektowania zaprojektowania
systemu sterowania definicji zwigzanych z | sterowania z pomoca | prostego uktadu rozbudowanego
procesem tematem prowadzacego sterowania, uktadu sterowania
przemystowym oraz umiejetnosé
obiektem automatyki teoretycznego
zaprojektowania
rozbudowanego
uktadu sterowania z
pomoca
prowadzacego
Kryterium 2 Brak lub Umiejgtnosé Umiejgtnosé Umiejetno$é
Umiejetnosé niewystarczajaca praktycznej realizacji | samodzielnej, samodzielnej,
praktycznej realizacji | podstawowa wiedza w | prostego uktadu praktycznej realizacji | praktycznej realizacji
zaprojektowanego zakresie: pojec i sterowania z pomocg | prostego uktadu rozbudowanego
systemu sterowania definicji zwigzanych z | prowadzacego sterowania, uktadu sterowania
tematem umiejetnosé
praktycznej realizacji
rozbudowanego
uktadu sterowania z
pomoca
prowadzacego
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