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z dnia 22.04.2026 r.

Przekazuje sie spotecznosci akademickiej uchwate nr 12/2026 Senatu Politechniki Morskie;
w Szczecinie z dnia 22.04.2026 r. w sprawie ustalenia programu studiéw podyplomowych Big Data
obowigzujacego od roku akademickiego 2026/2027, ktora stanowi zatacznik do niniejszego pisma

okolnego.

REKTOR
Ipodpis/

dr hab. inz. kpt. z. w. Wojciech Slaczka, prof. PM
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w sprawie: ustalenia programu studiéw podyplomowych Big Data obowigzujacego od roku
akademickiego 2026/2027

Senat Politechniki Morskiej w Szczecinie na posiedzeniu w dniu 22.04.2026 r. na podstawie art. 28 ust.
1 pkt 11 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tj. Dz.U. z 2024 r. poz.

1571 z pdzn.zm.) uchwala, co nastepuje:

§1.

Ustala sie program studiéw podyplomowych Big Data.

1.
Program studiow podyplomowych, o ktérym mowa w ust. 1, stanowi zatacznik do niniejszej

2.
uchwaty.

§2.

Uchwata wchodzi w Zycie z dniem jej podjecia i ma zastosowanie do studiow podyplomowych
rozpoczynajacych sie od roku akademickiego 2026/2027.

Przewodniczacy Senatu PM
Rektor

Ipodpis/
dr hab. inz. kpt. z. w. Wojciech Slaczka, prof. PM
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Cel studiow

Duze zapotrzebowanie na rynku pracy na specjalistow z zakresu eksploracji duzych zbioréw danych
oraz zwigzana z tematyka ztozonosc¢ i réznorodnos¢ zagadnien spowodowata, ze Wydziat Informatyki
i Telekomunikacji Politechniki Morskiej w Szczecinie uruchamia dwusemestralne studia
podyplomowe Big Data. Studia te dedykowane sg dla oséb chcacych pozyskac i rozszerzyé wiedze z
zakresu analizy danych. W trakcie studidow stuchacze poznajg wybrane metody analizy i eksploracji
danych m.in. Data Cleaning, Clustering, Data Selection czy Scoring, ktdre bedg uzyte w wielu
praktycznych przyktadach wykorzystujgcych techniki uczenia maszynowego. Stuchacze zdobedg
umiejetnos$¢ odkrywania asocjacji, wzoréw sekwencji, klasyfikacji, grupowania danych i metod
wizualizacji danych. Poznajg peten proces zwigzany ze zdobywaniem wiedzy, poczawszy od
rozpoznania problemu, przygotowania danych, projektowania modelu i jego ewaluacji, interpretacji
wynikéw i wdrozenia rozwigzania. Absolwenci tych studiéw posigdg wiedze i umiejetnosci niezbedne
w pracy analityka danych w firmach z wielu rodzajéw branz, zaréwno w sektorze prywatnym, jak
rowniez publicznym.

Sylwetka absolwenta

Absolwent studidw podyplomowych ,Big Data” zdobedzie kompetencje z zakresu analizy
i przetwarzania danych z uwzglednieniem metod statystycznych, sztucznej inteligencji i wielu innych.
Stuchacz zapozna sie réwniez z metodami przechowywania wielkich zbioréw danych oraz zdobedzie
umiejetnosci w zakresie efektywnej ekstrakcji wiedzy z danych. Ponadto pozna narzedzia stanowigce
podstawe Business Intelligence (eksploracja proceséw). Stuchacz studiéw bedzie réwniez swiadomy
potrzeby ciggtego doksztatcania sie zwigzanej z dalszym rozwojem narzedzi zwigzanych z analizg
danych. Wiedza teoretyczna zostanie wsparta licznymi praktycznymi przyktadami, dzieki ktérym
kazdy zainteresowany nauczy sie implementowaé poznane metody do rozwigzywania rzeczywistych
problemdw.

Absolwenci studidéw podyplomowych znajdg zatrudnienie w instytucjach finansowych, firmach e-
commerce, spedycyjnych oraz logistycznych, duzych firmach z brany produkcyjnej i handlowej,
firmach programistycznych, urzedach, administracji rzagdowej oraz samorzgdowej, a takze w innych
firmach z sektora biznesu i sektora publicznego.

Zaktadane efekty uczenia sie studiow podyplomowych

Objasnienie oznaczen stosowanych we wszystkich tabelach:

a) Nr efektu:

przed podkresinikiem:

SP — studia podyplomowe,

po podkresiniku:

W — kategoria wiedzy

U — kategoria umiejetnosci

K — kategoria kompetencji spotecznych

numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwdch cyfr dziesietnych (numery
1-9 sg poprzedzone cyfrg 0).

b) symbole CEU

1. dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach systemu szkolnictwa wyzszego:
P6S - poziom 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji




P7S - poziom 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji
P8S - poziom 8 Polskiej Ramy Kwalifikacji
W - kategoria wiedzy:

WG — zakres i gtebia - kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci

WK — kontekst - uwarunkowania, skutki

U - kategoria umiejetnosci:

UW — wykorzystanie wiedzy - rozwigzywane problemy i wykonywane zadania

UK — komunikowanie sie - odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie wiedzy w
sSrodowisku naukowym i postugiwanie sie jezykiem obcym

UO - organizacja pracy - planowanie i praca zespotowa

UU — uczenie sie - planowanie wtasnego rozwoju i rozwoju innych osdéb
K - kategoria kompetencji spotecznych

KK — oceny - krytyczne podejscie

KO — odpowiedzialnos¢ - wypetnianie zobowigzan spotecznych i dziatanie na rzecz interesu

publicznego
KR - rola zawodowa - niezaleznos¢ i rozwoj etosu

Odniesienie do
charakterystyki

Odniesienie do

Sym bol . efektéw uczenia sie uniwersalnych
efektu Efekty uczenia sig drugiego stopnia charakterystyk
Polskiej Ramy poziomdéw PRK
Kwalifikacji (CEU)
Wiedza — absolwent studidw podyplomowych Big Data zna i rozumie:
Metody oraz narzedzia informatyczne do analizy P7S WG
SP_WO01 | duzych zbioréw danych z uwzglednieniem obecnych - P7U_W
. . . . P7S_WK
trenddw w zakresie rozwoju tych narzedzi. -
Metody przechowywania, przetwarzania, pozyskiwania P7S WG

SP_WO02 | i porzgdkowania danych bez wzgledu na ich forme i - P7U_W
.y P7S_WK
Zrédto. -

Metody wydobywania wiedzy ze struktur danych
P7S_WG,

SP_WO03 | stosowanych w nowoczesnych systemach - P7U_W
. P7S_WK
informatycznych -

Metody i narzedzia do opracowywania wynikéw P7S_WG,

SP_W04 analizy danych P7S_WK P7U_W

SP_WO05 Metody i narzgdna budowania modeli predykcyjnych P7S_WG, P7U_W
oraz symulacyjnych P7S_WK

SP_WO06 Hurtownie danych, wielowymiarowe modele danych. P7S_WG, P7U_W

P7S_WK

Umiejetnosci — absolwent studiéw podyplomowych Big Data potrafi:

SP UOL Fozys/klwac i anallzowaF dane z wykorzystaniem P7S UW P7U U
- jezykéw programowania - -
SP_U02 Fozysklwac dane z réznych z_rode’r wiedzy i dokonywac P7S_UW P7U_U

ich wstepnego przetworzenia

SP_UO03 leuallzolwa.c i raportowaf: wyniki badan z . P7S_UW P7U_U
uwzglednieniem wymagan docelowego odbiorcy
Wykorzystaé otrzymane wyniki badan do budowy

SP_U04 | modeli (np. predykcyjnych, klasyfikujgcych, P7S_UW P7U_U
regresyjnych)

SP_UOS Wykorzystaé otrzymane wyniki badan w rozwigzaniach P7S_UW P7U_U

biznesowych — Business Intelligence




SP_UO6 PrOjektOWf’:lC.l |rT.1pII(.em.entowac systemy informatyczne P7S_UW P7U_U
oparte na inzynierii wiedzy
P U7 ImpIe.mentowac wyniki badan w narzedziach Business P7S UW P7U U
- Intelligence - -
Sp_US Tworzyc ht'thownle danych, analizowa¢ i operowac na P7S_UW P7U_U
wielowymiarowych danych.
SP_U9 Przet.warzlac zbiory danych z wykorzystaniem P7S_UW P7U_U
rozwigzan chmurowych
Wykorzystywac narzedzia generatywnej sztucznej
SP U10 |,ntlellgenc1| do tworzelnla i poprawiania kodu . P7S UW P7U U
- zrodtowego programow z zakresu przetwarzania - -
danych.
Kompetencje spoteczne — absolwent studidw podyplomowych Big Data jest gotow
do:
SP KO1 Zrozumienia potrzeby eksploracji duzych zbioréw P7S KK PTU K
- danych - -
Krytycznego opisu procesow biznesowych P7S_KR,
SP_K02 wykorzystujgc analize duzych zbioréw danych P7S_KO P7UK
Przygotowania do odpowiedzialnosci i wypetniania
o . . . P7S_KO,
SP_KO03 | zobowigzan za sporzadzanie ekspertyz i analiz ze - P7U_K
. L C P7S_KR
szczegdlnych uwzglednieniem procesdw biznesowych -
Wymiar i organizacja studiow
1. Czas trwania studidow: dwa semestry.
2. Wymiar nakfadu pracy: 46 pkt. ECTS.
3. Liczba godzin wymagajgcych z bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i
stuchacza: 210.
4. Organizacja zajec: zajecia prowadzone w trybie weekendowym tj. soboty i niedziele.
5. Liczba zjazddw semestrze: 8 — 9 (okoto 12 godzin na zjazd).
6. Liczba modutdow zajec: 5 lub 6 w semestrze
7. Studia konczone projektem dyplomowym

Program studiéw

Zajecia
Zajecia prowadzone
Liczba godzina zajec ksztattujace | z wykorzystaniem i
(podziat na formy zajec) umiejgtnosc | metod i technik | Forma t?czna O.golna
L.p. Nazwa przedmiotu ipraktyczne | ksztafceniana | gajicze | !lC2P3 | liczba
odlegfos¢ nia | 80dzin pkt
zajec ECTS
Audytori Cwiczenia/ Laboratoriu
Y L m /praktyki | godz. | ECTS godz. ECTS
um Seminarium .
/pracownia
1 Inzynieria duzych zbioréw 15 12 12 4 15 1 Jal 27 5
danych
Wykorzystanie jezykdéw
2 | Programowaniaw 15 15| 4 zal 15 4
przetwarzaniu duzych
zbioréw danych
Inteli t t
3 | [nieligentne systemy 16 8 8 4 16 1 zal 24 5
obliczeniowe
Metody eksploracji
4 danych oraz praktyczna 8 14 14 4 8 1 zal 32 5
eksploracja danych




Przetwarzania zbioréw
5 danych z wykorzystaniem 12 12 3 1 zal 12 3
rozwigzan chmurowych
Ogotem w semestrze | 39 - 61 61 19 39 3 - 100 22
Zajecia
Zajecia prowadzone z
Liczba godzina zajec ksztattujace | wykorzystaniem )
(podziat na formy zajec) umiejgtnosc | metod i technik | Forma I’.?czna O.golna
L.p. Nazwa przedmiotu i praktyczne |  ksztatceniana | 3jicze IICZb.a Liczba
odlegtos¢ nia | 80dzin | pkt
zajec ECTS
Audytori Cwiczenia/ Laboratoriu odz
v I m /praktyki B ECTS godz. ECTS
um Seminarium . .
/pracownia
Nierelacyjne bazy danych
1 i narzedzia inzynierii 10 34 34 8 10 1 zal 44 9
danych
2 Hurtownie danych 6 12 12 2 6 1 zal 18 3
Metody wizualizacji
3 duzych zbioréw danych 10 10 3 zl 10 3
4 Systemy informacyjne 10 10 10 2 10 1 zal 20 3
Wykorzystanie narzedzi
5 generétywnej Alw . 3 3 3 2al 3 3
zakresie programowania
BigData
. projekt
6 Projekt dyplomowy 10 10 3 obrona 10 3
Ogodtem w semestrze Il 26 - 84 84 21 26 3 - 110 24
RAZEM 65 - 125 125 40 65 6 - 210 46

Osoby odpowiedzialne za przedmioty

Inzynieria duzych zbioréw danych — mgr inz. Oskar Desecki

Jezyki stosowane w przetwarzaniu duzych zbioréw danych - dr inz. tukasz Nozdrzykowski, mgr inz.
Oskar Desecki, mgr inz. Aleksander Wolak

Inteligentne systemy obliczeniowe — prof. dr hab. inz. Zbigniew Pietrzykowski

Metody eksploracji danych oraz praktyczna eksploracja danych — dr hab. inz. Marek Landowski
Przetwarzanie zbioréw danych z wykorzystaniem rozwigzan chmurowych - miejsce

Nierelacyjne bazy danych i narzedzia inzynierii danych — miejsce

Hurtownie danych - drinz. Leszek Misztal

Metody wizualizacji duzych zbioréw danych — dr inz. tukasz Nozdrzykowski

Systemy informacyjne — prof. dr hab. inz. Zbigniew Pietrzykowski, dr hab. Marek Landowski
Projekt dyplomowy — dr hab. inz. Janusz Uriasz

Wykorzystanie narzedzi generatywnej Al w zakresie programowania BigData — mgr inz. Aleksander
Wolak, mgr inz. Oskar Desecki

Skrécone opisy przedmiotéow

Opisy przedmiotow:
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Inzynieria duzych zbioréw danych

Przedmiot ma na celu zapoznanie uczestnika z definicja duzego zbioru danych (Big Data).
Przedstawione zostang techniki przetwarzania i analizy duzych zbioréw danych. Omdwione zostang
rowniez techniki uczenia maszynowego, w tym Deep Learning (uczenie gtebokie). Poruszona zostanie
rowniez tematyka dekompozycji duzych zbioréw danych np. algorytm MapReduce.

Wykorzystanie jezykdw programowania w przetwarzaniu duzych zbiorow danych

Przedmiot bedzie wprowadzat do programowania w jezyku Python i/lub R w zakresie przetwarzania
duzych zbioréw danych z nastawieniem na specjalizowane biblioteki przeznaczone dla tego celu.
Przedmiot bedzie prowadzony w wiekszosci jako projekt realizujgcy rdézne typowe schematy
w przetwarzaniu danych od przygotowania danych, przetwarzania, tworzenia modeli predykcyjnych
oraz grupowania. W trakcie realizacji zadan stuchacz bedzie nakierowywany na zastosowanie
okreslonych schematdw, ale w taki sposdb, aby widziat on potrzebe ich realizacji, w tym aby sam
widziat potrzebe zastosowania wybranych instrukcji programistycznych zanim te zostang mu
przedstawione.

Inteligentne systemy obliczeniowe

Przedmiot stanowi wprowadzenie w zagadnienia inteligencji obliczeniowej (computational
intelligence Cl), ktdrej celem jest rozwigzywanie zagadnien efektywnie niealgorytmizowalnych przy
pomocy obliczen. Czescig inteligencji obliczeniowej jest sztuczna inteligencja (artifficial intellligence
Al), korzystajgca z metod i narzedzi modelowania wiedzy. Uczestnik pozna wybrane metody i
narzedzia inteligencji obliczeniowej, m.in. sztuczne sieci neuronowe, algorytmy genetyczne i
ewolucyjne, metody wnioskowania rozmytego, metody uczenia maszynowego oraz ich zastosowania.

Metody eksploraciji danych oraz praktyczna eksploracja danych

Celem przedmiotu jest zapoznanie sie z zagadnieniami eksploracji danych oraz metodami zwigzanych
z zagadnieniami ekstrakcji wiedzy, takich jak klasyfikacja, reguty asocjacyjne, klasteryzacja. W trakcie
kursu stuchacz pozna wykorzystanie narzedzi informatycznych takich jak MatLab, Data Mining
Designer do analizy danych m.in. redukcji wymiaru danych oraz uzycia metod uczenia maszynowego.
Kursantowi przedstawiony zostanie klasyfikator Bayesa oraz zastosowania sztucznych sieci
neuronowych do klasyfikacji i predykcji. Stuchacz kursu pozna réowniez praktyczne zastosowanie
algorytmu genetycznego do znajdowania rozwigzan zblizonych do optymalnych. Zostanie réwniez
zaprezentowane wykorzystanie algorytmdéw uczenia maszynowego takich jak algorytm drzew
decyzyjnych, maszyna wektoréw wspierajacych SVM, algorytmy asocjacyjne, algorytmu grupujace,
wzorce sekwencyjne, wzorce w szeregach czasowych do rozwigzania wystepujgcych w praktyce
problemdéw np. analiza ryzyka kredytowego klientéw, analiza ryzyka odejscia klienta od dostawcy,
analiza koszyka zakupéw klientéw, analiza dotyczaca profilowania tresci dla uzytkownikéw stron.
Realizacja z wykorzystaniem narzedzi MS m.in. SQL Server Integration Services, Data Mining
Designer, Data Mining Wizard, SQL Server Managment Studio, jak réwniez pakietu MatLab.

Przetwarzanie zbioréw danych z wykorzystaniem rozwigzanh chmurowych

Celem przedmiotu jest realizacja przetwarzania danych w rozwigzaniach chmurowych. Zostang
przedstawione zagadnienia zwigzane z gromadzeniem, przygotowaniem oraz przetwarzaniem duzych
zbioréw z uzyciem rozwigzan takich jak Microsoft Azure oraz Google Cloud Platform. Zostang réwniez
zrealizowane zadania zwigzane z uczeniem maszynowym oraz eksploracjg danych w s$rodowisku
chmurowym z wykorzystaniem Azure Machine Learning, Azure Machine Learning Studio, Google
Vertex Al.
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Nierelacyjne bazy danych i narzedzia inzynierii danych

Przedmiot ma na celu wprowadzenie do waznych w praktyce narzedzi inzynierii danych.
Przedstawione zostang rowniez metody przechowywania wielkich zbioréw danych oraz
wykorzystywane w praktyce metody Business Intelligence. Zostang przedstawione zagadnienia
dotyczace gromadzenia i przetwarzania z duzych zbioréw danych z wykorzystaniem bazy danych
MongoDB. Obstuga modelu danych w bazie oraz jego obstuga przez dedykowany jezyk zapytan,
realizacja przyktaddéw nierelacyjnych systeméw baz danych z uzyciem MongoDB. Przetwarzanie
rozproszonych danych z uzyciem Apache Hadoop oraz Apache Spark. Przetwarzanie rozproszonych
danych z wykorzystaniem algorytmu MapReduce. Obstuga i uzycie rozproszonego systemu plikéw
Hadoop Distributed File System (HDFS). Wykorzystanie narzedzia Apache Spark w tym jezyka SQL do
zadan raportowania oraz bibliotek do uczenia maszynowego np. tworzenie statystyk, klasyfikacji,
grupowania oraz ekstrakcji cech i redukcji wymiaréw.

Hurtownie danych

Celem jest praktyczne zapoznanie sie z tworzeniem hurtowni danych oraz zwigzanymi z tym
zagadnieniami takimi jak: proces ETL integracji, czyszczenia i tadowania do hurtowni danych,
tworzenie wielowymiarowych struktur danych OLAP oraz struktur ROLAP, tworzenie hurtowni
tematycznych (data marts) za pomocag operacji agregacji, propagacji oraz aktualizacji. Analizy
zgromadzonych danych wielowymiarowych - SQL dla OLAP, operacje zwijania (roll-up), rozwijania
(roll-down), selekcji (slicing), filtrowania (screening, selection filtering), zawezania (scoping),
obracania (pivot, rotate) w praktycznych rozwigzaniach np. analiza sprzedazy produktéw oraz ich
kategorii dla klientow w okreslonych grupach wiekowych. Tworzenie widokdéw (perspektyw) dla
okreslonego obszaru dla kostek wielowymiarowych, tworzenie KPI (Key Performance Indicators) czyli
najwazniejszych wskaznikow z punktu widzenia biznesu. Realizacja z wykorzystaniem narzedzi MS
m.in. SQL Server Managment Studio.

Metody wizualizacji duzych zbioréow danych

Przedmiot ma na celu wprowadzenie do statystyki duzych zbioréw danych, omoéwienie wielorodnych
wykresdw statystyk duzych zbiorow danych z wykorzystaniem narzedzi takich jak MS Excel, Statistica,
MS Power BI, jak réwniez dedykowanych bibliotek jezyka Python. Student pozna metody
opracowywania infografik duzych zbioréw danych. Zagadnienia bedg obejmowaty rdéwniez
najwazniejsze praktyki zwigzane z wizualizacjg danych dla biznesu. Wykorzystane zostang narzedzia
MS Power Bl oraz biblioteki jezyka Python takie jak matplotlib, ploty, dash. Zaprezentowane zostang
sposoby wizualizacji za pomocg roéinych rodzajéw diagramow, interaktywnych raportow,
umiejscowieniem wynikdw wg potozenia geograficznego oraz reprezentowania wynikéw w postaci
tzw. dashboard-6w dla zebranych zbiorow danych, ktére bedg umozliwiaé¢ wizualizacje z duzym
nasyceniem informacji fgczacych wiele aspektéw danych na ekranie, jak réwniez umozliwiajgcych
interakcje z uzytkownikiem.

Systemy informacyjne

Przedmiot ma na celu zapoznanie uczestnika z rézinymi rodzajami systemdw informacyjnych.
Poruszane zagadnienia obejmujg m.in. systemy informacyjne kierowania, systemy ekspertowe,
systemy informacji przestrzennej oraz systemy wspomagania decyzji. Uzyskana wiedza pozwoli na
praktyczne zrozumienie problemodw przetwarzania i przechowywania informacji, ktora zostanie
wykorzystana przez system informatyczny.
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Wvykorzystanie narzedzi generatywnej Al w zakresie programowania BigData

Celem przedmiotu jest zapoznanie sie z mozliwosciami oprogramowania Al generatywne] sztucznej
inteligencji do wspomagania procesu kodowania kodu programowego w jezyku Python dla zagadnien
BigData. Zajecia majg na celu zapoznanie sie z mozliwosciami odpytywania narzedzi bazujgcych na
silnikach Al w zakresie generowania kodéw programowych. W trakcie zajeé uczestnik zapozna sie z
sposobem tworzenia zapytan tzw. promptow oraz ich zagniezdzania w celu otrzymania oczekiwanych
fragmentéw kodu, przetwarzania struktur danych oraz danych, lokalizacji btedéw oraz ich
naprawiania, optymalizacji kodu pod katem poprawy szybkosci dziatania, generowania dokumentacji

oraz komentarzy do kodu.

Projekt dyplomowy

Celem przedmiotu jest zastosowanie pozyskanej wiedzy w ciggu przebiegu studium do rzeczywistego
problemu analizy duzego zbioru danych. Uczestnik ma na celu samodzielnie opracowaé system

informatyczny zgodnie z wymogami okreslonymi przez prowadzacego.

Matryca efektow uczenia sie

IS N Q 2 = ] © 0 ~ @ =] = N «
=
R 212/18/2/2/58/8/8(3/8(8|5/8(/8/|5/%8(¢8|¢
ala|lalala|a|a|lafa|lala|a|a oo | 'R 'R
@] @] @] @] n n n a0 @] @] (%] n @] N n n @] @]
[Semestr 1
1. Inzynieria duzych zbioréw danych X X X X
2. Wykorzystanie jezykéw programowania w przetwarzaniu duzych zbioréw danych| X X X
3. Inteligentne systemy obliczeniowe X X X X X X X
4. Metody eksploracji danych oraz praktyczna eksploracja danych X X X X X X
5. Przetwarzanie zbioréw danych z wykorzystaniem rozwigzan chmurowych X
[Semestr 11
6. Nierelacyjne bazy danych i narzedzia inzynierii danych X X X X X X X X
7. Hurtownie danych X X
8. Metody wizualizacji duzych zbioréw danych X X
9. Systemy informacyjne X X X X X X X X
10. Wykorzystanie narzedzi generatywnej Al w zakresie programowania BigData X
11. Projekt dyplomowy X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Formy weryfikacji efektow uczenia sie

Nr |Nazwa przedmiotu Forma zaliczenia Weryfikowane efekty uczenia sie
test, zaliczenie pisemne, ocena
1 Inzynieria duzych | przekazywanych zadan laboratoryjnych, SP_W01, SP_W02, SP_U02,
zbioréw danych biezgca ocena postepu realizacji zadan SP_U06
laboratoryjnych
Jezyki itosowape ocena przekazywanych zadan
2 ;VUF:;Z; \;Vt::)zz:l:lu laboratoryjnych, biezgca ocena postepu SP_WO01, SP_UO01, SP_U06
danych realizacji zadan laboratoryjnych
test, zaliczenie pisemne, ocena
Inteligentne k h zadar lab inych, | SP_WO1, SP_W02, SP_WO03
3 | systemy przekazywanych zadan laboratoryjnych, _ , SP_ , SP_ ,
. ) biezgca ocena postepu realizacji zadan SP_WO04, SP_U02, SP_U06
obliczeniowe :
laboratoryjnych
e PoT | ckamyoamyen sadan boratoniych, | - WOL SP_W02, $P_Wo3,
4 | Canvenoraz przefazywany ratorvinyeh, -\ sp o4, sp_uo2, sp_uo3,
praktyczna biezgca ocena postepu realizacji zadan P KO1
eksploracja danych laboratoryjnych -
Przetwarzanie SP_U09
zbioréw danych z ocena przekazywanych zadan
5 | wykorzystaniem laboratoryjnych, biezgca ocena postepu
rozwigzan realizacji zadan laboratoryjnych
chmurowych
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Nierelacyjne bazy

inzynierii danych

6 | danychinarzedzia

test, zaliczenie pisemne, ocena
przekazywanych zadan laboratoryjnych,
biezgca ocena postepu realizacji zadan
laboratoryjnych

SP_WO01, SP_W02, SP_W03,
SP_WO04, SP_U02, SP_U03,
SP_U04, SP_U06

7 Hurtownie danych

test, zaliczenie pisemne, ocena
przekazywanych zadan laboratoryjnych,
biezgca ocena postepu realizacji zadan
laboratoryjnych

SP_\WO04, SP_U08

Metody

zbioréw danych

8 | wizualizacji duzych

ocena przekazywanych zadan
laboratoryjnych, biezgca ocena postepu
realizacji zadan laboratoryjnych

SP_WO04, SP_U03

test, zaliczenie pisemne, ocena

SP_WO02, SP_W03, SP_W04,

S | iormacyine | Brotacs ocenn posteps remisach sadarl | SP-WOS,SPUO2, SP_U03,
2 postept ! SP_U0S, SP_U07
laboratoryjnych - -
Wykorzystanie
metod
getneraty'wnej ocena przekazywanych zadan
10 isr?tzlcizg?cji W laboratoryjnych, biezgca ocena postepu SP_U10
sakresie realizacji zadan laboratoryjnych
programowania
BigData
Projekt . SP_WO01-SP_W06, SP_UO01-
11 - - -
dyplomowy Projekt, obrona SP_U10, SP_K01-SP_K03

Opisy przedmiotow z uwzglednieniem efektdw uczenia sie

1. | Inzynieria duzych zbioréw danych

Forma zaje¢: 15Sh A+ 12h L

Wymagania na poszczegdlne oceny wraz odniesieniem do efektdw uczenia sie

Audytorium

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Efekty uczenia sie

Zna podstawowe
pojecia z zakresu
inzynierii duzych
zbioréw danych. Zna
pojecie uczenia
gtebokiego i
dekompozycji zbioréow
danych.

Zna podstawowe
pojecia z zakresu
inzynierii duzych
zbioréw danych. Zna
pojecie uczenia
gtebokiego i
dekompozycji zbioréow
danych. Rozumie
metodyke
postepowania z duzym
zbiorem danych
zaleznie od
rozwigzywanego
problemu.

Bardzo dobra
znajomosc pojec z
zakresu inzynierii
duzych zbioréw
danych. Zna pojecia z
zakresu uczenia
gtebokiego i
dekompozycji zbioréow
danych. Potrafi
projektowac systemy
informatyczne oparte
na analizie duzych
zbioréw danych.

SP_WO01, SP_W02

Laboratorium

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Efekty uczenia sie

Potrafi rozpoznad
problem z zakresu

Potrafi rozpoznad
problem z zakresu

Potrafi rozpoznad
problem z zakresu

SP_U02, SP_U04,
SP_U06
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inzynierii duzych
zbioréw danych i
wskazac narzedzia w
celuich
rozwigzywania.

inzynierii duzych
zbioréw danych,
wskazac narzedzia w
celuich
rozwigzywania. Potrafi
dokonac identyfikacji
problemu z uzyciem
tychze narzedzi.

inzynierii duzych
zbioréw danych,
zaprojektowad i
zaimplementowac
system informatyczny
z zastosowaniem
typowych narzedzi.
Potrafi budowac
modele predykcyjne i
symulacyjne.

Tematyka prowadzonych zajec:

Audytorium:

1. Definicja duzych zbioréw danych.
2. Analizai przetwarzanie duzych zbioréw danych.

3. Metody redukcji danych nadmiarowych.

4. Wprowadzenie do uczenia gtebokiego.
5. Podstawy MapReduce.

Laboratorium:

1. Przechowywanie duzych zbioréw danych.

Techniki wielowatkowe w przetwarzaniu duzych zbioréw danych.
Redukcja wymiarowosci danych.
Filtracja danych.

Interpretacja i modelowanie danych.

ik wnN

2. Wykorzystanie jezykéw programowania w przetwarzaniu duzych zbioréw danych

Forma zajec: 15h L

Wymagania na poszczegdlne oceny wraz odniesieniem do efektdow uczenia sie

Laboratorium

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Efekty uczenia sie

Definiuje podstawowe
pojecia zwigzane z
programowaniem,
postuguje sie jezykiem
programowania w
przetwarzaniu duzych
zbioréw danych
popetniajac nieliczne
btedy, potrzebuje
pomocy
prowadzgcego.

Przy pomocy
prowadzgcego i
popetniajac btedy
wykorzystuje
biblioteki w
programowaniu na
potrzeby
przetwarzania duzych
zbioréw danych. Nie
potrafi samodzielnie
dobierac

Poprawnie uzywa
definicji zwigzanych z
programowaniem, z
pomocg postuguje sie
odpowiednimi
kolekcjami, popetnia
niewielkie btedy
programistyczne w
programowaniu na
potrzeby
przetwarzania duzych
zbioréw danych,
rzadko korzysta z
pomocy
prowadzgcego.
Wykorzystuje
wskazane biblioteki
programistyczne
popetniajac nieliczne
btedy. Sporadycznie
potrafi dobrac
biblioteke na potrzeby

Samodzielnie
implementuje aplikacji
na potrzeby
przetwarzania duzych
zbioréw danych nie
popetniajac wiekszych
btedéw i poprawnie
dobierajgc
odpowiednie
narzedzia
programistyczne.
Samodzielnie dobiera
odpowiednie
biblioteki
programistyczne
zwracajgc uwage na
ich zalety i wady,
potrafi
implementowacd
aplikacje z
wykorzystaniem
bibliotek

SP_WO01, SP_U01,
SP_UO06
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odpowiednich
bibliotek

przetwarzania duzych
zbioréw danych.

wspomagajacych
przetwarzanie duzych
zbioréw danych.

Tematyka prowadzonych zajec:

Laboratorium:

1. Sktadnia jezyka programowania zorientowanego na przetwarzanie danych.

ONOU R WN

Funkcje jezyka programowania.
Kolekcje wspomagajace przetwarzanie duzych ilosci danych.
Biblioteki efektywnego przetwarzania danych.

Grupowanie danych z wykorzystaniem bibliotek.
Wizualizacja duzych zbioréw danych.
Uczenie maszynowe.

Obliczenia w chmurze.

3. | Inteligentne systemy obliczeniowe

Forma zaje¢: 16h A+ 8h L

Wymagania na poszczegdlne oceny wraz odniesieniem do efektdw uczenia sie

Audytorium
Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Efekty uczenia sie
Znajomos¢ Znajomos¢ Znajomos¢ SP_WO01, SP_W02,

podstawowych pojeé z
zakresu inteligencji
obliczeniowej. Zna
wybrane metody i
narzedzia inteligencji
obliczeniowej:
sztuczne sieci
neuronowe, algorytmy
genetyczne i
ewolucyjne, metody
whnioskowania
rozmytego, metody
uczenia maszynowego
i ich zastosowania.

podstawowych pojeé z
zakresu inteligencji
obliczeniowej. Zna
wybrane metody i
narzedzia inteligencji
obliczeniowej:
sztuczne sieci
neuronowe, algorytmy
genetyczne i
ewolucyjne, metody
whnioskowania
rozmytego, metody
uczenia maszynowego
i ich zastosowania.
Zna i rozumie zalety i
ograniczenia metod
narzedzi inteligencji
obliczeniowej w
odniesieniu do
rozwigzywanego
problemu.

podstawowych pojeé z
zakresu inteligencji
obliczeniowej. Zna
wybrane metody i
narzedzia inteligencji
obliczeniowej:
sztuczne sieci
neuronowe, algorytmy
genetyczne i
ewolucyjne, metody
whnioskowania
rozmytego, metody
uczenia maszynowego
i ich zastosowania.
Zna i rozumie zalety i
ograniczenia metod
narzedzi inteligencji
obliczeniowej w
odniesieniu do
rozwigzywanego
problemu.

Potrafi wykorzystac
wiedze z tego zakresu
do analizy i
opracowania
rozwigzania
rozpatrywanego

problemu.

SP_WO03, SP_W04

Laboratorium

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Efekty uczenia sie
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Potrafi rozpoznaé
problem z zakresu
inzynierii duzych
zbioréw danych i
wskazac¢ metody
inteligencji
obliczeniowej do jego
rozwigzania,
zaprojektowad i
zaimplementowac
rozwigzanie.

Potrafi rozpoznaé
problem z zakresu
inzynierii duzych
zbioréw danych i
wskazac¢ metody
inteligencji
obliczeniowej do jego
rozwigzania, ocenic ich
wady i zalety. Na tej
podstawie dobraé
narzedzia,
zaprojektowad i
zaimplementowac
rozwigzanie.

Potrafi rozpoznaé
problem z zakresu
inzynierii duzych
zbioréw danych i
wskazac¢ metody
inteligencji
obliczeniowej do jego
rozwigzania, ocenic ich
wady i zalety. Na tej
podstawie dobraé
narzedzia,
zaprojektowad i
zaimplementowac
rozwigzanie. Umie
dobierac i
interpretowacd
parametry
konfiguracyjne oraz
interpretowac ich
wptyw na otrzymane
rozwigzanie.

SP_U02, SP_U04,
SP_U06

Tematyka prowadzonych zaje¢:

Audytorium:

1. Inteligentne systemy obliczeniowe — przedmiot, metody i narzedzia
Sieci neuronowe

Algorytmy genetyczne i ewolucyjne
Systemy rozmyte

Uczenie maszynowe

Systemy ekspertowe

ounkwnN

7. Zastosowania
Laboratorium:

1. Sieci neuronowe

2. Algorytmy genetyczne i ewolucyjne

3. Systemy rozmyte

4. Uczenie maszynowe

4. ‘ Metody eksploracji danych oraz praktyczna eksploracja danych

Forma zaje¢: 8h A+ 14h L

Wymagania na poszczegdlne oceny wraz odniesieniem do efektdw uczenia sie

Audytorium

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Efekty uczenia sie

Zna podstawowe
pojecia z zakresu
metod eksploracji
danych. Rozumie
potrzebe odkrywania
wiedzy z danych. Zna
podstawowe metody
odkrywania wiedzy z

Zna podstawowe
pojecia z zakresu
metod eksploracji
danych. Rozumie
potrzebe odkrywania
wiedzy z danych. Zna
podstawowe metody
odkrywania wiedzy z

Zna w stopniu bardzo
dobrym podstawowe
pojecia z zakresu
metod eksploracji
danych. Rozumie
potrzebe odkrywania
wiedzy z danych. Zna
podstawowe metody

SP_WO01, SP_WO02,
SP_WO03, SP_U02,
SP_UO03, SP_K01
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danych np. reguty
asocjacyjne, drzewa
decyzyjne,
klasteryzacje,
grupowanie itd.

danych np. reguty
asocjacyjne, drzewa
decyzyjne,
klasteryzacje,
grupowanie itd.
Potrafi samodzielnie
dobra¢ metode
eksploracji danych w
odniesieniu do
rozpatrywanego
problemu.

odkrywania wiedzy z
danych np. reguty
asocjacyjne, drzewa
decyzyjne,
klasteryzacje,
grupowanie itd.
Potrafi samodzielnie
dobra¢ metode
eksploracji danych w
odniesieniu do
rozpatrywanego
problemu i wyciggac
whioski.

Laboratorium

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Efekty uczenia sie

Potrafi stosowac
podstawowe metody
eksploracji danych z
duzg pomoca
prowadzgcego.

Potrafi stosowac
podstawowe metody
eksploracji danych z
niewielkg pomoca
prowadzgcego, jak
réowniez dobrac
narzedzie do analizy i
wizualizacji zbioréw
danych oraz potrafi
zidentyfikowad

problem optymalizacji.

Potrafi dokonac
analizy zbioru danych,
dokonac klasyfikacji i
predykcji oraz
zbudowaé model
optymalizacyjny.

Potrafi samodzielnie
stosowac podstawowe
metody eksploracji
danych. Potrafi
bezbtednie dobrad
narzedzie do analizy i
wizualizacji zbioréw
danych oraz potrafi
zidentyfikowad
problem optymalizacji.
Potrafi dokonac
ztozonej analizy i
zbioru danych,
dokonac klasyfikacji i
predykcji oraz
optymalizacji.
Postuguje sie
specjalistycznym
stownictwem

SP_U02, SP_U03

Tematyka prowadzonych zajec:

Audytorium:

1. Ekstrakcja wiedzy z danych.

2. Drzewa decyzyjne.

3. Reguty asocjacyjne.

4. Grupowanie / klasteryzacja danych.

Laboratorium:

1. Budowa bazy wiedzy.

PN~ WN

Algorytmy tworzenia drzew decyzyjnych.
Algorytmy tworzenia reguf asocjacyjnych.
Algorytmy grupowania / klasteryzacji danych.
Ewaluacja i ocena jakosci bazy wiedzy.
Analiza danych.

Wybrane metody sztucznej inteligencji.
Znajdowanie rozwigzan metodg heurystyczna.
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5. Przetwarzanie zbioréw danych z wykorzystaniem rozwigzan chmurowych

Forma zajec: 12h L

Wymagania na poszczegdlne oceny wraz odniesieniem do efektdow uczenia sie

Laboratorium

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Efekty uczenia sie

Potrafi rozwigzywac
podstawowe
problemy z zakresu
przetwarzania danych
w chmurach z uzyciem

Potrafi rozwigzywac
problemy z zakresu
przetwarzania danych
w chmurach z uzyciem
narzedzi dostepnych w

Potrafi rozwigzywac
ztozone problemy z
zakresu przetwarzania
danych w chmurach z
uzyciem narzedzi

SP_U09

narzedzi dostepnych w | chmurze. dostepnych w
chmurze. chmurze.
Potrafi Potrafi Potrafi SP_U09

rozwigzac podstawow
e problemy z zakresu
uczenia maszynowego
z wykorzystaniem
narzedzi dostepnych w
chmurze.

rozwigzac problemy z
zakresu uczenia
maszynowego z
wykorzystaniem
narzedzi dostepnych w
chmurze.

rozwigzac ztozone
problemy z zakresu
uczenia maszynowego
z wykorzystaniem
narzedzi dostepnych w
chmurze.

Tematyka prowadzonych zajec:

Laboratorium:

1. Zapoznanie sie ze Srodowiskiem chmurowym.

2. Gromadzenie danych z wykorzystaniem rozwigzania cloud.

3. Przygotowanie | przetwarzanie zgromadzonych danych w chmurze.

4. Dobdr modeli uczenia maszynowego do problemu w chmurze.

5. Tworzenie | ewaluacja modeli w srodowisku chmurowym.

6. ‘ Nierelacyjne bazy danych i narzedzia inzynierii danych

Forma zaje¢: 10h A+ 34h L

Wymagania na poszczegdlne oceny wraz odniesieniem do efektdw uczenia sie

Audytorium
Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Efekty uczenia sie
Znajomos¢ Znajomosc Znajomos¢ SP_W01, SP_W02,

podstawowych pojeé z
zakresu systemow baz
danychi
przetwarzania danych
przy ich pomocy.
Potrafi wyjasnic¢
podstawowe
wtasciwosci zbioréow
danych oraz wskazaé
metody ich
przetwarzania.

podstawowych pojeé z
zakresu systemow baz
danychi
przetwarzania danych
przy ich pomocy.
Potrafi wyjasnic¢
podstawowe
wtasciwosci zbioréow
danych oraz wskazaé
metody ich
przetwarzania.
Rozumie rdéznice
miedzy réznymi
podejsciami do

podstawowych pojeé z
zakresu systemow baz
danychi
przetwarzania danych
przy ich pomocy.
Potrafi wyjasnic¢
podstawowe
wtasciwosci zbioréow
danych oraz wskazaé
metody ich
przetwarzania.
Rozumie rdéznice
miedzy réznymi

podejsciami do

SP_WO03, SP_W04
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przetwarzania danych
w szczegodlnosci
miedzy relacyjnymi
nierelacyjnym.

przetwarzania danych
w szczegoblnosci
miedzy relacyjnymi
nierelacyjnym. Potrafi
wskazac ktére
podejscie jest
wiasciwe w zwigzku z
roznymi specyfikami
przetwarzania danych.

Laboratorium

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Efekty uczenia sie

Na podstawie
wskazanej specyfiki
zbioru danych potrafi
wybraé narzedzie do
ich przetwarzania i
zaprojektowacd
odpowiednig baze
danych baze.

Na podstawie
wskazanej specyfiki
zbioru danych potrafi
wybraé odpowiednie
narzedzie do ich
przetwarzania i
zaprojektowacd
odpowiednig baze
danych baze
uwzgledniajaca
mozliwosci i
ograniczenia réznych
podejs¢ do
przetwarzania danych
(relacyjne lub
nierelacyjne). Rozumie
metodyke
przechowywania
duzych zbioréw
danych i zarzadzania
nimi. Z niewielka
pomoca
prowadzgcego potrafi
odkrywaé wiedze z
danych. Potrafi
samodzielnie dobierac
i stosowac narzedzia
Business Intelligence.

Na podstawie
wskazanej specyfiki
zbioru danych potrafi
wybraé odpowiednie
narzedzie do ich
przetwarzania i
zaprojektowacd
odpowiednig baze
danych
uwzgledniajaca
mozliwosci i
ograniczenia réznych
podejs¢ do
przetwarzania danych
(relacyjne lub
nierelacyjne). Potrafi
wykorzystac
zaprojektowang baze
danych do
przetwarzania danych
typu Big Data z
wykorzystaniem
wybranych technologii
lub narzedzi.
Samodzielnie
wydobywa wiedze z
duzych zbioréw
danych. Rozumie
potrzebe zarzgdzania
duzymi zbiorami
danych. Potrafi w
stopniu bardzo
dobrym stosowac
narzedzia Business
Intelligence.

SP_U02, SP_U03,
SP_U04, SP_U06,
SP_U07
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Tematyka prowadzonych zaje¢:

Audytorium:

1. Pojecia zwigzanych z systemami zarzadzania bazami danych.
2. Relacyjne i nierelacyjne bazy danych.
3. Przetwarzanie danych w nierelacyjnych bazach danych.
4. Woykorzystanie nierelacyjnych baz danych w projektach informatycznych.

Laboratorium:

1. Przyktad nierelacyjnej bazy danych.

©ENOU A WN

Podstawowe operacje na nierelacyjnej bazie danych.
Dobdr rozwigzan w zaleznosci od specyfiki danych.
Gromadzenie danych w nierelacyjnych bazach danych.
Projektowanie nierelacyjnych baz danych.
Uzytkowanie nierelacyjnych baz danych
Przechowywanie wielkich zbioréw danych.

Analiza danych jako element przetwarzania wstepnego w eksploracji procesow.
Podstawowe cechy modeli biznesowych.

10 Tworzenie modeli proceséw w kontekscie Business Intelligence.
11. Ewaluacja i modeli proceséw w kontekscie Business Intelligence.
12. Implementacja modeli proceséw w organizacji.

7. Hurtownie danych

Forma zaje¢: 6h A+ 12h L

Wymagania na poszczegdlne oceny wraz odniesieniem do efektdow uczenia sie

Audytorium

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Efekty uczenia sie

Rozumie
najwazniejsze
zagadnienia zwigzane
z hurtowaniami
danych,
wielowymiarowymi
strukturami,
hurtowaniami
tematycznymi,
wspotczynnikami KPI
oraz operacjami na
danych
wielowymiarowych.

Rozumie duzg czesc
zagadnien zwigzanych
z hurtowaniami
danych,
wielowymiarowymi
strukturami,
hurtowaniami
tematycznymi,
wspotczynnikami KPI
oraz operacjami na
danych
wielowymiarowych.

Zna biegle zagadnienia
zwigzane z
hurtowaniami danych,
wielowymiarowymi
strukturami,
hurtowaniami
tematycznymi,
wspotczynnikami KPI
oraz operacjami na
danych
wielowymiarowych.

SP_W04

Tematyka prowadzonych zajec:

Audytorium

1. Opis hurtowni danych, sposobu dziatania oraz rodzajow.
2. Wielowymiarowe struktury danych OLAP i ROLAP.

3. Hurtownie tematyczne, widoki oraz wskazniki KPI.

4. Analiza i operacje na danych wielowymiarowych.

Laboratorium

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Efekty uczenia sie

Potrafi uzy¢ narzedzi
informatycznych w
podstawowym

Potrafi uzy¢ narzedzi
informatycznych w
znacznym zakresie do

Potrafi biegle uzywac
narzedzi
informatycznych do

SP_U0S
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zakresie do tworzenia
hurtowni i procesow
ETL, realizacji
hurtowni
tematycznych,
widokow, wskaznikow
KPI, analizy danych
OLAP oraz operacjach
na danych
wielowymiarowych.

tworzenia hurtowni i
procesow ETL,
realizacji hurtowni
tematycznych,
widokow, wskaznikow
KPI, analizy danych
OLAP oraz operacjach
na danych
wielowymiarowych.

tworzenia hurtowni i
procesow ETL,
realizacji hurtowni
tematycznych,
widokow, wskaznikow
KPI, analizy danych
OLAP oraz operacjach
na danych
wielowymiarowych.

Laboratoria

1. Tworzenie hurtowni danych, obstuga procesu ETL.

2. Tworzenie wielowymiarowych struktury danych OLAP i ROLAP.

3. Tworzenie hurtownie tematyczne (tzw. data marts), widokoéw oraz wskazniki KPI.

4. Praktyczna analiza danych wielowymiarowych za pomocg SQL dla OLAP (np. sprzedaz
produktdw oraz ich kategorii dla klientow w okreslonych grupach wiekowych) .

5. Operacje na danych wymiarowych takie jak: zwijanie, rozwijanie, selekcja, filtrowanie,
zawezenia, obracanie.

8. | Metody wizualizacji duzych zbioréw danych

Forma zajec: 10h L

Wymagania na poszczegdlne oceny wraz odniesieniem do efektow uczenia sie

Laboratorium

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Efekty uczenia sie

Potrafi rozpoznad
problem z zakresu
tworzenia
wielorodnych
wykresow statystyk
duzych zbioréw
danych z
wykorzystaniem
standardowych
narzedzi.

Potrafi rozpoznad
problem z zakresu
tworzenia
wielorodnych
wykresow statystyk
duzych zbioréw
danych z
wykorzystaniem
standardowych
narzedzi. Potrafi
wykorzystac
standardowe
narzedzia do
tworzenia
wielorodnych
wykresow.

Potrafi rozpoznad
problem z zakresu
tworzenia
wielorodnych
wykresdw statystyk
duzych zbioréw
danych. Potrafi dobrac
wybrane narzedzia
tworzenia wykreséw
w zaleznosci o
sformutowanego celu.

SP_WO04, SP_U03

Potrafi rozpoznaé
problem z zakresu
tworzenia
dashboardow.

Potrafi rozpoznaé
problem z zakresu
tworzenia
dashboardow. Potrafi
wykorzystac
standardowe
narzedzia do
tworzenia
dashboardow.

Potrafi rozpoznaé
problem z zakresu
tworzenia
dashboardéw. Potrafi
dobra¢ wybrane
narzedzia do
tworzenia
dashboardéow w
zaleznosci o

sformutowanego celu..

SP_WO04, SP_U03

Tematyka prowadzonych zaje¢:
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Laboratorium:

1. Podstawowe statystyki duzych zbioréw danych.

2. Opracowanie wielorodnych wykreséw podstawowych statystyk duzych zbioréw danych za

pomocg standardowych narzedzi (Excel, Statistica)
3. Opracowanie infografik duzych zbioréw danych.

&

Konstruowanie map jako sposéb przedstawiania danych zréznicowanych geograficznie.

5. Konstruowanie dashboarddw — narzadzi o duzym nasyceniu informacja, tgczace wiele
aspektow danych na jednym ekranie pozwalajgce odbiorcy na interakcje z
reprezentowanymi danym.

9. ‘ Systemy informacyjne

Forma zaje¢: 10h A+ 10h L

Wymagania na poszczegdlne oceny wraz odniesieniem do efektdw uczenia sie

Audytorium

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Efekty uczenia sie

Zna podstawowe
pojecia z zakresu
systemow
informacyjnych i
rozumie potrzebe ich
projektowania. Wie
czym jest system
wspomagania decyzji,
system ekspertowy,
system informacji
przestrzennej.

Zna pojecia z zakresu
systemow
informacyjnych i
rozumie potrzebe ich
projektowania. Wie
czym jest system
wspomagania decyzji,
system ekspertowy,
system informacji
przestrzennej.

Zna zasady
projektowania i
implementacji
systemow
informacyjnych,
systemow
wspomagania decyzji i
systemow
ekspertowych.

Zna pojecia z zakresu
systemow
informacyjnych i
rozumie potrzebe ich
projektowania. Wie
czym jest system
wspomagania decyzji,
system ekspertowy,
system informacji
przestrzennej.

Zna zasady
projektowania i
implementacji
systemow
informacyjnych,
systemow
wspomagania decyzji i
systemow
ekspertowych. Umie
weryfikowac i
optymalizowacd
zaprojektowany
system z
uwzglednieniem
zachodzacych zmian.

SP_WO02, SP_WO03,
SP_\WO04, SP_W05

Laboratorium

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Efekty uczenia sie

Potrafi zaprojektowac
i zaimplementowac
system informacyjny,
a nastepnie pozyskac z
niego reguty
whnioskowania. Umie
zaprojektowacd
rozwigzanie

Potrafi zaprojektowac
i zaimplementowac
system informacyjny,
a nastepnie pozyskac z
niego reguty
whnioskowania. Umie
zaprojektowad i
zaimplementowac

Potrafi zaprojektowac
i zaimplementowac
system informacyjny,
a nastepnie pozyskac z
niego reguty
whnioskowania. Umie
zaprojektowad i

zaimplementowac

SP_U02, SP_U03,
SP_U04, SP_U06
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adekwatne do
rozwigzywanego
problemu.

rozwigzanie
rozpatrywanego
problemu.

rozwigzanie
rozpatrywanego
problemu. Potrafi
dokonywaé oceny
uzyskanego
rozwigzywania i na tej
podstawy dokonywac
dalszych modyfikacji
systemu.

Tematyka prowadzonych zajec:

Audytorium:

1. Definicja systemu informacyjnego.
2. Mozliwosci zastosowan systemoéw informacyjnych.

3. Dopasowanie systemu informacyjnego do organizacji.
4. Podstawy projektowania systemdéw informacyjnych.

Laboratorium:

1. Okreslanie wymogdw systemu informacyjnego.

2. Uniwersum system informacyjnego oraz atrybuty.

3. System informacyjny jako podstawa systemu informatycznego.
4. System informacyjny w kontekscie eksploracji proceséw (Business Intelligence).

10. | Wykorzystanie narzedzi generatywnej Al w zakresie programowania BigData

Forma zajeé: 8h L

Wymagania na poszczegdlne oceny wraz odniesieniem do efektdw uczenia sie

Laboratorium

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Efekty uczenia sie

Potrafi rozwigzywac
podstawowe
problemy z zakresu
tworzenia,
optymalizacji i
poprawiania kodu z
wykorzystaniem
generatywnej
sztucznej inteligencji.

Potrafi rozwigzywac
problemy z zakresu
tworzenia,
optymalizacji i
poprawiania kodu z
wykorzystaniem
generatywnej
sztucznej inteligencji.

Potrafi rozwigzywac
ztozone problemy z
zakresu tworzenia,
optymalizacji i
poprawiania kodu z
wykorzystaniem
generatywnej
sztucznej inteligencji.

SP_U10

Potrafi

rozwigzac podstawow
e problemy z zakresu
tworzenia
dokumentacji oraz
komentowania kodu z
uzyciem generatywnej
sztucznej inteligencji.

Potrafi

rozwigzac problemy z
zakresu tworzenia
dokumentacji oraz
komentowania kodu z
uzyciem generatywnej
sztucznej inteligencji.

Potrafi

rozwigzac ztozone
problemy z zakresu
tworzenia
dokumentacji oraz
komentowania kodu z
uzyciem generatywnej
sztucznej inteligencji.

SP_U10

Tematyka prowadzonych zajec:

Laboratorium:

1. Przeglad narzedzi generatywnej sztucznej inteligencji w zakresie wspomagania programowania.

2. Zapoznanie sie z mozliwosciami i funkcjonalnoscig narzedzi bazujgcych na silnikach Al.

3. Tworzenie podstawowych zapytan tzw. promptéw do generowania kodu zrédtowego.
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4. Tworzenie zagniezdzonych zapytan tzw. promptéw do optymalizacji wytworzonego kodu,

poprawienia kodu w zakresie szybkosci wykonania, poprawa wystepujacych bteddéw.

5. Wykorzystanie narzedzia w zakresie tworzenia dokumentacji oraz komentarzy w kodach

zrodtowych.

11. ‘ Projekt dyplomowy

Forma zajec: 10h L

Wymagania na poszczegdlne oceny wraz odniesieniem do efektdw uczenia sie

Laboratorium

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Efekty uczenia sie

Potrafi przygotowad
zatozenia projektu
dyplomowego.

Potrafi przygotowad
zatozenia projektu
dyplomowego,
okresli¢ cel i
ograniczenia jego
realizacji.

Potrafi przygotowad
zatozenia projektu
dyplomowego,
okresli¢ cel i
ograniczenia jego
realizacji, potrafi
ustali¢ harmonogram
prac i wykona¢ analize
SWOT.

SP_WO01-SP_WO06,
SP_U01-SP_U10,
SP_KO01-SP_KO03

Tematyka prowadzonych zaje¢:

Laboratorium:

1. Koncepcja projektu dyplomowego.

vk wN

Prezentacja projektu dyplomowego

Przyjecie metody i procedury realizacji projektu.
Sformutowanie probleméw i celu realizacji projektu.
Schemat pracy w zakresie wymagan formalnych i edytorskich.
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