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N dmiotu: 1 Przedmiot:
r przedmiotu a rzedmio Jezyk angielski
Kierunek: Hydrografia Specjalnos¢:
. a Forma
Poziom studiow: Co . .
drugi stopien studiow: stacjonarne
Rok studiow: I Semestr: I
Status Grupa
przedmiotu/modutu: obieralny przedmiotow: ogblne
Jezvk Forma
&2y angielski zaliczenia zaliczenie z oceng
Rok Liczba godzin w tygodniu/bloku Liczba godzin w semestrze
studiow | MY T ¢ [ L[ P | s | A c L P I
I Il 2 30 2
Razem w czasie studiow: 30 2

Cele przedmiotu:

1

Nabycie przez studentéw pogtebionych kompetencii jezykowych i miedzykulturowych na poziomie B2+ (CEFR)

2

Opanowanie jezyka angielskiego zawodowego na poziomie B2+

Wymaganie wstepne:

K

| Zadeklarowana znajomos$¢ jezyka angielskiego na poziomie min. B2 wg opisu poziomdw biegtosci jezykowej (CEFR).

Efekty uczenia dla przedmiotu:

Lp. | Opis | Kierunkowe efekty uczenia sie
WIEDZA - Student wie i rozumie:
UMIEJETNOSCI - Student potrafi:
PEU_U1 S.tudept potrafi pr;ytoczyc i skomentowa¢ kluczowe fakty i kamienie milowe z K U13
historii hydrografii
Student potrafi postugiwaé sie jezykiem angielskim z uwzglednieniem K U13
PEU_U2 stownictwa charakterystycznego dla kierunku zgodnie z wymaganiami -
okres$lonymi dla poziomu B2+ (CEFR)
Student potrafi przygotowaé typowe prace pisemne i wystapienia ustne w K_U13
PEU_U3 . L - ; : -
jezyku angielskim wiasciwe dla studiowanego kierunku studiow
KOMPETENCJE SPOLECZNE - Student jest gotéw do:
Student jest gotéw do pracy w grupie i przyjmowania roznych rol przy
PEU_K1 . . S 4 - K_K02
wykonywaniu wspolnych projektow i prowadzonej dyskusji

PEU (przed podkre$leniem) - przedmiotowe efekty uczenia sie,
W, U lub K (po podkresleniu) - oznaczenie kategorii efektéw (W - wiedza, U - umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne)
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu

Tresci programowe:

Nautical science: aids to navigation, nautical charts, GMDSS, mooring, anchoring,
safe working practices (personal protective equipment) and emergencies (life-
saving appliances, firefighting procedures and man-overboard procedures).

Forma . - Liczba Przedmiotowe
Y Realizowane tresci . .
zajeé godzin efekty uczenia sie
History of Hydrographic Surveying; facts and milestones
Hydrography: measurements; surveying, search for shoals, rocks&wrecks,
hydrographic models
] . . . PEU_U1
) Elements of oceanography: water, waves, tides, currents and general circulation, PEU U2
C salinity, temperature 30 PEu:US
Meteorology: weather elements, wind, weather forecast. PEU_K1




Business English: CVs and interviews, career opportunities in modern
hydrography, the challenges and tasks facing the hydrographer, the strengths and
weaknesses of the employee, interpersonal skills and preparation for team and
individual work.
Razem w semestrze: 30
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 | 3 35-4 45-5
M . | Zadania pisemne, wejsciowki, sprawdziany, e-learning, odpowiedzi ustne, kolokwium, ocena aktywnosci studenta
etody oceny: N
w trakcie zaje¢
Student wykazuje brak Student ma ograniczong Student ma Student posiada
odpowiedzi lub bardzo znajomos¢ kluczowych zadowalajacy/ dobry znajomos¢ kluczowych
ograniczona znajomos¢ | faktdw i kamieni milowych poziom znajomosci faktow i kamieni milowych
PEU_U1 kluczowych faktow i z historii hydrografi. kluczowych faktow i z historii hydrografii i
kamieni milowych z kamieni milowych z potrafi z tej wiedzy
historii hydrografii. historii hydrografii. korzysta¢ w trakcie
wykonywania zadan.
Student nie potrafi Student ma ograniczong Student ma Student posiada szeroki
postugiwaé sie jezykiem | umiejetno$é postugiwania zadowalajacy/ dobry zaso6b stownictwa
angielskim z si¢ jezykiem angielskim z poziom umiejetnosci charakterystycznego dla
uwzglednieniem uwzglednieniem postugiwania sie jezykiem kierunku, swobodnie
stownictwa stownictwa angielskim z postuguie sig jezykiem
PEU U2 charakterystycznego dla | charakterystycznego dla uwzglednieniem angielskim.
- kierunku zgodnie z kierunku zgodnie z stownictwa
wymaganiami wymaganiami charakterystycznego dla
okreslonymi dla poziomu | okreslonymi dla poziomu kierunku zgodnie z
B2+. B2+. wymaganiami
okre$lonymi dla poziomu
B2+.
Student ma bardzo Student ma ograniczong Student ma dobry/ Student posiada bardzo
ograniczong znajomosé znajomos¢ jezyka, zadowalajacy poziom dobre kompetencje
jezyka, uniemozliwiajaca przejawiajaca sie w znajomosci jezyka, jezykowe, swobodnie i
skuteczne wykonanie ubogim stownictwie i umoZliwiajacy skuteczng | poprawnie postuguije sie
zadania. Wypowiedzi strukturach komunikacje zaréwno w jezykiem. Wypowiedzi
chaotyczne, gramatycznych, btedach formie ustnej, jak i ustne i pisemne sg,
niekomunikatywne, o zaktdcajacych pisemnej. Wypowiedzi sg ptynne, logiczne i
PEU_U3 ubogiej tresci i komunikacje, niepetnych i poprawne i tre$ciwe, z kreatywne, z
znieksztatconych cze$ciowo nietrafnych nielicznymi btedami, a umiejetnoscig interpretacji
podstawowych odpowiedziach oraz mato takze cechujg sie oraz formutowania opinii.
informacjach. rozwinigtych, umiejetnoscig
schematycznych praktycznego
wypowiedziach ustnych i wykorzystania
pisemnych. wiadomosci i poprawng,
prezentacja.
Metody oceny: | ocena aktywnosci studenta w trakcie zaje¢
Student nie potrafi Student ma ograniczone | Student w zadowalajacym Student skutecznie
pracowac w grupie, umiejetnosci pracy w stopniu pozyskat wspoOfpracuje w grupie,
przyjmowac roznych rl grupie, z trudnoscig umiejetnoSci pracy w elastycznie przyjmujac
przy wykonywaniu przyjmuje rdzne role w grupie, przyjmuje rézne role i aktywnie
PEU_K1 wspdlnych projektow i projektach zespotowych i | odpowiednio rézne rolew | uczestniczac w realizacji
prowadzonej dyskusji. w ograniczonym zakresie | projektach zespotowych i wspolnych zadan.
uczestniczy w w uczestniczy i prowadzi Wykazuje inicjatywe,
dyskusjach. dyskusje. wspiera zespot oraz
bierze udziat w dyskusiji.

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wtasnej studenta nalezy wzig¢ pod uwage: zapoznanie sie z podana literatura, przygotowywanie sie do zaje¢

laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie sie do zajeC projektowych, przygotowywanie si¢ do zaliczen

i egzaminéw.
Forma aktywnosci Szacunkowa liczba godzin Punkty
na zrealizowanie aktywnosci ECTS
Udziat w zajeciach z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:
wyktady 2
Godziny zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczyciela, o charakterze 30
praktycznym: éwiczenia, laboratoria, symulatory, zajecia projektowe




Udziat w zajeciach z bezposrednim udziatem nauczyciela:
zaliczenia/egzaminy poza godz. zaje¢ dydaktycznych

Wiasna praca studenta, w tym przygotowanie do zaje¢,

zaliczef/egzaminéw, wykonanie sprawozdan/zadan, udziat w 20
konsultacjach

taczny nakfad pracy studenta 50
Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi udziatu nauczyciela 30

Naktad pracy zwigzany z zajeciami praktycznymi (dotyczy profilu
praktycznego)

Literatura:

Literatura podstawowa:

1. Hydrography, C.D de Jong, G. Lachapelle, S. Skone, I.A. Elema, DUP Blueprint., TU Delft (2002),

2. International Maritime Language Programme, Peter van Kluijven
3. Maritime English Volume 1 and Volume 2

Literatura uzupetniajaca:

1. Maritime and Technical English for Deck Officers, Elisa Semedo de Sa Bandeira
2. Materiaty Zrédtowe ze specjalistycznych stron internetowych




Nr przedmiotu: 1b  [Przedmiot:

Jezyk niemiecki

Kierunek: Hydrografia Specjalnosc:
POZiOm Studiéw: drugi stopieﬁ FOI'ma Studi()w: Stacjonarne
Rok studiow: | Semestr: I
Status przedmiotu/modutu: . 25 s .
obieralny przedmiotow: ogblne
Jezyk niemiecki Forma zaliczenia zaliczenie z oceng
. Liczba godzin w tygodniu/bloku Liczba godzin w semestrze
Rok studiéw | Semestr - - ECTS
A C L P S A C L P S
I I 30 2
Razem w czasie studiow: 30 2

Cele przedmiotu:

1

Nabycie przez studentéw pogtebionych kompetenciji jezykowych i miedzykulturowych na poziomie B2+ (CEFR)

2 Opanowanie jezyka niemieckiego zawodowego na poziomie B2+

Wymaganie wstepne:

| 1

|Zadeklarowana znajomo$¢ jezyka niemieckiego na poziomie min. B2 wg opisu pozioméw biegtosci jezykowej (CEFR).

Efekty uczenia dla przedmiotu:

Lp. | Opis Kierunkowe efekty uczenia sie
WIEDZA - Student wie i rozumie:
UMIEJETNOSCI - Student potrafi:
PEU_ U1 Sltudept potrafi p”rzytoczy(: i skomentowa¢ kluczowe fakty i kamienie milowe z K U13
historii hydrografii
Student potrafi postugiwaé sie, jezykiem niemieckim z uwzglednieniem K U13
PEU_U2 stownictwa charakterystycznego dla kierunku zgodnie z wymaganiami -
okreslonymi dla poziomu B2+ (CEFR).
Student potrafi przygotowaé typowe prace pisemne i wystapienia ustne w jezyku K_U13
PEU_U3 o - ! ; iy
niemieckim wiasciwe dla studiowanego kierunku studidw.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - Student jest gotow do:
Student gotow jest do pracy w grupie i przyjmowania roznych rél przy
PEU_K1 : . T . , K_K02
wykonywaniu wspolnych projektdw i prowadzonej dyskusji

PEU (przed podkresleniem) - przedmiotowe efekty uczenia sig,

W, U lub K (po podkresleniu) - oznaczenie kategorii efektow (W - wiedza, U - umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne)

01, 02, 03 i kolejne - numer efektu

Tresci programowe:

Fo[m’a Realizowane tresci Liczba godzin Przedmlott?we. iz iy
zajec uczenia sie
Geschichte der hydrografischen Vermessung: Fakten und Meilensteine
Hydrographie: Messungen; Vermessung, Suche nach Untiefen, Felsen und Wracks,
hydrographische Modelle PEU U1
Elemente der Meereskunde: Wasser, Wellen, Gezeiten, Strémungen und allgemeine PEU_U2
I Zirkulation, 30 PEUZUB
Meteorologie: Wetterelemente, Wind, Wettervorhersage._ PEU_K1
Nautik: Navigationshilfen, Seekarten, GMDSS, Festmachen, Ankern, sichere
IArbeitspraktiken (persénliche Schutzausriistung) und Notfélle (Rettungsmittel,
Feuerldschverfahren und Mann-iiber-Bord-Verfahren).




Geschaftsdeutsch: Lebenslaufe und Vorstellungsgesprache; im Unternehmen;
Karrieremdglichkeiten in der modernen Hydrographie, die Herausforderungen und
lAufgaben des Hydrographs, die Starken und Schwachen des Mitarbeiters,
zwischenmenschliche Fahigkeiten und Vorbereitung auf Team- und Einzelarbeit.
Razem w semestrze: 30
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 3 35-4 45-5
M . |Zadania pisemne, wejScidwki, sprawdziany, e-learning, odpowiedzi ustne, kolokwium, ocena aktywno$ci studenta w
etody oceny: hrakcie zaied
rakcie zajeé
Student wykazuje brak Student ma ograniczong | Student ma zadowalajacy/ | Student posiada znajomos¢
odpowiedzi lub bardzo znajomos¢ kluczowych dobry poziom znajomosci | kluczowych faktéw i kamieni
PEU U1 ograniczona znajomos$¢ | faktow i kamieni milowych z [kluczowych faktéw i kamieni [milowych z historii hydrografii
- kluczowych faktow i historii hydrografii. milowych z historii i potrafi z tej wiedzy
kamieni milowych z historii hydrografii. korzysta¢ w trakcie
hydrografii. wykonywania zadan.
Student nie potrafi Student ma ograniczong |Student ma z zadowalajacy/| Student posiada szeroki
postugiwaé sie jezykiem | umiejetnosé postugiwania | dobry poziom umiejetnosci zasbb stownictwa
niemieckim z sie jezykiem niemieckim z | postugiwania sie jezykiem | charakterystycznego dla
uwzglednieniem stownictwa| uwzglednieniem stownictwa niemieckim z kierunku, swobodnie
PEU_U2 charakterystycznego dla | charakterystycznego dla |uwzglednieniem stownictwa |  postuguije sie jezykiem
kierunku zgodnie z kierunku zgodnie z charakterystycznego dla niemieckim.
wymaganiami okreslonymi | wymaganiami okre$lonymi kierunku zgodnie z
dla poziomu B2+. dla poziomu B2+. wymaganiami okreslonymi
dla poziomu B2+.
Student ma bardzo Student ma ograniczong Student ma dobry/ Student posiada bardzo
ograniczong znajomosé znajomos¢ jezyka, zadowalajacy poziom  [dobre kompetencije jezykowe,
jezyka, uniemozliwiajaca | przejawiajaca sie w ubogim znajomosci jezyka, swobodnie i poprawnie
skuteczne wykonanie stownictwie i strukturach | umozliwiajacy skuteczng postuguje sie jezykiem.
zadania. Wypowiedzi gramatycznych, btedach komunikacje zaréwno w | Wypowiedzi ustne i pisemne
PEU U3 chaotyczne, zaktocajacych komunikacie, [formie ustnej, jak i pisemne;j. s ptynne, logiczne i
- niekomunikatywne, o niepetnych i czgsciowo | Wypowiedzi sg poprawne i | kreatywne, z umiejetnoscig
ubogiej tresci i nietrafnych odpowiedziach | tresciwe, z nielicznymi interpretaciji oraz
znieksztatconych oraz mato rozwinigtych, [btedami, a takze cechujq sie formutowania opinii.
podstawowych schematycznych umiejetnoscig praktycznego
informacjach. wypowiedziach ustnych i [ wykorzystania wiadomosci i
pisemnych. poprawna prezentacja.
Metody oceny: |ocena aktywnosci studenta w trakcie zaje¢
Student nie potrafi Student ma ograniczone | Student w zadowalajacym Student skutecznie
pracowac w grupie, umiejetnosci pracy w grupie, stopniu pozyskat wspotpracuje w grupie,
przyjmowac roznych rél |z trudnoscig przyjmuje rézne|umiejetnosci pracy w grupie, | elastycznie przyjmujac rézne
PEU K1 przy wykonywaniu role w projektach przyjmuje odpowiednio | role i aktywnie uczestniczac
- wspdlnych projektow i zespotowych i w rézne role w projektach  |w realizacji wspdlnych zadan.
prowadzonej dyskusji. ograniczonym zakresie  |zespotowych i w uczestniczy|Wykazuije inicjatywe, wspiera
uczestniczy w dyskusjach. i prowadzi dyskusje. zespot oraz bierze udziat w
dyskusji.

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie sie do zaje¢ laboratoryjnych,
opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie sie do zajec projektowych, przygotowywanie sie do zaliczen i egzaminéw.

Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi udziatu nauczyciela

Forma aktywnosci Szacur!kowa I!czba godzi’n ' Punkty
na zrealizowanie aktywnos$ci ECTS
Udziat w zajeciach z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:
wyktady
Godziny zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczyciela, o charakterze 30
praktycznym: éwiczenia, laboratoria, symulatory, zajecia projektowe
Udziat w zajeciach z bezpo$rednim udziatem nauczyciela:
zaliczenialegzaminy poza godz. zaje¢ dydaktycznych 2
\Wiasna praca studenta, w tym przygotowanie do zaje¢, zaliczeri/egzamindw, 20
wykonanie sprawozdan/zadan, udziat w konsultacjach
taczny naktad pracy studenta 50
30




Naktad pracy zwigzany z zajeciami praktycznymi (dotyczy profilu
praktycznego)

Literatura:

Literatura podstawowa:

1. Fohrer, N., Bormann, H., Miegel, K., Casper, M., Schumann, A. H., Bronstert, A., & Weiler, M. Hydrologie. UTB basics 4513.
Bern: Haupt Verlag / UTB. ISBN 978-3-8252-4513-9.(2016).

2. Benedict, K., & Wand, C. (Hrsg.) Handbuch Nautik II: Technische und betriebliche Schiffsfiihrung (2., tberarb. Aufl.). Hamburg:
Seehafen Verlag. ISBN 978-3-87743-826-8.(2011).

3. Hahne, J. (Hrsg.) Handbuch Schiffssicherheit: Erkennen — Bewerten — Entscheiden — Handeln (2., aktualisierte Aufl.). Hamburg:
Seehafen Verlag / DVV Media Group. ISBN 978-3-87743-832-9. (2012)

4. Fernandez, R. Q. Einfiihrung in die Meereskunde: Mit Schwerpunkt auf der physikalischen Ozeanographie. Saarbriicken: Verlag
Unser Wissen. ISBN 978-620-766874-8.(2024)

5. Klose, B.Meteorologie. Eine interdisziplinare Einfiihrung in die Physik der Atmosphare (3. Aufl.). Berlin-Heidelberg: Springer
Spektrum. ISBN 978-3-662-43621-9. (2016).

Literatura uzupetniajaca:

1. Materialy zrédtowe ze specjalistycznych stron internetowych
2. Stownik obrazkowy niemiecko-polski, Duden, Wiedza Powszechna




Nr przedmiotu:

Przedmiot:

Metodologia Badan Naukowych

Kierunek: Hydrografia Specjalnosc:
POZiOm Studiéw: drugi stopieﬁ FOI'ma Studi()w: Stacjonarne
Rok studiow: | Semestr: I
Status przedmiotu/modutu: , 25 s .
obowigzkowy przedmiotow: ogblne
Jezvk Forma
ezy polski zaliczenia zaliczenie z oceng
Liczba godzin w tygodniu/bloku Liczba godzin w semestrze
Rok studiow | Semestr - - ECTS
A C L P S A C L P S
I 1 15 1
Razem w czasie studiow:| 15 1

Cele przedmiotu:

1

Nabycie pogtebionej wiedzy z zakresu formutowania i rozwigzywania problemu badawczego za pomoca metod naukowych

2

Nabycie wiedzy w zakresie metodologii prowadzenia badan naukowych oraz przygotowania i prezentacii osiggnigtych wynikow,
w szczegdlnosci w zakresie formutowania hipotez, wykorzystania narzedzi badawczych i ewaluacji wynikéw badan

Wymaganie wstepne:

| 1

|Zakres studiow na kierunku inzynierskim

Efekty uczenia dla przedmiotu:

Lp. | Opis Kierunkowe efekty uczenia sie
WIEDZA - Student wie i rozumie:
PEU_ W1 LStudept zna pojecia i metody naukowe stosowane w naukach inzynieryjno- K W13
echnicznych oraz w naukach przyrodniczych
PEU_W2 Student wie jak poprzez analize W|ed;y z literatury i wiedze ze studiow| K W13
sformutowac zakres i cel pracy badawczej
UMIEJETNOSCI - Student potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - Student jest gotow do:
PEU_K1 Student jest gotdw do przestrzega zasad etyki prowadzenia badan naukowych K_KO01, K_K05

PEU (przed podkresleniem) - przedmiotowe efekty uczenia sig,
W, U lub K (po podkresleniu) - oznaczenie kategorii efektéw (W - wiedza, U - umiejetno$ci, K — kompetencje spoteczne)
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu

Tresci programowe:

Fz(;;g:,;a Realizowane tresci Liczba godzin Przeﬂr:zi:rt‘?:l:i;fekty

Definicja i klasyfikacja nauk
Dziatalno$¢ poznawcza w naukach technicznych
Procesy twérczosci naukowej
Metodologiczne elementy pracy naukowej PEU_ W1

A Badania naukowe i procedury badawcze 15 PEU_W2
Okreslanie i warto$ciowanie probleméw i celéw naukowych PEU_KI1
Realizacja pracy naukowej
Oryginalno$¢ w badaniach naukowych
Metodyki realizacji pracy naukowej




Prezentacja wynikow dziatalno$ci naukowo-badawczej

Problematyka prawa autorskiego w pracy badawczej

Razem w semestrze: 15
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 3 35-4 45-5
Metody oceny: Udziat w dyskusji w trakcie zaje¢, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zadania i aktywnosci w e-learning
Student nie zna poje¢ i metod | Student ma fragmentaryczng Student posiada Student posiada
badar naukowych. wiedze na temat metod usystematyzowang wiedze usystematyzowang wiedze
badawczych. teoretyczng w zakresie pojec i | teoretyczng, pogtebiong o tresci
PEU_W1 metod badan naukowych. z literatury krajowej

i zagranicznej w zakresie pojec i
metod naukowych. Umie
wskazaé przyktady zastosowan.

Student nie wie, jak Student wie, jak sformutowac cellStudent wie, jak sformutowa¢ cel| Student wie, jak sformutowac cel
sformutowac cel i zakres pracy| pracy badawczej i zna kryteria | pracy badawczej i zna kryteria | i zakres pracy badawczej i zna
PEU W2 badawczej. doboru metod badawczych do | doboru metod badawczych kryteria doboru metod
- zakresu badan empirycznych. |w zakresie badan rzeczywistych| —badawczych rzeczywistych
i modelowych. i modelowych, w rozszerzonym

ujeciu systemowym.
Metody oceny: |Udziat w dyskusji w trakcie zaje¢, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zadania i aktywnos$ci w e-learning
Student nie przestrzega zasad |Student prezentuje elementarne|Student prezentuje podstawowe|  Student prezentuje peine

PEU K1 etyki prowadzenia badan | umiejetno$ci w zakresie zasad | umiejetno$ci w zakresie zasad | umiejetnosci w zakresie zasad
- naukowych. etyki prowadzenia badan etyki prowadzenia badan etyki i wie, jak zastosowac je do
naukowych. naukowych. prowadzenia badan naukowych.

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wiasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podana literatura, przygotowywanie sie do zaje¢ laboratoryjnych,
opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie sie do zaje¢ projektowych, przygotowywanie sie do zaliczen i egzamindw.

Forma aktywnosci Szacunkowa liczba godzin Punkty
Y na zrealizowanie aktywnosci ECTS
Udziat w zajeciach z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 15
wyktady
Godziny zaje¢ z bezpo$rednim udzialem nauczyciela, o charakterze
praktycznym: éwiczenia, laboratoria, symulatory, zajecia projektowe
Udziat w zajeciach z bezposrednim udziatem nauczyciela:
zaliczenia/egzaminy poza godz. zaje¢ dydaktycznych
Wiasna praca studenta, w tym przygotowanie do zaje¢, zaliczen/egzamindw, 15 1
wykonanie sprawozdan/zadan, udziat w konsultacjach
taczny naktad pracy studenta 30
Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi udziatu nauczyciela 15
Naktad pracy zwigzany z zajeciami praktycznymi (dotyczy profilu
praktycznego)
Literatura:

Literatura podstawowa:

1. Krajewski M., O metodologii nauk i zasadach pisarstwa naukowego, WN NOVUM, Ptock 2020
2. K.Wistocki: Metodologia i redakcja prac naukowych. Wyd. Politechnika Poznariska, 2013
3. Czakan W. inni, Podstawy metodologii badan w naukach o zarzadzaniu, Oficyna a Wolters Kluwer business, Warszawa 2015
4. Walczak A., Zarys metodologii badan naukowych w nawigacji morskiej, Wyd. Zapol, Szczecin 2005
Literatura uzupetniajaca:

Kaminski S., Nauka i metoda. Pojecie nauki i klasyfikacja nauk, Towarzystwo Naukowe KUL Lublin, 1992.
Pabis S., Metodologia i metody nauk empirycznych, PWN, Warszawa 1985.

Pieter J., Og6ina metodologia pracy naukowej, Ossolineum, Wroctaw 1967.

Wojcicki R., Wyktady z metodologii nauk PWN, Warszawa 1982

N




Nr przedmiotu: 3 |Przedmiot: Zarzadzanie zespotem
Kierunek: Hydrografia Specjalnosc:
POZiOm Studiéw: drugi stopieﬁ FOI'ma Studi()w: Stacjonarne
Rok studiow: | Semestr: I
Status przedmiotu/modutu: , 25 s ]
obowigzkowy przedmiotow: 0gblny
Jezvk Forma
ezy polski zaliczenia zaliczenie z oceng
Liczba godzin w tygodniu/bloku Liczba godzin w semestrze
Rok studiow | Semestr - - ECTS
A C L P S A C L P S
I I 1 15 15 2
Razem w czasie studiow:| 15 15 2

Cele przedmiotu:

1 Przedmiot ma na celu zapoznanie studentéw z procesem tworzenia i dynamikg funkcjonowania zespotu. Podczas zaje¢
poruszone zostang sposoby tworzenia zespotu i zarzadzania nim

2 Omowienie kwestii zwigzanych z efektywna komunikacja w zespole oraz aspektami réznorodnosci w zespole

Wymaganie wstepne:

| 1 |Wiedza przewidziana planem i programami studiowanej dyscypliny na poziomie | stopnia

Efekty uczenia dla przedmiotu:

Lp.

Opis

Kierunkowe efekty uczenia sie

WIEDZA - Student wie i rozumie:

PEU_W1

Student wie na czym polega budowanie zespotu z uwzglednieniem specyfiki
pracy zespotowej oraz zasad i mechanizméw funkcjonowania zespotu

K_W13, K_K02

UMIEJETNOSCI - Student potrafi:

PEU_U1

Student ma umiejetno$¢ analizowania styléw i metod zarzadzania zespotem,
identyfikowania rol i ich funkcji w zespole oraz stosowania narzedzi
wspierajacych efektywno$¢ pracy zespotowej

K_K04

KOMPETENCJE SPOLECZNE - Student jest gotow do:

PEU_K1

Student jest gotéw do nawigzywania dobrych stosunkéw w zespole oraz
efektywnej komunikacji

K_KO03, K_K04

PEU (przed podkresleniem) - przedmiotowe efekty uczenia sig,
W, U lub K (po podkresleniu) - oznaczenie kategorii efektéw (W - wiedza, U - umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne)
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu

Tresci programowe:

Umiejetno$¢ udzielania informacji zwrotnej.

Konflikty w zespole - istota, przyczyny, rodzaje, skutki, sposoby przeciwdziatania.

Zarzadzanie réznorodnoscig w zespole.

Motywowanie i budowanie zaangazowania.

Mechanizmy psychologiczne zwigzane z funkcjonowaniem grupy.

Forma . o . . | Przedmiotowe efekty
. Realizowane tresci Liczba godzin o
zajec uczenia sie
Przywodztwo. Cechy i kompetencje efektywnego przywddcy.
Etapy formowania zespotu.
Role zespotowe i ich funkcje.
Budowanie relacji w zespole.
Zasady konstruktywnej komunikacii - istota, formy, funkcje, bariery skuteczno$ci.
A 15 PEU_W1




Rola psychologicznego zespotowego klimatu bezpieczenstwa.

Style przewodzenia. Analiza przypadku.

Dobor cztonkdw zespotu. Analiza przypadku.

lAnaliza rol petnionych w zespole.

(Opracowanie harmonogramu pracy zespotu.

Okreslanie norm i zasad pracy w zespole.

Okreslenie celu i podziat zadan.

Okreslanie dobrych praktyk w zakresie motywowania.

zespotem, nie identyfikuje
rél ani funkcji w zespole i
nie stosuje narzedzi

zespotem. Potrafi wskaza¢
podstawowe role i ich
funkcije oraz zna wybrane

¢ Opracowanie sposobow zwigkszania efektywno$ci pracy zespotowe;. 15 E,EH—L}Q
Podejmowanie decyzji. Analiza przypadku.
Delegowanie zadar. Analiza przypadku.
Poréwnywanie styléw komunikacii.
(Cwiczenie sposobow przekazywania informacji zwrotnej.
Opracowanie zasad i etapéw delegowania.
(Cwiczenie umiejetnosci rozpoznawania mechanizmow psychologicznych w grupie.
lAnaliza czynnikow wptywajacych zespotowy klimat bezpieczenstwa.
Razem w semestrze: 30
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 3 35-4 45-5
M . |Zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriow/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja,
etody oceny: o . . - . o S
sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; zadania i aktywnosci w e-learning, ocena aktywnosci w trakcie zaje¢
Student nie potrafi Student w ograniczonym Student w sposob Student aktywnie uczestniczy
budowa¢ zespotu ani stopniu uczestniczy w  |zadowalajacy uczestniczy w| w budowaniu i rozwijaniu
efektywnie w nim budowaniu i pracy zespotu, | budowaniu i pracy zespotu, zespotu, elastycznie
funkcjonowac w zespole. wymaga wsparciaw  [elastycznie przyjmujac rézne| przyjmuje role zgodnie z
Nie rozumie zasad i przyjmowaniu rol. role. Posiada dobrg  [potrzebami grupy. Swiadomie
mechanizméw pracy Podstawowe zasady znajomos¢ zasad i stosuje zasady i mechanizmy
PEU_W1 zespotowej. Nie wykazuje | funkcjonowania zespotu sg mechanizméw pracy pracy zespotowej, motywuje
Zaangazowania w prace przez niego rozumiane  |zespotowej, ktore zazwyczaj| innych, sprzyja pozytywnej
zespotu, nie podejmuje jedynie czesciowo i stosuje w praktyce. atmosferze wspotpracy oraz
wspofpracy z innymi. stosowane wybiorczo. podejmuje inicjatywe w
rozwigzywaniu konfliktow i
zwigkszaniu efektywnosci
pracy grupowe.
M . |Zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriow/ symulatordw, sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja,
etody oceny: S . L P . I N
sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; zadania i aktywno$ci w e-learning, ocena aktywnosci w trakcie zaje¢
Student nie przejawia cech| Student w ograniczonym | Student buduje relacje w Student aktywnie buduje
sprzyjajacych budowaniu | stopniu buduje pozytywne zespole w sposdb pozytywne relacje i sprzyja
relacji w zespole i ma | relacje w zespole i posiada | zadowalajacy i komunikuje | efektywnej wspétpracy w
istotne trudnosci w podstawowe umiejetno$ci | sie w sposéb zrozumiaty i | zespole. Komunikuje sie
komunikacji. Nie wykazuje [ komunikacyjne, ktére nie | adekwatny. Wspiera dobrg jasno i z szacunkiem,
PEU U1 zainteresowania zawsze sq skuteczne. atmosfere wspotpracy, dostosowujac przekaz do
- wspétpracg, nie reaguje na|  Wspétpraca z innymi potrafi stucha¢ innych i sytuacji i odbiorcow,
potrzeby grupy i moze wymaga wsparcia, a  |dostosowaé komunikacje do| wykazuje wysoki poziom
przyczynia¢ sig do dziatania na rzecz integracji odbiorcow. empatii, wspiera integracje
powstawania napie¢ lub | zespotu podejmowane sg zespotu, motywuje innych
konfliktow. sporadycznie. oraz konstruktywnie
rozwigzuje konflikty.
M . |[Zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriéw/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja,
etody oceny: A : L P . - N
sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; zadania i aktywno$ci w e-learning, ocena aktywnosci w trakcie zaje¢
Student nie posiada Student w ograniczonym | Student potrafi analizowa¢ | Student sprawnie analizuje i
umiejetno$ci analizy stylow| stopniu analizuje stylei | style i metody zarzadzania dostosowuje style oraz
PEU KA1 i metod zarzadzania metody zarzadzania zespotem oraz rozumie ich metody zarzadzania

wptyw na efektywnos¢ pracy.
Poprawnie identyfikuje role i
funkcje w zespole oraz

zespotem do jego potrzeb.
Trafnie identyfikuje role i
funkcje w zespole oraz




wspierajacych efektywno$¢| narzedzia wspierajace dobiera i stosuje efektywnie wykorzystuje
pracy zespotowej. Nie efektywnos¢ pracy odpowiednie narzedzia | narzedzia wspierajace prace
podejmuje dziatan na rzecz| zespotowej, jednak stosuje | wspierajace efektywnos¢ | zespotowa. Inicjuje dziatania
poprawy funkcjonowania je niekonsekwentnie. pracy zespotowe. sprzyjajace poprawie jakosci
zespotu. Wspdtpraca w zespole wspotpracy i rozwigzywaniu
wymaga wsparcia lub probleméw.
ukierunkowania.

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wiasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podana literatura, przygotowywanie sie do zaje¢ laboratoryjnych,
opracowanie dokumentaciji projektu, przygotowanie sie do zaje¢ projektowych, przygotowywanie sie do zaliczen i egzamindw.

Forma aktywnosci Szacuqkowa I!czba godzi’n _ Punkty
na zrealizowanie aktywnosci ECTS
Udziat w zajeciach z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 15
wyktady
Godziny zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczyciela, o charakterze 15
praktycznym: éwiczenia, laboratoria, symulatory, zajecia projektowe
Udziat w zajeciach z bezpo$rednim udziatem nauczyciela:
zaliczenia/egzaminy poza godz. zaje¢ dydaktycznych
Wiasna praca studenta, w tym przygotowanie do zaje¢, zaliczen/egzamindw, 20 2
wykonanie sprawozdan/zadan, udziat w konsultacjach
taczny naktad pracy studenta 50
Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi udziatu nauczyciela 30
Naktad pracy zwigzany z zajeciami praktycznymi (dotyczy profilu
praktycznego)
Literatura:

Literatura podstawowa:

1. Miller D., Zespoty. Co trzeba wiedzie¢, robi¢ i mowi¢, aby stworzy¢ dobry zespdt, PWE, Warszawa 2010
2. Mackin D. Budowanie zespotu. Zestaw narzedzi, Rebis, Poznan 2011.
3. Gellert M., Nowak C., Zesp&t, GWP, Gdansk 2008.
4.  Belbin M., Nie tylko zespot, Wyd. Oficyna a Wolters Kluwer Business, przet. G. Satuda, Warszawa, 2010
Literatura uzupetniajaca:

1. Donnellon A. (red.), Kierowanie zespotami, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2007.
2. Harvard Business Essentials, Stworz zespdt z ikra, Kompletny poradnik tworzenia wydajnych i skutecznych zespotow,
Wydawnictwo MT Biznes, Warszawa 2006.




Nr przedmiotu:

4  |Przedmiot:

Zarzadzanie projektami hydrograficznymi

Kierunek: Hydrografia Specjalnosc:
POZiOm Studiéw: drugi stopieﬁ FOI'ma Studi()w: Stacjonarne
Rok studiow: I Semestr: Il
Status przedmiotu/modutu: , 25 s ]
obowigzkowy przedmiotow: ogblne
Jezvk Forma
&zy polski zaliczenia zaliczenia z oceng,
Liczba godzin w tygodniu/bloku Liczba godzin w semestrze
Rok studiow | Semestr - - ECTS
A C L P S A C L P S
I n 1 1 15 15 2
Razem w czasie studiow:| 15 15 2

Cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest przygotowanie studentéw do planowania, realizacji i zarzadzania projektami hydrograficznymi zgodnie z
obowigzujacym prawem krajowym i migdzynarodowym, zasadami zréwnowazonego rozwoju oraz najlepszymi praktykami
branzowymi.

Celem jest pozyskanie umiejetnosci praktycznych zwiazanych z projektowaniem i realizacjg zadan technicznych, doborem

2 odpowiednich systemow hydrograficznych, prowadzeniem analiz projektowych oraz opracowywaniem wysokiej jakosci
produktow hydrograficznych zgodnie z wymaganiami uzytkownikéw i standardami branzowymi.
3 Przedmiot realizowany jest w ramach “STANDARDS OF COMPETENCE FOR CATEGORY "A" HYDROGRAPHIC

ISURVEYORS" zgodnie z nastepujacymi tematami: H7.1, H7.3, H8.1, H8.2,

Wymaganie wstepne:

1

Podstawowa wiedza z zakresu hydrografii, w tym migdzy innymi z normami i standardami hydrograficznymi, technikami i
metodami realizacji pomiaréw oraz z zakresu opracowywania hydrograficznych produktow koricowych.

2

Podstawowa wiedza z zakresu zarzadzania projektami i pracq w zespole.

Efekty uczenia dla przedmiotu:

Lp.

Opis Kierunkowe efekty uczenia sie

WIEDZA - Student wie i rozumie:

PEU_W1

Student rozumie wymagania techniczne, standardy prawne i zasady zarzadzania

danymi przestrzennymi w opracowywaniu produktdw hydrograficznych. K W12

UMIEJETNOSCI - Student potrafi:

PEU_

Student potrafi opracowywa¢ produkty koncowe, zarzadza¢ danymi
u1 przestrzennymi oraz przygotowywa¢ dokumentacje zgodnie z wymaganiami
projektowymi.

K_U11

KOMPETENCJE SPOLECZNE - Student jest gotow do:

PEU_

Student rozumie odpowiedzialno$¢ zawodowg hydrografa, stosuje zasady etyki
K1 oraz dostosowuje dziatania pomiarowe do wymagan prawnych i ochrony
Srodowiska.

K_K05

PEU (przed podkre$leniem) - przedmiotowe efekty uczenia sie,
W, U lub K (po podkresleniu) - oznaczenie kategorii efektéw (W - wiedza, U - umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne)

01,02, 03

i kolejne - numer efektu

Tresci programowe:

Fotm'a Realizowane tresci Liczba godzin Przedmlotcl)we. Gk
zajec uczenia sie
Strefy morskie w prawie miedzynarodowym (UNCLOS): linia podstawowa, strefy
odptywowe, granica morskich wdd wewnetrznych, strefa morza terytorialnego i strefa
A przylegta, wytaczana strefa ekonomiczna, granica rozszerzonego szelfu 15 PEU WA

kontynentalnego, obszar petnego morza. [H8.2a]

Uwzglednianie celu zréwnowazonego rozwoju: “zycie pod wodg” w planowaniu i

realizacji pomiaréw hydrograficznych. [H8.2b]




Rola, obowigzki i odpowiedzialnos¢ hydrografa w $wietle prawa krajowego i
miedzynarodowego. Odpowiedzialno$¢ w zakresie dostarczania informacji na temat
korekt do map nawigacyjnych, raportéw hydrograficznych czy informacji do
wiadomosci zeglarskich. [H8.1a]

lAnaliza ryzyka i kosztow realizacji projektu hydrograficznego. Harmonogram prac.

Odpowiedzialno$¢ za realizacje prac hydrograficznych zgodnie ze sztuka oraz za
poprawno$¢ opracowanych produktéw hydrograficznych. [H 8.1 b]

Podstawowe procesy zarzadzania projektem hydrograficznym: planowanie,
monitoring i kontrolowanie przebiegu realizacji projektu hydrograficznego,
raportowanie zmian. [H8.1b]

Zarzadzanie danymi hydrograficznymi. Zasady zapisu i przechowywania danych
hydrograficznych. [H7.1 a]

Sposoby raportowania rezultatow realizacji prac hydrograficznych. [H 8.1.b]

Projekt techniczny i zadanie techniczne. [H8.1b]

Dobor systemow i infrastruktury hydrograficznej oraz jej parametréw dla celdw
projektu hydrograficznego. [H8.1b]

Identyfikacja ograniczen stosowania infrastruktury hydrograficznej. [H 8.1b]

odpowiedzialnosci

ograniczone rozumienie

L [Szacowanie czasu, kosztow i ryzyka w pracach hydrograficznych. [H8.1b] 15 ﬁELLHg
Planowanie i harmonogramowanie prac. [H8.1b] -
Baza danych projektu hydrograficznego. [H7.1.2]
Raporty z realizacji prac hydrograficznych. Hydrograficzne produkty koficowe.
Dokumentacja do autoryzacji. [H7.3c; H8.1.b]
Razem w semestrze: 30
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 3 35-4 45-5
. [zadania pisemne, wejsciowki, sprawdziany, e-learning, odpowiedzi ustne, kolokwium, ocena aktywno$ci w trakcie|
Metody oceny: oot
Student nie wykazuje Student wykazuje Student rozumie wymagania| Student rozumie i stosuje
zrozumienia podstawowych| ograniczone zrozumienie techniczne, standardy wymagania techniczne,
wymagan technicznych, | wymagan technicznych, |prawne i zasady zarzadzania| ~standardy prawne oraz
standardéw prawnych ani | standardow prawnych oraz |  danymi przestrzennymi | zasady zarzadzania danymi
zasad zarzadzania danymi | zasad zarzadzania danymi stosowane w przestrzennymi w
przestrzennymi w przestrzennymi w opracowywaniu produktéw | opracowywaniu produktow
opracowywaniu produktéw | opracowywaniu produktow |hydrograficznych. Stosuje je| hydrograficznych. Potrafi
hydrograficznych. Popetnia [hydrograficznych. Stosuje je| ~ w spos6b Swiadomy i samodzielnie i bezblednie
PEU_W1 . ) . iy e
istotne btedy merytoryczne| w podstawowym zakresie, poprawny, z drobnymi wdraza¢ odpowiednie
uniemozliwiajgce poprawne jednak z niepetng uchybieniami. Praca/projekt procedury i praktyki.
przygotowanie produktu | poprawnoscia i spojnoscia. | jest spojna, merytorycznie |Pracalprojekt charakteryzuje
hydrograficznego. Pracal/projekt zawiera istotne poprawna i spetnia sie wysokim poziomem
uproszczenia lub btedy, ale |  oczekiwane standardy merytorycznym i
pozwala na czesciowe jakosci. technicznym, zgodnym z
osiggniecie zamierzonych aktualnymi standardami
rezultatow. branzowymi.
Metody oceny: cz);g}:a raportu/projektu hydrograficznego, wej$ciéwki, sprawdziany, odpowiedzi ustne, ocena aktywnosci w trakcie
Student nie potrafi Student w ograniczonym Student poprawnie Student w petni poprawnie
opracowywac produktéw |[stopniu potrafi opracowywaé|  opracowuje produkty opracowuje produkty
koficowych ani skutecznie produkty koricowe i koricowe i rozumie zasady koficowe i skutecznie
zarzadza¢ danymi zarzadza¢ danymi zarzadzania danymi zarzadza danymi
przestrzennymi. Nie przestrzennymi. przestrzennymi. przestrzennymi.
PEU U1 rozumie wymagan Podstawowe elementy Dokumentacja jest Dokumentacja jest
- projektowych dotyczacych dokumentacji sg przygotowana zgodnie z | przygotowana zgodnie ze
dokumentacji lub nie jest w| przygotowane z istotnymi wigkszoscig wymagan wszystkimi wymaganiami
stanie ich zastosowac. brakami lub btedami. projektowych, z niewielkimi |  projektowymi, w sposob
Wymagania projektowe sg uchybieniami. kompletny i bezbtedny.
spetniane czesciowo i nie w
petni poprawnie.
Metody oceny: |ocena pracy w zespole, wejscidwki, zadania pisemne, odpowiedzi ustne, ocena aktywnosci w trakcie zaje¢
PEU K1 Student nie rozumie Student wykazuje Student rozumie Student rozumie

lodpowiedzialnos¢ zawodow:

odpowiedzialno$¢ zawodowa,




zawodowej hydrografa i Nie| odpowiedzialnosci hydrografa i stosuje zasady | hydrografa i konsekwentnie
stosuje zasad etyki w zawodowej hydrografa i etyki w dziataniach stosuje zasady etyki w
dziataniach pomiarowych. |  stosuje zasady etykiw | pomiarowych. Dostosowuje | kazdym aspekcie dziatan
Nie uwzglednia wymagan sposob wybiorczy. dziatania do wymagan pomiarowych. W sposdb
prawnych ani zasad  |Wymagania prawne i zasady prawnych i ochrony Swiadomy i bezbtedny
ochrony Srodowiska w ochrony Srodowiska sg, $rodowiska w sposdb dostosowuje dziatania do
podejmowanych czes$ciowo uwzgledniane, | $wiadomy i poprawny,z | obowigzujacych wymagan
dziataniach. jednak nie zawsze drobnymi uchybieniami. prawnych i zasad ochrony
konsekwentnie. Srodowiska.

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wiasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podana literatura, przygotowywanie sie do zaje¢ laboratoryjnych,
opracowanie dokumentaciji projektu, przygotowanie sie do zaje¢ projektowych, przygotowywanie sie do zaliczen i egzamindw.

Forma aktywnosci Szacunkowa liczba godzin Punkty
na zrealizowanie aktywnosci ECTS
Udziat w zajeciach z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 15
wyktady
Godziny zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczyciela, o charakterze 15
praktycznym: éwiczenia, laboratoria, symulatory, zajecia projektowe
Udziat w zajeciach z bezpo$rednim udziatem nauczyciela:
zaliczenia/egzaminy poza godz. zaje¢ dydaktycznych
Wiasna praca studenta, w tym przygotowanie do zaje¢, zaliczen/egzamindw, 20 2
wykonanie sprawozdan/zadan, udziat w konsultacjach
t.aczny naktad pracy studenta 50
Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi udziatu nauczyciela 30
Naktad pracy zwigzany z zajeciami praktycznymi (dotyczy profilu
praktycznego)
Literatura:

Literatura podstawowa:

1.

United Nations Convention on the Law of the Sea, Dz.U. 1998 nr 98 poz. 609

2. Ustawa o obszarach morskich RP, Dz.U. 1991 nr 32 poz. 131, z pézn. zmianami

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 13 kwietnia 2016 r. w sprawie przekazywania stuzbie
hydrograficznej danych pomiarowych - Dz.U. 2016 poz. 636

4. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 13 stycznia 2017 r. w sprawie szczegtowego przebiegu linii podstawowej, zewnetrznej
granicy morza terytorialnego oraz zewnetrznej granicy strefy przylegtej Rzeczypospolitej Polskiej

5. Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 28 marca 2018 r. w sprawie minimalnych wymagan dla pomiaréw
hydrograficznych

6. Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 26 kwietnia 2018 r. w sprawie zakresu i sposobu realizacji zadan stuzby
hydrograficznej

7. Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dn. 17 wrze$nia 2018 w sprawie wymagan kwalifikacyjnych do wykonywania
pomiaréw hydrograficznych

8.  Ustawa z dnia 19 lipca 2019 r. o zmianie ustawy o portach i przystaniach morskich oraz niektorych innych ustaw - Dz.U. 2019
poz. 1716

9. Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 21 maja 2021 r. w sprawie stref zamknigtych na morskich wodach
wewnetrznych oraz na morzu terytorialnym Rzeczypospolitej Polskiej

10. Wright, D. J., & Bartlett, D. Marine and Coastal Geographical Information Systems. CRC Press. (2020)

11.  International Hydrographic Organization. (2024). IHO Standards for Hydrographic Surveys (S-44).

12.  IHO Manual on Hydrography (IHO Publication, C-13)

13. Standards of Competence for Category "A" Hydrographic Surveyors (Edition 1.0.2, June 2018)

14.  Hydrographic Dictionary S-32

15.  Lekkerkerk, Huibert-Jan & Haycock, Tim. Handbook of Offshore Surveying Volume I: Projects and Preparation. (2020)

16. Lekkerkerk, Huibert-Jan & Haycock, Tim. Handbook of Offshore Surveying Volume Il: Positioning & Tides. (2020).

17.  Lekkerkerk, Huibert-Jan & Haycock, Tim. Handbook of Offshore Surveying Volume IIl: Acquisition sensors. (2020).

18. FIG Guide on the Development of a Vertical Reference Surface for Hydrography FIG Pub. No. 37. (2006).

Literatura uzupetniajaca:

1. Jakobsson, M., Mayer, L., & Armstrong, A.Seafloor Mapping along Continental Margins. Springer. (2020).

2. Blondel, P. The Handbook of Sidescan Sonar. Springer. (2009).

3. Green, D.R,, & Payne, J. L. Marine and Coastal Resource Management: Principles and Practice. CRC Press. (2017).

4. NOAA Hydrographic Surveys Specifications and Deliverables (2025)

5. NOAA Field Procedures Manual (2021)

6. L-3 Communications SeaBeam Instruments Multibeam Sonar Theory of Operation (2000)

7. US Army Corps of Engineers Engineering and Design HYDROGRAPHIC SURVEYING (2013)




10.

Lurton & Lamarche (Eds) Backscatter measurements by seafloor-mapping sonars. Guidelines and Recommendations. GeoHab)
Backscatter Working Group Report. Raporty z planowania i realizacji réznych pomiaréw hydrograficznych(2015)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 13 kwietnia 2016 r. w sprawie przekazywania stuzbie
hydrograficznej danych pomiarowych - Dz.U. 2016 poz. 636

Raporty z planowania i realizacji réznych pomiaréw hydrograficznych




Nr przedmiotu: Przedmiot:
Matematyka stosowana
Kierunek: Hydrografia Specjalnosc:
POZiOm Studiéw: drugi stopieﬁ FOI'ma Studi()w: Stacjonarne
Rok studiow: | Semestr: I
Status przedmiotu/modutu: , 25 o
obowigzkowy przedmiotow: podstawowy
Jezvk Forma
ezy polski zaliczenia zaliczenie z oceng
Liczba godzin w tygodniu/bloku Liczba godzin w semestrze
Rok studiow | Semestr - - ECTS
A C L P S A C L P S
I I 2 1 30 15 3
Razem w czasie studiow: | 30 15 3

Cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z wiedzg i ¢wiczenia praktyczne w zakresie umiejetno$ci matematycznych
1 potrzebnych do zrozumienia przetwarzania danych hydrograficznych, w tym w szczegélnosci geometrii figur ptaskich i
przestrzennych, rachunku rézniczkowego i catkowego, funkcji rzeczywistych i wektorowych oraz statystyki i probabilistyki.

Przedmiot realizowany jest w ramach “STANDARDS OF COMPETENCE FOR CATEGORY "A" HYDROGRAPHIC

2 ISURVEYORS’ zgodnie z nastepujacymi tematami: B1.1, B1.2, B1.3.

Wymaganie wstepne:

| 1 |Wiedza inzynierska w zakresie matematyki.

Efekty uczenia dla przedmiotu:

Lp. | Opis Kierunkowe efekty uczenia sie
WIEDZA - Student wie i rozumie:
PEU_ W1 Studentnrlozumie zasa.dy modelowania geometrycznego i ich zastosowanie w K W01
eodezji i przetwarzaniu danych przestrzennych.
Student wie jak stosowa¢ metody numeryczne i rachunek rézniczkowy do
PEU_W2 ) . . ' . K_WO01
rozwigzywania problemédw matematycznych w przestrzeniach n-wymiarowych.
UMIEJETNOSCI - Student potrafi:
PEU_ U1 Studgnt potrgﬂ ’stoso’waé metody rachunku rézniczkowego i catkowego do K_U01
rozwigzywania réwnan.
Student potrafi stosowa¢ metody probabilistyczne i statystyczne do analizy
PEU_U2 . X . . K_U01
zmiennych losowych i oceny niepewnosci.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - Student jest gotow do:
PEU_K1 Student rozumi.e’ znaczgnie poprawnosci obliczeh matematycznych dla K_KO1
uzyskanych wynikéw analiz.

PEU (przed podkre$leniem) - przedmiotowe efekty uczenia sie,
W, U lub K (po podkresleniu) - oznaczenie kategorii efektéw (W - wiedza, U - umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne)
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu

Tresci programowe:

Fotm'a Realizowane tresci Liczba godzin Przedmlott?we. iz ]

zajec uczenia sie
Przekroje stozkowe, geometria elipsy i elipsoidy. [B1.1a]
Réwnania parametryczne krzywych i powierzchni. [B1.1a]
Przestrzenie wektorowe i afiniczne, iloczyn skalarny, normy. [B1.1b]

A Operatory liniowe, reprezentacja macierzowa, transpozycja. [B1.1b] 30 EEB‘%

Translacje, rotacje, transformacje wspétrzednych, podobieristwa, rzut ortogonalny. a
[B1.1b]
Uktady réwnan liniowych, eliminacja Gaussa. [B1.1c]




Rozktad macierzy i faktoryzacja. Wspdtczynnik uwarunkowania macierzy. [B1.1¢]

Funkcje rzeczywiste i wektorowe. [B1.2a]

Szeregi, rozwinigcia Taylora. [B1.2a]

Gradient funkcji skalarnej. Macierz Jacobiego. [B1.2a]

Catki funkcji rzeczywistych. Metody numeryczne catkowania. [B1.2a]

Liniowe i nieliniowe réwnania rozniczkowe i linearyzacja. [B1.2b]

Metody numeryczne dla nieliniowych réwnan rézniczkowych. [B1.2b]

Metody iteracyjne [B1.2c]

Btedy zaokraglen i btedy numeryczne. [B1.2c]

Miary prawdopodobiefstwa, funkcje gestosci. [B1.3a]

Warto$¢ oczekiwana, wariancja. Kowariancja, korelacja. [B1.3a]

Prawdopodobienstwo warunkowe, twierdzenie Bayesa. [B1.3a]

Rozktady (normalny, chi-kwadrat, t, F). [B1.3a]

Zmienne losowe, $rednia, wariancja, odchylenie standardowe. [B1.3b]

Transformacje uktadow z 2D do 3D. [B1.1b]

Rozktad macierzy. [B1.1c]

Funkcje rzeczywiste i wektorowe. [B1.2a]

Szeregi, rozwinigcia Taylora. [B1.2a]

Liniowe rownania rézniczkowe zwyczajne, rozwigzanie ogoine. [B1.2b]

Metody iteracyjne. [B1.2¢] PEU_U1
L - 15 PEU_U2
Metody numeryczne catkowania. [B1.2a] PEU_K1
Nieliniowe réwnania rézniczkowe i linearyzacja. [B1.2b]
Prawdopodobienstwo warunkowe, twierdzenie Bayesa. [B1.3a]
Estymacja wartosci Sredniej, wariancji, kowariancji. [B1.3a]
Testowanie hipotez statystycznych, przedziaty ufnosci. [B1.3b]
Estymacja najmniejszej $redniej kwadratowej. [B1.3a]
Razem w semestrze: 45
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 3 35-4 45-5
Metody oceny: Zadania pisemne, wejsciowki, odpowiedzi ustne
Student nie zna i nie Student zna podstawowe | Student demonstruje dobre | Student ma rozszerzong,
rozumie podstawowych zasady modelowania zrozumienie zasad usystematyzowang wiedze,
zasad modelowania geometrycznego i ich modelowania dotyczacg modelowania
geometrycznego. podstawowe zastosowanie | geometrycznego. Potrafi [geometrycznego oraz stosuje
PEU_W1 w przetwarzaniu danych wskazac konkretne specjalistyczny jezyk
przestrzennych. przyktady zastosowania w matematyczny przy
geodezji i przetwarzaniu | opisywaniu zastosowan w
danych przestrzennych. geodezji i przetwarzaniu
danych przestrzennych.
Student nie rozumie Student zna wybrane Student rozumie i wie, jak Student biegle wie, jak
podstawowych metod metody numeryczne i stosowa¢ metody postugiwac sie metodami
numerycznych ani zasad podstawowe zasady numeryczne oraz pojecia | numerycznymi i rachunkiem
rachunku rézniczkowego w| rachunku rézniczkowego, | rachunku rézniczkowego w rézniczkowym w
PEU_W2 przestrzeniach n- ale stosuje je przestrzeniach n- przestrzeniach n-
wymiarowych. schematycznie. Potrafi wymiarowych. Potrafi wymiarowych.

rozwigza¢ proste zadania
dla ograniczonej
przestrzeni.

rozwigza¢ standardowe
problemy matematyczne w
tym zakresie.

Metody oceny:

Zadania pisemne, e-learning, ocena aktywnosci studenta w trakcie zaje¢




Student nie potrafi Student potrafi rozwigzac¢ Student potrafi wybra¢ Student potrafi utozy¢ i
rozwigzac rownania réwnanie rézniczkowego metode oraz rozwigza¢ rozwigzac¢ réwnanie
rdzniczkowego wskazang wskazang metoda, typowe rownanie rézniczkowe opisujace
PEU_U1 metoda, rdzniczkowe, a takze typowe|  wybrane zagadnienie
catki. dynamiczne, a takze biegle
postuguje sie rachunkiem
catkowym.
Student nie stosuje Student potrafi obliczy¢ Student potrafi dobrac i Student biegle stosuje
poprawnie metod prawdopodobienstwo zastosowac¢ odpowiednie | metody probabilistyczne i
probabilistycznych. Nie zdarzen opisywanych metody statystyczne do analizy
potrafi rozpoznac ani wybranym rozktadem.  [probabilistyczne/statystycznel ~ zaréwno prostych, jak i
PEU U2 scharakteryzowac¢ zmiennej|Potrafi przeprowadzi¢ prosta| do analizy podstawowych bardziej ztozonych
- losowej. Nieumiejetnie  [analizg zmiennej losowej lub{zmiennych losowych i oceny|zmiennych losowych. W petni
dobiera lub btednie stosuje | oszacowaé niepewnosc, ale niepewnosci. charakteryzuje dowolng
metody analizy wymaga wsparcia lub zmienng losowa.
statystycznej i oceny instrukcii.
niepewnosci.
Metody oceny: [Zadania pisemne, odpowiedzi ustne, ocena aktywnosci studenta w trakcie zaje¢
Student nie rozumie Student wykazuje Student poprawnie Student w petni rozumie
znaczenia poprawnos$ci | zrozumienie wptywu btedéw | identyfikuje wptyw bredow zalezno$¢ miedzy
obliczen matematycznych | obliczeniowych na ogéinym | obliczeniowych na wyniki | poprawnoscia obliczen a
PEU K1 dla uzyskanych wynikéw | poziomie, ale nie potrafiw [analiz. Potrafi wskaza¢, ktore] jakoscig wynikéw analizy.
- analiz. petni ich przeanalizowac. | etapy obliczen sg kluczowe | Potrafi wskaza¢ potencjaine
dla wiarygodnosci zrodta bledow i
rezultatow. konsekwencje ich
wystapienia.

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie sie do zaje¢ laboratoryjnych,
opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie sie do zajec projektowych, przygotowywanie sie do zaliczen i egzamindw.

Forma aktywnosci Szacunkowa liczba godzin Punkty
na zrealizowanie aktywnosci ECTS
Udziat w zajeciach z bezpo$rednim udzialem nauczyciela akademickiego: 30
wyktady
Godziny zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczyciela, o charakterze 15
praktycznym: éwiczenia, laboratoria, symulatory, zajecia projektowe
Udziat w zajeciach z bezpo$rednim udziatem nauczyciela:
zaliczenia/egzaminy poza godz. zaje¢ dydaktycznych
Wiasna praca studenta, w tym przygotowanie do zajec¢, zaliczer/egzaminéw, 30 3
wykonanie sprawozdan/zadan, udziat w konsultacjach
taczny naktad pracy studenta 75
Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi udziatu nauczyciela 45
Naktad pracy zwigzany z zajgciami praktycznymi (dotyczy profilu
praktycznego)
Literatura:

Literatura podstawowa:

1. Oprea J., Geometria rézniczkowa i jej zastosowania, PWN Warszawa 2012
2. Marcinkowski L., Numeryczne rozwigzywanie réwnan rézniczkowych, Uniwersytet Warszawski 2001.
3. Sobczyk M., Statystyka, PWN, Warszawa 2005

Literatura uzupetniajaca:

1. Uscitowska A., Cwiczenia laboratoryjne z metod numerycznych. Wydawnictwo Paristwowej Wyzszej Szkoty Zawodowej w Pile,
Pita. 2009,

2. Bugajski G., Hattas-Sowinska P., Kasyk L., Mielniczuk S., Parika A., Matematyka. Podrecznik dla uczelni technicznych. Cze$¢ |

i Il. Wydawnictwo Naukowe AM Szczecin, Szczecin 2019.

Kasyk L., Elementy geometrii rézniczkowej, skrypt w formie elektronicznej dla studentéw AM

4. A.Plucinska, E. Plucinski, Probabilistyka, PWN Warszawa 2006

3ed




Nr przedmiotu: 6 [Przedmiot:
przecimiotu zedmi Informatyka i telekomunikacja
Kierunek: Hydrografia Specjalnosc:
POZiOm Studiéw: drugi stopieﬁ FOI'ma Studi()w: Stacjonarne
Rok studiow: | Semestr: I
Status przedmiotu/modutu: , 25 o
obowigzkowy przedmiotow: podstawowe
Jezvk Forma
ezy polski zaliczenia zaliczenie z oceng
Liczba godzin w tygodniu/bloku Liczba godzin w semestrze
Rok studiow | Semestr - - ECTS
A C L P S A C L P S
I I 1 1 15 15 2
Razem w czasie studiow:| 15 15 2

Cele przedmiotu:

1

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z budowa i konfiguracjq sieci i systemoéw do transmisji danych oraz z

loprogramowaniem wspierajacym prezentacje wynikdw prac pomiarowych.

2

Przedmiot realizowany jest w ramach “STANDARDS OF COMPETENCE FOR CATEGORY "A" HYDROGRAPHIC

ISURVEYORS’ zgodnie z nastepujacymi tematami: B2.1, B2.2, B2.4.

Wymaganie wstepne:

| 1

|Wiedza przewidziana planem i programami studiowanej dyscypliny na poziomie | stopnia.

Efekty uczenia dla przedmiotu:

Lp.

| Opis

Kierunkowe efekty uczenia si¢

WIEDZA - Student wie i rozumie:

Student zna i rozumie budowe oraz zasady dziatania systemow akwizycii

przekazujac informacje techniczne w sposob jasny i precyzyjny.

PEU_W1 danych, role sterownikéw oraz mechanizmy komunikacji i synchronizacji w K_W02
systemach pomiarowych.
PEU_ W2 Student opisuje technologie sieciowe stosowane w zdalnej wymianie i K W02
przechowywaniu danych.
UMIEJETNOSCI - Student potrafi:
Student potrafi skonfigurowa¢ i oceni¢ dziatanie tacza danych i sieci
PEU_U1 komputerowej, oszacowa¢ opéznienia w przesyle informacji oraz oceni¢ jako$¢ K_U02
transmis;ji.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - Student jest gotow do:
PEU_K1 Student potrafi efektywnie komunikowa¢ sie w zespole projektowym, K_K02

PEU (przed podkre$leniem) - przedmiotowe efekty uczenia sie,
W, U lub K (po podkresleniu) - oznaczenie kategorii efektéw (W - wiedza, U - umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne)
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu

Tresci programowe:

Fo[m’a Realizowane tresci Liczba godzin Przedmlott?we. iz iy
zajec uczenia sie
Komponenty komputera i systemu akwizycji danych — procesor, RAM, urzadzenia
pamieci [B2.1]
Standardy przechowywania danych. [B2.1]
Elementy transmisji danych - plyty komunikacyjne, tacza szeregowe, porty
komunikacyjne, bufory, tacza Ethernet, szybko$¢ transmisiji. [B2.1]
A Protokoty komunikacyjne. [B2.1] PEU W1
15 PEU_W2
Systemy operacyjne i sterowniki urzadzen. [B2.1] -
Zegary, dryf zegarow, oznaczanie czasu i synchronizacja danych. [B2.1]
Oprogramowanie biurowe - edytory tekstu, arkusze kalkulacyjne. [B2.2]




Oprogramowanie graficzne. Prezentacja wynikdw prac. [B2.2]

Sieci do wymiany danych - sieci LAN, magazynowanie w chmurze Internet. [B2.4]

Integralnos¢ sieci i protokoty komunikacyjne. [B2.4]

Systemy operacyjne i sterowniki urzadzen [B2.1]

Konfiguracja potaczen do transmisji danych. [B2.1]

Ocena opdznien czasowych w transmisji danych. [B2.1]

L E— — 15 PEU_U1
Obstuga pakietow biurowych, z uwzglednieniem pracy w chmurze [B2.2] PEU K1
Prezentacja wynikéw badarn i prac projektowych w oprogramowaniu biurowym i
graficznym. [B2.2]

Ikonfiguracja sieci do transmisji danych pomiarowych [B2.4]
Razem w semestrze: 30
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 3 35-4 45-5
. |zadanie domowe, zaliczenie, sprawozdanie/ raport, projekt, prace kontrolne w semestrze; zadania i aktywnosci w e-
Metody oceny: learning
Student nie zna i nie Student zna i rozumie Student rozumie budowe [Student zna i w petni rozumie
rozumie budowy i zasady | budowe oraz podstawowe oraz wiekszos¢ zasad zasady budowy i dziatania
dziatania systeméw zasady dziatania systemow (dziatania systemow akwizycjilsystemow akwizycji danych w|
akwizycji danych, role | akwizycji danych w czasie danych w czasie czasie rzeczywistym, role
PEU WA sterownikow oraz rzeczywistym, role rzeczywistym, role sterownikdw oraz
- mechanizméw komunikacii sterownikéw oraz sterownikow oraz mechanizmy komunikacji i
i synchronizacji w mechanizmy komunikacji i | mechanizmy komunikacji i | synchronizacji w systemach
systemach pomiarowych. |synchronizacji w systemach [ synchronizacji w systemach pomiarowych.
pomiarowych. pomiarowych.
Student nie umie opisa¢ Student umie opisaé Student umie opisa¢ Student umie w petni opisaé
technologii sieciowych podstawowe technologie wiekszos¢ technologii technologie sieciowe
PEU W2 stosowanych w zdalnej sieciowe stosowane w | sieciowych stosowanych w stosowane w zdalnej
- wymianie i przechowywaniu zdalnej wymianie i zdalnej wymianie i wymianie i przechowywaniu
danych przechowywaniu danych. | przechowywaniu danych. danych.
. [zadanie domowe, zaliczenie, sprawozdanie/ raport, projekt, prace kontrolne w semestrze; zadania i aktywnosci w e-
Metody oceny: learing
Student nie potrafi Student potrafi w Student poprawnie Student samodzielnie i
poprawnie skonfigurowa¢ | podstawowym zakresie | konfiguruje tacze danychi [bezbtednie konfiguruje roézne
tacza danych ani sieci  |skonfigurowac tacze danych sie¢ komputerowa w typy taczy danych i sieci
komputerowej. Nie umie | i sie¢ komputerowa, jednak |typowych sytuacjach. Potrafi| komputerowych, réwniez w
oszacowac opoznien w wymaga pomocy W oszacowac opbznienia w niestandardowych
transmisji danych ani identyfikacji i analizie przesyle informacji i w warunkach. Precyzyjnie
oceni¢ jakosci przesytu | probleméw. Oszacowanie | wigkszosci przypadkow 0szacowuje opoznienia
PEU_U1 informacji. opdznien i ocena jakoSci trafnie oceni¢ jako$¢ transmis;ji i trafnie ocenia
transmisji sg czeSciowo | transmisji. Wykazuje dobrg | jako$¢ przesytu informacji,
poprawne, lecz znajomos$¢ narzedzi i wykorzystujac
niekompletne lub mato | metodyk diagnostycznych. | zaawansowane narzedzia
precyzyjne. analityczne. Proaktywnie
identyfikuje i rozwigzuje
problemy wptywajace na
jakos¢ potaczenia.
. |zadanie domowe, zaliczenie, sprawozdanie/ raport, projekt, prace kontrolne w semestrze; zadania i aktywnosci w e-
Metody oceny: learning
Student nie potrafi Student podejmuije probe Student efektywnie Student doskonale
skutecznie komunikowa¢ | komunikacji w zespole, komunikuje sie w zespole | komunikuje sie w zespole
sie w zespole projektowym.|  jednak przekazywane projektowym. Przekazuje | projektowym. Przekazuje
Ma trudnosci z informacje techniczne sg. | informacje techniczne w ztozone informacje
PEU K1 przekazywaniem informacji| niepetne lub nie dos¢ jasne. | sposob zrozumiaty i dosé techniczne w sposob
- technicznych, ktore sg Komunikaty wymagaja precyzyjny. Aktywnie klarowny, logiczny i
niejasne, nieprecyzyjne lub| doprecyzowania i moga uczestniczy w wymianie dostosowany do poziomu
niezrozumiate dla prowadzi¢ do nieporozumien informacji i potrafi wiedzy odbiorcoéw. Wspiera
odbiorcdw. w zespole. odpowiednio reagowac na |wspdtprace w zespole, dba o
wzajemne zrozumienie i




pytania i sugestie innych | przyczynia si¢ do sprawnej
cztonkow zespotu. realizacji zadan projektowych
dzieki skutecznej
komunikacii.

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wiasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podana literatura, przygotowywanie sie do zaje¢ laboratoryjnych,
opracowanie dokumentaciji projektu, przygotowanie sie do zaje¢ projektowych, przygotowywanie sie do zaliczen i egzamindw.

Forma aktywnosci Szacuqkowa I!czba godzi’n _ Punkty
na zrealizowanie aktywnosci ECTS
Udziat w zajeciach z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 15
wyktady
Godziny zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczyciela, o charakterze 15
praktycznym: ¢wiczenia, laboratoria, symulatory, zajecia projektowe
Udziat w zajeciach z bezpo$rednim udziatem nauczyciela:
zaliczenia/legzaminy poza godz. zaje¢ dydaktycznych
Wiasna praca studenta, w tym przygotowanie do zaje¢, zaliczern/egzamindw, 25 2
wykonanie sprawozdan/zadan, udziat w konsultacjach
taczny naktad pracy studenta 55
Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi udziatu nauczyciela 30
Naktad pracy zwigzany z zajeciami praktycznymi (dotyczy profilu
praktycznego)
Literatura:

Literatura podstawowa:

Andrew S. Tanenbaum, Herbert Bos, Systemy operacyjne. Wydanie V, Helion, 2023

Andrew S. Tanenbaum, David J. Wetherall, Sieci komputerowe. Wydanie VI, Helion, 2022

Behrouz A. Forouzan, Data Communications and Networking, McGraw-Hill, 2017 chegg.com

David L. Mills, Computer Network Time Synchronization: The Network Time Protocol on Earth and in Space, CRC Press,
2021

5. Joan Lambert, Curtis Frye, Office 2021 i Microsoft 365. Krok po kroku, APN Promise, 2024

Literatura uzupetniajaca:

bl

1 Nigel Poulton, Data Storage Networking: Real World Skills for the CompTIA Storage+ Certification and Beyond, Wiley, 2014
2. Charles E. Spurgeon, Joann Zimmerman, Ethernet: The Definitive Guide (2 ed.), O'Reilly Media, 2014

3. KevinR. Fall, W. Richard Stevens, TCP/IP lllustrated, Volume 1: The Protocols (2 ed.), Addison-Wesley, 2012

4. John Park, Steve Mackay, Practical Data Acquisition for Instrumentation and Control Systems, Elsevier, 2003

5. Jill West, CompTIA Network+ Guide to Networks (9 ed.), Cengage, 2022




Nr przedmiotu:

Przedmiot:

Podstawy programowania

Kierunek: Hydrografia Specjalnosc:
POZiOm Studiéw: drugi stopieﬁ FOI'ma Studi()w: Stacjonarne
Rok studiow: | Semestr: I
Status przedmiotu/modutu: , 25 o
obowigzkowy przedmiotow: podstawowe
Jezvk Forma
ezy polski zaliczenia zaliczenie z oceng
Liczba godzin w tygodniu/bloku Liczba godzin w semestrze
Rok studiow | Semestr - - ECTS
A C L P S A C L P S
I I 1 1 15 15 2
Razem w czasie studiow:| 15 15 2

Cele przedmiotu:

1

Ww systemach transmisji danych i dla potrzeb przetwarzania danych pomiarowych.

Celem przedmiotu jest rozwiniecie wiedzy i umiejetnosci w zakresie przygotowania skryptéw programistycznych stosowanych

2

ISURVEYORS’” zgodnie z nastepujacymi tematami: B2.3.

Przedmiot realizowany jest w ramach “STANDARDS OF COMPETENCE FOR CATEGORY "A" HYDROGRAPHIC

Wymaganie wstepne:

| 1

|Wiedza przewidziana planem i programami studiowanej dyscypliny na poziomie | stopnia

Efekty uczenia dla przedmiotu:

Lp.

| Opis

Kierunkowe efekty uczenia sie

WIEDZA - Student wie i rozumie:

PEU_W1

Student posiada wiedze na temat tworzenia programéw i skryptow do
przetwarzania danych.

K_W02

UMIEJETNOSCI - Student potrafi:

PEU_

Student potrafi napisa¢ program lub skrypt do przetwarzania danych oraz
u1 przygotowywa¢ dokumentacje i prezentacje wynikéw badan lub efekt prac
projektowych z wykorzystaniem oprogramowania biurowego.

K_U02

KOMPETENCJE SPOLECZNE - Student jest gotow do:

PEU_K1

Student efektywnie wspdipracuje w zespole podczas realizacji zadan
programistycznych, komunikujac wyniki w sposéb zrozumiaty i $wiadomie
podejmujac decyzje wptywajgce na wspdlny rezultat.

K_K02

PEU (przed podkre$leniem) - przedmiotowe efekty uczenia sie,
W, U lub K (po podkresleniu) - oznaczenie kategorii efektéw (W - wiedza, U - umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne)

01, 02, 03 i kolejne - numer efektu
Tresci programowe:
Fo[m’a Realizowane tresci Liczba godzin Przedmlott?we. iz iy
zajec uczenia sie
Podstawowe operacje programéw komputerowych i skryptow. [B2.3]
IAlgorytmy (petle, instrukcje warunkowe). [B2.3]
A Naukowe $rodowiska obliczeniowe. [B2.3] 15 PEU_W1
Zastosowanie do wymiany danych, konwersji plikéw. [B2.3]
Podstawowe operacje programow komputerowych i skryptow w wybranym jezyku
skryptowym. [B2.3]
L IAlgorytmy (petle, instrukcje warunkowe) w wybranym jezyku skryptowym. [B2.3] 15 PEU_U1
Naukowe $rodowiska obliczeniowe. [B2.3] PEU_K1
Opracowanie skryptéw do wymiany danych [B2.3]




Opracowanie skryptéw do konwers;ji plikéw. [B2.3]

Samodzielna konfiguracja sieci do transmisji danych i skryptowa konwersja formatow
danych. [B2.3]

wplyw na koricowe efekty
pracy zespotu.

zespot.

Razem w semestrze: 30
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 3 35-4 45-5
Metody oceny: ii?r?mg domowe, zaliczenie, sprawozdanie/ raport, projekt, prace kontrolne w semestrze; zadania i aktywno$ci w e-
Student nie posiada wiedzy Student posiada Student posiada Student posiada szeroka,
na temat algorytmiki oraz | podstawowa wiedze na | uporzadkowana wiedze na | wiedze na temat algorytmiki
tworzenia programow i temat algorytmiki oraz temat algorytmiki oraz | oraz tworzenia programéw i
skryptéw do przetwarzania| tworzenia programow i tworzenia programow i | skryptéw do przetwarzania
PEU_W1 danych. skryptéw do przetwarzania | skryptéw do przetwarzania | danych. Potrafi analizowag i
danych. danych. Potrafi wskazaci | poréwnywac rozwigzania
Potrafi ogdinie opisa¢ omowi¢ podstawowe programistyczne pod katem
strukture prostego programu elementy kodu. ich efektywnosci i
do przetwarzania danych. przydatnosci.
. [zadanie domowe, zaliczenie, sprawozdanie/ raport, projekt, prace kontrolne w semestrze; zadania i aktywnosci w e-
Metody oceny: learning
Student nie potrafi tworzy¢|  Student potrafi tworzy¢ Student potrafi tworzy¢ Student potrafi tworzy¢
programow i skryptow do proste skrypty do skrypty do wigkszo$ci zaawansowane skrypty i
przetwarzania danych oraz | przetwarzania danych oraz | zastosowan przetwarzania | programy do przetwarzania
PEU U1 przygo.t.quwa(: . przygotowuje ggraniczonq danych oraz plrzygotowujg danych oraz swoboc’inie
- dokumentacji i prezentacje | dokumentacje i prezentacje | dokumentacje i prezentacje | przygotowuje szczegdtowa,
wynikow wynikéw z wykorzystaniem | wynikéw z wykorzystaniem | dokumentacje i prezentacje
oprogramowania biurowego. |oprogramowania biurowego.| wynikéw z wykorzystaniem
oprogramowania biurowego
. [zadanie domowe, zaliczenie, sprawozdanie/ raport, projekt, prace kontrolne w semestrze; zadania i aktywnosci w e-
Metody oceny: learning
Student nie angazuje si¢ w| Student w ograniczonym Student aktywnie Student wykazuje wysokg
prace zespotowa. Nie | stopniu uczestniczy w pracy juczestniczy w pracy zespotu,| efektywno$¢ we wspdtpracy
komunikuje postepéw, | zespotu. Komunikuje siew | wykonujac przydzielone zespotowej. Jasno i
unika odpowiedzialnosci. | sposéb mato zrozumialy. [zadania. Potrafi przedstawi¢ |precyzyjnie komunikuje swoje
Nie jest Swiadomy Podejmuje decyzje bez  |swoje rozwigzania w sposob| pomysty, postepy i wyniki.
odpowiedzialnosci za | konsultacji lub bez refleksji |  zrozumiaty dla zespotu. Swiadomie podejmuje
PEU_K1 podejmowane decyzje i ich nad ich wptywem na Uwzglednia opinie innych, decyzje, uwzgledniajac

ale czasem podejmuje
decyzje impulsywnie lub bez
petnego uzasadnienia.

wptyw na catos$¢ projektu i
pozostatych cztonkow
zespotu. Czesto wspiera

pomaga w rozwigzywaniu

probleméw.

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wiasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie sie do zaje¢ laboratoryjnych,
opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie sie do zaje¢ projektowych, przygotowywanie sie do zaliczen i egzamindw.

Nakfad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi udziatu nauczyciela

Forma aktywnosci Szacur!kowa I!czba godzi,n _ Punkty
na zrealizowanie aktywnosci ECTS
Udziat w zajeciach z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 15
wyktady
Godziny zaje¢ z bezpo$rednim udzialem nauczyciela, o charakterze 15
praktycznym: éwiczenia, laboratoria, symulatory, zajecia projektowe
Udziat w zajeciach z bezposrednim udziatem nauczyciela:
zaliczenia/egzaminy poza godz. zaje¢ dydaktycznych
\Wtasna praca studenta, w tym przygotowanie do zaje¢, zaliczen/egzamindw, 30 2
wykonanie sprawozdan/zadan, udziat w konsultacjach
t.aczny naktad pracy studenta 60
30

praktycznego)

Naktad pracy zwigzany z zajeciami praktycznymi (dotyczy profilu




Literatura:

Literatura podstawowa:

1. M. Dawson, Python dla kazdego. Podstawy programowania, Helion, 2023

2. L. Banachowski, K. Diks, Algorytmy i struktury danych, PWN, 2015

3. W. McKinney, Python for Data Analysis. Data Wrangling with Pandas, NumPy, and Jupyter (3 wyd.), O'Reilly Media, 2023
4. W.J.Emery, R. E. Thomson, Data Analysis Methods in Physical Oceanography (4 wyd.), Elsevier, 2024

Literatura uzupetniajaca:

P. Barry, Python Rusz Gtowa! (Head First Python), Helion, 2024

A. Sweigart, Automate the Boring Stuff with Python (3 wyd.), No Starch Press, 2023

R. Pratap, MATLAB dla naukowcow i inzynieréw, PWN, 2015

A. Bhargava, Grokking Algorithms (2 wyd.), Manning, 2024

N. Wirth, Algorytmy + struktury danych = programy, WNT, 2008

T. Heister, L. Rebholz, Scientific Computing for Scientists and Engineers (2 wyd.), Springer, 2023
H. Ayers, R and Python for Oceanographers: A Practical Guide, CRC Press, 2018

A. Collette, Python and HDF5, O'Reilly Media, 2014
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Nr przedmiotu: 8 [Przedmiot:
el zedm Fizyka
Kierunek: Hydrografia Specjalnosc:
POZiOm Studiéw: drugi stopieﬁ FOI'ma Studi()w: Stacjonarne
Rok studiow: | Semestr: I
Status przedmiotu/modutu: , 25 o
obowigzkowy przedmiotow: podstawowe
Jezvk Forma
ezy polski zaliczenia zaliczenie z oceng
Liczba godzin w tygodniu/bloku Liczba godzin w semestrze
Rok studiow | Semestr - - ECTS
A C L P S A C L P S
I I 30 2
Razem w czasie studiow: | 30 2

Cele przedmiotu:

! odniesieniu do systeméw pomiarowych oraz wielko$ci mierzonych w hydrografii.

Nabycie przez studentéw zaawansowanej wiedzy z fizyki w zakresie wykorzystywanym w hydrografii, w szczegélnosci w

2

ISURVEYORS’ zgodnie z nastepujacymi tematami: B3.1, B3.2, B3.3, B3.4, B3.5, B3.6, B3.7, B3.8.

Przedmiot realizowany jest w ramach “STANDARDS OF COMPETENCE FOR CATEGORY "A" HYDROGRAPHIC

Wymaganie wstepne:

| 1 |Wiedza z fizyki w zakresie programu studiéw inzynierskich

Efekty uczenia dla przedmiotu:

Lp. | Opis Kierunkowe efekty uczenia sie

WIEDZA - Student wie i rozumie:

Student rozumie zasady ruchu ciat w réznych uktadach odniesienia i analizuje

PEU_WA1 R . . K_W03
zaleznosci miedzy ruchem liniowym i obrotowym.
Student rozumie zjawiska fizyczne, takie jak wiasciwosci materiatow|
PEU_W2 ferromagnetycznych, propagacja fal, interferencja oraz efekty Dopplera i pomiaru K_W03
czasu.
UMIEJETNOSCI - Student potrafi:
Student potrafi wyprowadzi¢ zalezno$ci matematyczne zwigzane z polem
PEU_U1 grawitacyjnym, propagacja fal elektromagnetycznych oraz wptywem wtasciwosci K_U03
o$rodkéw na propagacie fal.
Student potrafi modelowaé tor promienia $wietinego w réznych osrodkach oraz
PEU_U2 analizowa¢ parametry uktaddw optycznych, oceniajac ich wplyw na jakos¢| K_U03
obrazu.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - Student jest gotow do:
PEU_K1 Student rozumie znaczenie zasad fizyki dla uzyskanych wynikéw pomiaréw. K_K01

PEU (przed podkresleniem) - przedmiotowe efekty uczenia sig,

W, U lub K (po podkresleniu) - oznaczenie kategorii efektéw (W - wiedza, U - umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne)

01, 02, 03 i kolejne - numer efektu

Tresci programowe:

Forma

Przedmiotowe efekty

\Wiasciwosci magnetyczne ciat: diamagnetyki, paramagnetyki ferromagnetyki. Pole
magnetyczne. [B3.3]

. Realizowane tresci Liczba godzin o
zajec uczenia sie

Kinematyka ruchu postepowego i obrotowego: potozenie, predkos¢ i przyspieszenie.

Ruch jednostajnie zmienny [B3.1] PEU W1

Zasady dynamiki Newtona, uktady inercjalne, sity, ruch w uktadach nieinercjalnych. PEU W2

A [B3.1:[B32] , 30 PEU_U1

Pole grawitacyjne. Pole potencjalne. Srodek masy, chwilowy $srodek obrotu. [B3.2] PEU_U2

PEU_K1




Fale harmoniczne i ich parametry podstawowe. Fale podiuzne i
poprzeczne. Ttumienie. Decybel. Efekt Dopplera. Interferencja fal. [B3.4]

Fale elektromagnetyczne. Emisja i absorpcja fal. Dyspersja. Odbicie i zatamanie.
Dyfrakcja. [B3.5]

Lustra, pryzmaty, soczewki. Filtry. Optyczna zdolno$¢ odbicia. Lustra, pryzmaty,
soczewki i filtry. Lunety i teleskopy. Prawo Snell'a — Descratesa [B3.6]

Lasery - zasada dziatania i podstawowe parametry. Rodzaje laseréw. Ttumienie
Wwigzki laserowej. Zastosowania. [B3.7]

Przetworniki ci$nienia. Przetworniki temperatury. Pomiar czasu i miedzyczasu. [B3.8]

Razem w semestrze: 30
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 3 35-4 45-5
. [zadania pisemne, sprawdziany, zadania poprzez e-learning, odpowiedzi ustne, kolokwium pisemne lub ustne, ocena
Metody oceny: laktywnosci w trakcie zaje¢
Student nie rozumie zasad - , . Student ma rozszerzong,
: - Student czeSciowo rozumie |  Student rozumie zasady .
ruchu ciat w réznych . . . - wiedze dotyczacq zasad
. .77 . [zasady ruchu ciat w réznych ruchu ciat w réznych X -
ukfadach odniesienia i nie T IR ruchu ciat w réznych
) ; ) uktadach odniesienia i na uktadach odniesienia i L
potrafi analizowa¢ - - .. .| ukladach odniesieniaiw
PEU_W1 PP poziomie podstawowym | dobrze analizuje zaleznosci : . S
zalezno$ci miedzy ruchem . AR : o .| petni analizuje zaleznosci
L . analizuje zalezno$ci migdzy | miedzy ruchem liniowym i X - .
liniowym i obrotowym. L . miedzy ruchem liniowym i
ruchem liniowym i obrotowym.
obrotowym.
obrotowym.
Student nie rozumie Student zna podstawowe | Student demonstruje dobre |  Student ma poszerzona,
podstawowych zjawisk definicje, zjawiska i zrozumienie zagadnien. | usystematyzowang wiedze.
fizycznych objetych jednostki, wykazuje jednak |Potrafi wskaza¢ podstawowe| ~ Swobodnie i poprawnie
efektem. Myli pojecia i nie [trudnosci z ich rozumieniemif  zaleznosci fizyczne. wyjasnia zjawiska fizyczne
potrafi wyjasnic¢ istoty prawidtowa, interpretacja. Rozumie znaczenie uwzgledniajac ich istote,
PEU W2 Zjawisk ani poda¢ poszczegdlnych zjawisk w zastosowanie i opis
- przyktaddw praktycznych. praktyce pomiarowej. matematyczny. Potrafi
poréwnac i powigzac ze sobg|
poszczegblne zjawiska
fizyczne. Wskazuje przyktady
inzynierskie dla
poszczegoinych zjawisk.
. [zadania pisemne, sprawdziany, e-learning, odpowiedzi ustne, kolokwium pisemne lub ustne, ocena aktywno$ci w|
Metody oceny: Y
trakcie zaje¢
Student nie potrafi Student z trudnoscig potrafi | Student potrafi wyprowadzi¢|  Student w petni potrafi
wyprowadzi¢ zaleznosci | wyprowadzi¢ zaleznosci typowe zaleznosci wyprowadzi¢ ztozone
matematycznych matematyczne zwigzane z | matematyczne zwigzane z | zalezno$ci matematyczne
zwigzanych z polem polem grawitacyjnym, polem grawitacyjnym, zwigzane z polem
grawitacyjnym, propagacjq propagacja fal propagacja fal grawitacyjnym, propagacja fal
fal elektromagnetycznych | elektromagnetycznych. | elektromagnetycznych oraz | elektromagnetycznych oraz
PEU U1 oraz wptywem wiasciwosci| Potrafi ogolnie wskazac¢ wptywem wiasciwosci wplywem wiasciwosci
- osrodkéw na propagacje wplyw osrodka na osrodkdw na propagacje | osrodkéw na propagacie fal
fal. propagacie fal, ale bez fal. taczy wiedzg fizyczng i
uzasadnienia matematyczna w spojne,
matematycznego. logiczne wyprowadzenia, z
petng argumentacjq i
poprawnym zapisem.
Student nie potrafi Student zna podstawowe | Student potrafi poprawnie |Student swobodnie modeluje
przedstawi¢ toru promienia | prawa optyki, ale stosuje je | zamodelowaé tor promienia | tor promienia Swietinego w
Swietlnego w réznych  |tylko w prostych sytuacjach.|  $wietinego w prostych réznych orodkach w
osrodkach oraz analizowa¢|  Wykazuje czesciowe uktadach w réznych ztozonych
ani oceni¢ parametrow rozumienie wpltywu osrodkach. Potrafi w uktadach. Uwzglednia
PEU_U2 uktadéw optycznych. wybranych parametrow analizowa¢ podstawowe zjawiska wptywajace na
optycznych na jakos¢ parametry uktadow jako$¢ obrazu. Potrafi ocenié
obrazu, ale bez glebsze; optycznych. i poréwnac rézne uktady
analizy. optyczne pod katem ich
zastosowania i jakosci
odwzorowania.
Metody oceny: zadania pisemne, sprawdziany, e-learning, odpowiedzi ustne, kolokwium pisemne lub ustne, ocena aktywno$ci w

trakcie zaje¢




Student nie rozumie w jaki |  Student w minimalnym Student poprawnie odnosi |  Student w petni rozumie
sposob prawa fizyki stopniu rozumie znaczenie |sie do podstawowych zasad| znaczenie zasad fizyki dla
wyplywaja na wyniki | zasad fizyki dla uzyskanych |~ fizyki przy interpretacii uzyskanych wynikow
uzyskanych wynikow wynikow pomiaréw. wynikow pomiaréw dla pomiaréw. Potrafi

PEU_K1 pomiaréw. Nie potrafi Cze$ciowo rozumie wptyw prostych zaleznosci. szczegbtowo przeanalizowad
powigza¢ wartosci warunkow pomiarowych na | Rozumie wptyw warunkéw | wptyw zjawisk fizycznych na
zmierzonych z ich wyniki, ale nie zawsze potrafi pomiarowych na wynik wynik, uwzgledniajac

fizycznym znaczeniem. je poprawnie pomiaru i potrafi je omowic. mozliwe zrodta bteddw i
zinterpretowac. ograniczenia metody.

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wiasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podana literatura, przygotowywanie sie do zaje¢ laboratoryjnych,
opracowanie dokumentaciji projektu, przygotowanie sie do zaje¢ projektowych, przygotowywanie sie do zaliczen i egzamindw.

Forma aktywnosci Szacunkowa liczba godzin Punkty
na zrealizowanie aktywnosci ECTS
Udziat w zajeciach z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 30
wyktady
Godziny zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczyciela, o charakterze
praktycznym: éwiczenia, laboratoria, symulatory, zajecia projektowe
Udziat w zajeciach z bezpo$rednim udziatem nauczyciela:
zaliczenia/egzaminy poza godz. zaje¢ dydaktycznych
Wiasna praca studenta, w tym przygotowanie do zaje¢, zaliczen/egzamindw, 30 2
wykonanie sprawozdan/zadan, udziat w konsultacjach
t.aczny naktad pracy studenta 60
Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi udziatu nauczyciela 30
Naktad pracy zwigzany z zajeciami praktycznymi (dotyczy profilu
praktycznego)
Literatura:

Literatura podstawowa:

1. Moebs et al.: Fizyka dla szk&t wyzszych. Tom 1-3. Openstax: https://openstax.pl/podreczniki
2. Hecht E.: Optyka. PWN, 2012
3. Grabowska T., Magnetometria stosowana w badaniach $rodowiska tom | i Il, Wyd. AGH, Krakéw, 2012

Literatura uzupetniajaca:

1. Halliday D., Resnick R., Walker J.: Podstawy fizyki. PWN, 2007

2. Moebs et al.: University Physics. Vol 1-3. Openstax: https://openstax.org/subjects/science

3. Serway R.A, Jewett J.W., Jr.: Physics for scientists and engineers: technology update, Boston, MA: Cengage Learning, 2015
4. Wichtowski M., Optyka liniowa. Podstawy fizyczne, PWN, 2020



https://openstax.pl/podreczniki
https://openstax.org/subjects/science

Nr przedmiotu: 9  [Przedmiot:
el zedm Nautyka
Kierunek: Hydrografia Specjalnosc:
POZiOm Studiéw: drugi stopieﬁ FOI'ma Studi()w: Stacjonarne
Rok studiow: | Semestr: I
Status przedmiotu/modutu: , 25 o
obowigzkowy przedmiotow: podstawowe
Jezvk Forma
ezy polski zaliczenia zaliczenie z oceng
Liczba godzin w tygodniu/bloku Liczba godzin w semestrze
Rok studiow | Semestr - - ECTS
A C L P S A C L P S
I I 2 1 30 15 2
Razem w czasie studiow: | 30 15 2

Cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zagadnieniami zwigzanymi z podstawami nawigacji oraz wiedzg nautyczna,
niezbednymi w pracy hydrografa. Przedmiot obejmuje wiedze z zakresu podstawowych systemow i pomocy nawigacyjnych, a
takZe z bezpieczenstwem pracy na statku i z urzadzeniami pomiarowymi, jak réwniez w zakresie niebezpieczenstw i procedur
alarmowych na morzu.

\W ujeciu praktycznym studenci nauczg sie pracowa¢ z mapg nawigacyjna i publikacjami, a takze obstugi i mocowania sprzetu i

2 : ; P d :
bezpiecznej pracy z urzadzeniami pomiarowymi na statku.

Przedmiot realizowany jest w ramach “STANDARDS OF COMPETENCE FOR CATEGORY "A" HYDROGRAPHIC

: ISURVEYORS’” zgodnie z nastepujacymi tematami: B4.1, B4.2, B4.3, B4.4, B4.5, B4.6, B4.7, B4.8. B4.9, B4.10ge, B4.11.

Wymaganie wstepne:

| 1 |Wiedza przewidziana planem i programami w ramach studiowanej dyscypliny na poziomie | stopnia.

Efekty uczenia dla przedmiotu:

Lp. | Opis Kierunkowe efekty uczenia sie

WIEDZA - Student wie i rozumie:

Student rozumie zasady nawigacji morskiej oraz potrafi interpretowac informacje

PEU_W1 ) : . : - . K_W04
kartograficzne i systemowe w planowaniu bezpiecznej zeglugi.
Student rozumie zasady dziatania podstawowych instrumentéw nawigacyjnych

PEU_W2 oraz potrafi wykorzysta¢ informacje nawigacyjne w planowaniu pomiaréw K_Wo04
hydrograficznych
Student zna zasady bezpieczenstwa pracy oraz obstugi wyposazenia

PEU_W3 o . . ; : 2 K_Wo04
bezpieczenstwa i urzadzen kotwicznych na jednostce ptywajace;.

UMIEJETNOSCI - Student potrafi:

Student potrafi wykorzystywa¢ informacje kartograficzne i publikacje
PEU_U1 nawigacyjne oraz sensory nawigacyjne w planowaniu i prowadzeniu nawigacji K_U04
dla celow prac hydrograficznych.

Student potrafi dobiera¢ procedury bezpieczenstwa pracy na jednostce

PEU_U2 ptywajacej, zwigzane z pracg przy systemach pomiarowych i w sytuacjach K_U04
awaryjnych
Student potrafi dobiera¢ i stosowa¢ wyposazenie oraz procedury operacyjne

PEU_U3 zwigzane z obstuga sprzetu hydrograficznego i oceanograficznego, K_U04

uwzgledniajac warunki Srodowiskowe.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - Student jest gotow do:

Student potrafi efektywnie wspotpracowaC w  zespole w aspekcie

PEU_K1 . ; . . . ) K_K02
bezpieczenstwa wspolnego na jednostce pomiarowej.

PEU (przed podkresleniem) - przedmiotowe efekty uczenia sie,
W, U lub K (po podkresleniu) - oznaczenie kategorii efektéw (W - wiedza, U - umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne)
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu



TreSci programowe:

Fon_'m'a Realizowane tresci Liczba godzin Przedmlottl)we. Gk
zajec uczenia sie
Oznakowanie nawigacyjne i systemy wspomagania zeglugi — system IALA,
radiolatarnie, transpondery radarowe, system AIS [B4.1]
System GMDSS - obszary morskie, radiolatarnie EPIRB i system SARSAT, cyfrowe
wywotanie selektywne (DSC). [B4.2]
Systemy informacji o bezpieczenstwie morskim — NAVTEX, MSI, SafetyNET,
[globalny system ostrzegania nawigacyjnego (WWNWS). [B4.2]
Mapy nawigacyjne — tre$¢, uktad odniesienia, skale, rodzaje, siatki wspotrzednych,
symbole, oznaczenie niebezpieczenstw, wskazniki niepewnosci [B4.3]
Systemy map elektronicznych - ECDIS, ENC, RNC i ECS. [B4.3]
Publikacje nawigacyjne i wiadomosci zeglarskie — locje, Listy $wiatet i sygnatow
radiowych (ALRS), tablice plywow i pradow, NtoM. [B4.4]
Urzadzenia okreslenia kursu - kompasy magnetyczne, zyroskopy. Btedy kompasu i
ich korekcja. [B4.5] PEU W1
Sygnaly alarmowe, wyposazenie ratunkowe i procedury w sytuacjach awaryjnych 30 PEU W2
[B4.6] PEU_W3
Bezpieczenstwo pozarowe na statku — gasnice, systemy pozarowe. [B4.6] B
Zasady bezpieczenstwa pracy - tadunki zawieszone, przestrzenie zamknigte,
zezwolenia na prace, bezpieczenstwo pracy z wysokim napieciem, bezpieczny
montaz anten i toréw kablowych, sprzet zaburtowy [B4.7], [B4.9]
Bezpieczenstwo poruszania sie po statku - drzwi i luki wodoszczelne, praca na
wysokos$ciach, obstuga sprzetu za burtg, liny asekuracyjne, procedury
zabezpieczania sprzetu na morzu, $rodki ochrony indywidualnej [B4.7]
Wezly i liny — typy i charakterystyka lin, podstawowe wezty [B4.8]
Osprzet kotwiczny — kotwice, winda, taficuch, stopery [B4.10]
Zasady kotwiczenia matych jednostek i praca z wieloma kotwicami. [B4.10]
Cumowanie jednostek ptywajacych. [B4.11]
Rozpoznawanie znakéw nawigacyjnych [B4.1]
Praca na mapie za pomoca przyrzadéw nawigacyjnych i w systemie map
elektronicznych [B4.3]
Wykorzystanie publikacji nawigacyjnych do realizacji nawigacji [B4.4] EES—B;
Okreslanie kursu za pomoca kompaséw, okreslenie i stosowanie odpowiednich 15 PEU U3
poprawek. [B4.5] PEU_K1
Wezly i liny - typy i charakterystyka, dobér lin i weztéw do zadan hydrograficznych B
[B4.8]
Praca z osprzetem poktadowym [B4.9], [B4.10], [B4.11]
Razem w semestrze: 45
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 3 35-4 45-5
M . [Sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, udziat w dyskusji i prezentacji w trakcie zaje¢, zadanie domowe, zadania
etody oceny: | L )
i aktywnosci w e-learning
Student nie rozumie zasad Student rozumie Student rozumie wigkszo$¢ | Student rozumie w petni
nawigacji morskiej i nie podstawowe zasady zasad nawigacji morskiej, a |zasady nawigacji morskiej, a
potrafi interpretowa¢ | nawigacji morskiej, a takze | takze potrafi w odpowiedni | takze potrafi w pogtebionym
PEU W1 informacii kartograficznych| potrafi w podstawowym sposob interpretowac zakresie interpretowac
- i systemowych w zakresie interpretowac informacje kartograficzne i | informacje kartograficzne i
planowaniu bezpiecznej | informacje kartograficzne i | systemowe w planowaniu systemowe w planowaniu
zeglugi. systemowe w planowaniu bezpiecznej zeglugi. bezpiecznej zeglugi.
bezpiecznej zeglugi.
Student nie rozumie zasad | Student czgsciowo rozumie|  Student rozumie zasady Student w petni rozumie
dziatania podstawowych zasady dziatania dziatania podstawowych zasady dziatania
instrumentow podstawowych instrumentdw nawigacyjnych |podstawowych instrumentéw
PEU_W2 nawigacyjnych i nie potrafi instrumentow na poziomie uzytkowym i nawigacyjnych i potrafi w
wykorzysta¢ informacji | nawigacyjnych i potrafi w |potrafi wykorzysta¢ informacje| zaawansowanym stopniu
nawigacyjnych w podstawowym zakresie nawigacyjne w planowaniu wykorzystaé informacje
wykorzysta¢ informacje | pomiaréw hydrograficznych.




planowaniu pomiaréw
hydrograficznych.

nawigacyjne w planowaniu
pomiaréw
hydrograficznych.

nawigacyjne w planowaniu
pomiaréw hydrograficznych.

Student nie zna
podstawowych zasad
bezpieczenstwa pracy na
statku, nie potrafi wskaza¢
ani obstuzy¢

Student zna zasady
bezpieczenstwa pracy, ale
stosuje je wybiorczo. Potrafi
rozpozna¢ podstawowe
elementy wyposazenia

Student zna zasady
bezpieczenstwa pracy oraz w
podstawowym stopniu zasady

obstugi wyposazenia
bezpieczenstwa i kotwicznego

Student zna i w petni stosuje
zasady bezpieczenstwa
pracy oraz w
zaawansowanym stopniu
zasady obstugi wyposazenia

PEU_W3 podstawowego ratunkowego i kotwicznego,|  na jednostce ptywajacej. bezpieczenstwa i
wyposazenia ale ma trudnosci z ich Rozumie celowo$¢ kotwicznego na jednostce
bezpieczenstwa. Nie zna praktyczna obstuga. poszczegdlnych procedur ptywajacej. Wskazuje
zasad obstugi sprzetu Wymaga wsparcia w bezpieczenstwa. potencjalne zagrozenia i
kotwicznego na jednostce | bezpiecznym wykonaniu proponuje dziatania
plywajace;. prostych czynnosci. zapobiegawcze.
Metody oceny: Sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, udziat w dyskusji i prezentaciji w trakcie zaje¢, zadanie domowe, zadania
" |i aktywno$ci w e-learning
Student nie potrafi Student potrafi podstawowe| Student potrafi poprawnie Student potrafi w petni
wykorzystywac informacii rodzaje informacji korzysta¢ z map wykorzystywac¢ informacje
kartograficznych i publikacjilkartograficznych i publikacji.|nawigacyjnych i publikacji przy| kartograficzne i publikacje
nawigacyjnych lub Potrafi wykorzystywac planowaniu trasy dla celéw | nawigacyjne oraz sensory
sensoréw nawigacyjnych w| sensory nawigacyjne i w hydrograficznych. nawigacyjne w planowaniu i
planowaniu i prowadzeniu | podstawowym zakresie Sprawnie wykorzystuje prowadzeniu nawigacji dla
PEU U nawigacii dla celéw prac |informacje kartograficzne w podstawowe sensory celéw prac hydrograficznych.
- hydrograficznych. planowaniu i prowadzeniu | rozumiejac ich znaczenie dla | bezpieczenstwo i jako$¢
nawigacji dla celéw prac precyzji pomiaréw. Potrafi | danych hydrograficznych.
hydrograficznych. Popetnia |  wykry¢ i zinterpretowac
btedy w interpretacji lub podstawowe niezgodno$ci
konfiguracji sensoréw danych lub ograniczenia
hydrograficznych dla celéw techniczne.
prowadzenia nawigacji.
Student nie potrafi Student zna ogolne zasady| Student poprawnie dobiera Student sprawnie i
dobiera¢ procedur bezpieczenstwa, ale stosuje| procedury bezpieczenstwa w samodzielnie dobiera
bezpieczenstwa pracy na [je nie w petni poprawnie lub| warunkach rutynowych i przy | procedury bezpieczenstwa
jednostce ptywajacej. wymaga nadzoru. Potrafi pracy z systemami przy pracy z systemami
rozpozna¢ typowe pomiarowymi. Potrafi wskaza¢| pomiarowymi, takze w
zagrozenia przy pracy z kluczowe zagrozenia i zmiennych lub trudnych
systemami pomiarowymi, zastosowac srodki warunkach. Potrafi
ale nie zawsze wie, jak zapobiegawcze. przewidywa¢ zagrozenia,
PEU U2 skutecznie im zapobiegac. proponowa¢ dziatania
- zapobiegawcze i dostosowad]
procedury do konkretnej
sytuacji. W sytuacjach
awaryjnych reaguje szybko,
pewnie i zgodnie z
zasadami, wykazujac sie
opanowaniem i
$wiadomoscig
konsekwenciji.
Student nie potrafi Student rozpoznaje Student prawidtowo dobierai |  Student samodzielnie i
dobiera¢ i stosowa¢ | podstawowe typy sensoréw| stosuje wyposazenie sprzetu | trafnie dobiera sprzet oraz
wyposazenia lub procedur | i potrafi dobra¢ ogéine hydrograficznego i procedury operacyjne do
operacyjnych zwigzanych z|  procedury ich obstugi, |oceanograficznego. czesciowo|  zloZzonych warunkéw
obstuga sprzetu Potrafi przeprowadzi¢ uwzgledniajac warunki Srodowiskowych i specyfiki
hydrograficznego i podstawowa konfiguracje Srodowiskowe. Stosuje pomiaru. Obstuguije sprzet
PEU U3 oceanograficznego, urzadzen, ale wymaga poprawne procedury pewnie, skutecznie i zgodnie
- uwzgledniajac warunki nadzoru i wsparcia. Zna operacyjne zgodnie z z obowigzujgcymi
Srodowiskowe. wptyw wybranych warunkéw| dokumentacja i zasadami | standardami technicznymi i
na obstuge urzadzen, ale bezpieczenstwa. Potrafi bezpieczenstwa.
nie zawsze uwzglednia je w|wskazag, jak warunki wplywaja|
praktyce. na dziatanie sprzetu i dane
pomiarowe. Wykazuje
samodzielno$¢ przy obstudze.
Metody oceny: Sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, udziat w dyskusji i prezentaciji w trakcie zaje¢, zadanie domowe, zadania
" |i aktywno$ci w e-learning
Student nie potrafi Student potrafi w Student potrafi dobrze Student wykazuje wysoki
PEU_K1 wspdtpracowaé w zespole [  ograniczonym zakresie | wspotpracowac w zespole w | poziom zaangazowania i
w aspekcie wspotpracowac w zespole w|  aspekcie bezpieczenstwa odpowiedzialnosci za




bezpieczenstwa wspdlnego| aspekcie bezpieczenstwa wspolnego na jednostce bezpieczenstwo catego

na jednostce pomiarowej. | wspoinego na jednostce | pomiarowej rozumiejac swojg | zespotu. Inicjuje dziatania

pomiarowe;. role w zespole. Potrafi wspierajace bezpieczng

komunikowac¢ sie z zespotem wspotprace. Reaguje

w sytuacjach standardowych. | sprawnie i adekwatnie w

sytuacjach nietypowych lub
awaryjnych.

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wiasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podana literatura, przygotowywanie sie do zaje¢ laboratoryjnych,
opracowanie dokumentaciji projektu, przygotowanie sie do zaje¢ projektowych, przygotowywanie sie do zaliczen i egzamindw.

Forma aktywnosci Szacunkowa liczba godzin Punkty
Y na zrealizowanie aktywnosci ECTS
Udziat w zajeciach z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 30
wyktady
Godziny zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczyciela, o charakterze 15
praktycznym: éwiczenia, laboratoria, symulatory, zajecia projektowe
Udziat w zajeciach z bezpo$rednim udziatem nauczyciela:
zaliczenia/egzaminy poza godz. zaje¢ dydaktycznych
Wiasna praca studenta, w tym przygotowanie do zaje¢, zaliczen/egzamindw, 15 2
wykonanie sprawozdan/zadan, udziat w konsultacjach
taczny naktad pracy studenta 60
Nakfad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi udziatu nauczyciela 45
Naktad pracy zwigzany z zajeciami praktycznymi (dotyczy profilu
praktycznego)
Literatura:

Literatura podstawowa:

1. Jurdzinski M., Podstawy nawigacji morskiej, Akademia Morska w Gdyni, Gdynia 2003.

2. Wrobel F., Vademecum nawigatora. Wydawnictwo TRADEMAR, Gdynia 2004.

3. Weintrit A.: The Electronic Chart Display and Information System (ECDIS). An Operational Handbook. A Balkema Book. CRC
Press, Taylor & Francis Group, Boca Raton — London - New York - Leiden, 2009. (ISBN: 9780415482462).

4. Puchalski J., Poradnik ratownika morskiego, Trademar, 2007.

5. Roézycki, T. Bezpieczenstwo pracy na statku. Gdynia: Wydawnictwo Akademii Morskiej. (2008).

6. Karski, E. Ochrona i bezpieczenstwo zeglugi morskiej. Szczecin: Wydawnictwo Akademii Morskiej w Szczecinie. (2011).

7. Weintrit A. Aktualizacja map i wydawnictw nawigacyjnych, Wydawnictwo WSM, Gdynia 2004.

8.  Czajkowski J. Nowoczesne systemy GMDSS, Uniwersytet Morski w Gdyni (2015),

9.  Gucma M., Montewka J., Zieziula A., Urzadzenia nawigacji technicznej, Fundacja Rozwoju Akademii Morskiej, Szczecin 2005.

10. Roszkowski M., Prace bosmanskie, AlIma-Press 2008.

11.  |EGH, Product Specification for Inland ENCs Inland ENC Harmonization Group. 2015.

12. IHO, Standards for Hydrographic Surveys, Special Publication No. 44, 5th Edition. Monaco: International Hydrographic
Organization. 2008.

13. IHO, Specification for Chart Content and Display Aspects of ECDIS, Special Publication No. 52. Monaco: International
Hydrographic Organization.2010.

14.  IMO -MSC.232(82) Adoption of the revised performance standards for ECDIS, 5 December 2006.

15. International Hydrographic Organization. Manual on hydrography (IHO Publication M-13, 1st ed.). Monaco: IHO. (2005).

16. Lekkerkerk, Huibert-Jan & Haycock, Tim. Handbook of Offshore Surveying Volume I: Projects and Preparation. (2020).

17.  Lekkerkerk, Huibert-Jan & Haycock, Tim. Handbook of Offshore Surveying Volume II: Positioning & Tides. Lekkerkerk,
Huibert-Jan & Haycock, Tim. (2020).

18. Handbook of Offshore Surveying Volume Ill: Acquisition sensors. (2020).

Literatura uzupetniajaca:

1. Kopacz Z., Urbanski J., Wykorzystanie systemow radionawigacyjnych w hydrografii morskiej, AMW, Gdynia, 1989.

2. Stateczny (red.), Nawigacja radarowa, 2011.
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Southampton: MCA Publishing. (2020).
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5. Narkiewicz, J. GPS i inne satelitarne systemy nawigacyjne. Warszawa: Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci. (2007).

6.  Wybrane publikacje naukowe z zakresu tematyki przedmiotu.

7. Podreczniki elektroniczne do wybranego oprogramowania.

8.  Zalewski P., Tomczak A., Laser range measurement filtration for PNDS purposes. Zeszyty Naukowe Akademii Morskiej w
Szczecinie, nr 32/2012.

9. Poul De Groves, Principles of GNSS, Inertial, and Multisensor Integrated Navigation Systems.Artech House 2008.




Nr przedmiotu: 10  |Przedmiot: . i
Meteorologia i oceanografia
Kierunek: Hydrografia Specjalnosé:
Rok studiow: | Semestr: I
Status przedmiotu/modutu: . (O s
obowigzkowy  [przedmiotéw: podstawowe
Jezvk Forma
ezy polski zaliczenia zaliczenie z oceng,
Liczba godzin w tygodniu/bloku Liczba godzin w semestrze
Rok studiéw | Semestr - - ECTS
A C L P S A C L P S
I I 2 1 30 15 2
Razem w czasie studiow:| 30 15 2

Cele przedmiotu:

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zjawiskami meteorologicznymi i oceanograficznymi oraz metodami ich obserwacii i
analizy, w kontekscie zastosowan w hydrografii. Studenci poznajg zasady funkcjonowania atmosfery i oceanéw, ucza sie
wykorzystywa¢ dane meteorologiczne i oceanograficzne w planowaniu i realizacji pomiaréw hydrograficznych, a takze
zdobywajg kompetencje w zakresie pracy zespotowej oraz odpowiedzialno$ci za jako$¢ danych pomiarowych

2

Przedmiot realizowany jest w ramach “STANDARDS OF COMPETENCE FOR CATEGORY "A" HYDROGRAPHIC
ISURVEYORS’” zgodnie z nastepujacymi tematami: B5.1, B5.2, B5.3, F2.1, H5.1, H5.3, H5.5.

Wymaganie wstepne:

| 1

|Student powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu fizyki, matematyki, podstaw hydrografii i nautyki.

Efekty uczenia dla przedmiotu:

Lp. | Opis Kierunkowe efekty uczenia sie
WIEDZA - Student wie i rozumie:
Student rozumie podstawowe zasady meteorologii i oceanografii i dziatanie
PEU_W1 instrumentéw meteorologicznych i potrafi wykorzysta¢ dane pogodowe w| K_W03
planowaniu dziatan hydrograficznych
PEU_W2 Student rozumie ZJa_W|ska hydro-meteorologiczne w $rodowisku morskim oraz K W03
zna metody ich pomiaru.
UMIEJETNOSCI - Student potrafi:
PEU_ U1 Stud_ent' potrafi wykc_)rzystywac dane meteorologiczne w planowaniu i realizacji K_U03
pomiaréw hydrograficznych.
Student potrafi planowa¢ i realizowa¢ pomiary meteorologiczne i
PEU_U2 ' . . . K_U03
oceanograficzne uwzgledniajac warunki ptywowe akwenow.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - Student jest gotow do:
Student potrafi pracowa¢ zespotowo przy planowaniu ztozonych pomiarow
PEU_K1 meteorologicznych i oceanograficznych, wykazujac odpowiedzialno$¢ za jako$¢ K_KO03
danych.

PEU (przed podkresleniem) - przedmiotowe efekty uczenia sig,
W, U lub K (po podkresleniu) - oznaczenie kategorii efektéw (W - wiedza, U - umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne)
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu

Tresci programowe:

Fotm'a Realizowane tresci Liczba godzin Przedmlotc..\we. e
zajec uczenia sie
Pionowa budowa atmosfery. Charakterystyka jej warstw. [B5.1]
A Wilgotno$¢ wzgledna w funkcji temperatury powietrza. Temperatura punktu rosy, 30 PEU_W1
punktu szronu, kondensacja. [B5.1] PEU_W2




Cisnienie atmosferyczne, wiatr geostroficzny, gradientowy i rzeczywisty. Réwnowaga
geostroficzna. [B5.1]

Wiatry lokalne na przyktadzie wiatréw anabatycznych i katabatycznych. [B5.2]

Chmury i wystepujace z nich opady (deszcz, $nieg i inne). [B5.1]

Mgta adwekcyjna i radiacyjna. Widzialno$¢. [B5.1]

Elementy rozktadu pola ci$nienia. [B5.1]

Przyrzady i czujniki pomiaru temperatury, ci$nienia, kierunku i predkosci wiatru.
[B5.2]

Skale stanu morza, kategorie ostrzezer pogodowych [B5.2]

Parametry fali. Wysoko$¢, okres i kierunek. [B5.2]

Mapy synoptyczne i rodzaje prognoz pogody. [B5.3]

Globalna i regionalna cyrkulacja oceaniczna. Mechanizmy cyrkulacji regionalne;.
[F2.13]

Globalne i lokalne masy wod oraz ich wiasciwosci fizyczne. [F2.1a]

Swiatowe bazy danych oceanograficznych. [F2.1a]

Sezonowe i dobowe zmiany profili temperatury i zasolenia. [F2.1a]

Typy uj$¢ rzecznych i ich profile zasolenia. [F2.1a]

Jednostki stosowane w opisie fizycznych wiasciwosci wody morskiej, ich typowe
zakresy i zaleznoSci, w tym: zasolenie, przewodnictwo, temperatura, ci$nienie,
gestosé. [F2.1b]

Parametry fal a czynniki wplywajgce na ich powstanie (m.in. dtugos$¢ rozbiegu wiatru,
jego predkos$¢ oraz czas dziatania, gteboko$¢ wody). [F2.1d]

Fale tsunami. [F2.1d]

Pomiary falowania za pomoca radaru i boi pomiarowych. [F2.1d]

Fale przyboju, prad wzdtuzbrzegowy i prady rozrywajace w kontek$cie badan
plazowych. [F2.1d]

Profile plazowe. [F2.1d]

[H5.1a]

Teoria ptywow. Powstawanie ptywdw, rodzaje. Charakterystyka akwenow ptywowych.

Zmiennos$¢ poziomu wody na akwenach $rddlgdowych. Wptyw wiatru, opadéw,
roztopow, cisnienia atmosferycznego, zjawisko cofki i sejszy. Odczyty wskazan
pozioméw wody. [H5.1b].

IAstronomiczne, harmoniczne sktadowe ptywéw. [H5.3a, H5.5b]

Wspdtczynniki harmoniczne ptywdw [H5.3a]

Obserwacje szeregu czasowego poziomu wody [H5.3a]

Szereg i analiza Fouriera [H5.3a]

Tablice ptywow i predykcja wysokosci ptywdw [H5.3a]

Prady oceaniczne. Prady ptywowe. [H5.5a, H5.5b]

Poziom powierzchni oceanu. Wptyw czynnikdw ptywowych, astronomicznych,
oceanograficznych i meteorologicznych. [H5.3b]

Altimetria satelitarna — pomiary poziomu morza. [H5.3b]

Prady ptywowe: sensory, zasada pomiaru, wptyw na pomiary hydrograficzne. [H5.5a,
H5.5b]

Przyrzady i czujniki pomiaru temperatury powietrza i wody [B5.1]

Przyrzady i czujniki pomiaru ci$nienia atmosferycznego [B5.1]

Przyrzady i czujniki pomiaru kierunku i predko$ci wiatru [B5.1]

Lokalne oznaki pogody, przewidywanie pogody na podstawie obserwacji nieba i
morza. [B5.1]

Zaleznosci pomigdzy skalami stanu morza a parametrami fali wiatrowej i martwej.
Skale Douglasa. [B5.2]

Interpretacja ostrzezen pogodowych. [B5.2]

Zrodta informacji pogodowej i jej pozyskiwanie [B5.3]
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PEU_U1
PEU_U2
PEU_K1




Rodzaje map synoptycznych i ich interpretacja [B5.3]

Opracowanie krétkoterminowej prognozy pogody [B5.3]

Swiatowe bazy danych oceanograficznych. [F2.1a]

Wyznaczanie predko$ci dzwigku w wodzie: sensory i zasady pomiaru, formuty
obliczeniowe. [F2.1¢]

Tworzenie planu pobierania prébek w kolumnie wody w ramach operacji
hydrograficznych. [F2.1¢]

F2.1¢]

Doboér sensoréw oceanograficznych do pomiaréw wtasciwosci wody morskiej. [F2.1b;

Przewidywanie rozwoju falowania z uwzglednieniem informacji o predkosci, rozbiegu i
czasie dziatania wiatru. [F2.1d]

[F2.1d]

Zmiana parametréw fali w strefie brzegowej. Zjawiska strefy ptytkowodzia. Refrakcja.

Okreslanie parametréw ptywow [H5.3b]

Prady ptywowe. Zaleznosci pomiedzy ptywami a pradami ptywowymi. [H5.5a, H5.5b]

Razem w semestrze: 45
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 3 35-4 45-5
M . |Sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, udziat w dyskusji i prezentacji w trakcie zaje¢, zadanie domowe, zadania
etody oceny: | L ;
i aktywnosci w e-learning
Student nie rozumie Student zna podstawowe | Student poprawnie opisuje | Student wykazuje bardzo
podstawowych poje¢ elementy pogody i podstawowe zjawiska dobrg znajomos¢ zasad
meteorologicznych i interpretuje ogdlnie ich meteorologiczne i meteorologii morskiej i
oceanograficznych i nie zna| wptyw na warunki morskie. | oceanograficzne, a takze |precyzyjnie interpretuje dane
zasad dziatania Zna i rozumie w potrafi wskazac ich wptyw na|  z przyrzadéw i prognoz
instrumentéw ograniczonym zakresie dziatania hydrograficzne. |pogody. Potrafi przewidywaé
meteorologicznych. Nie zasady dziatania Zna dziatanie wplyw zmieniajacych sie
PEU WA potrafi wykorzystywac instrumentow najwazniejszych warunkow atmosferycznych
- danych pogodowych w meteorologicznych. W instrumentéw na bezpieczenstwo i
planowaniu dziatan ograniczonym zakresie, wie, [ meteorologicznych i potrafi efektywnos¢ dziatan
hydrograficznych. jak wykorzysta¢ dane postugiwac sie ich hydrograficznych.
pogodowe w planowaniu | wskazaniami. Interpretuje
dziatan hydrograficznych. | prognozy pogody i dane
pogodowe przy planowaniu
dziatani hydrograficznych,
wymaga wsparcia.
Student nie rozumie Student rozumie Student rozumie wigkszo$¢ |  Student rozumie w petni
zjawisk hydro- podstawowe zjawiska hydro- zjawisk hydro- zjawiska hydro-
meteorologicznych w meteorologiczne w meteorologicznych w meteorologiczne w
srodowisku morskim oraz |$rodowisku morskim. Potrafi| $rodowisku morskim oraz | $rodowisku morskim. Zna
PEU_W2 nie zna sensoréw ani wymienic niektore metody | zna metody ich pomiaru. zaawansowane metody i
metod ich pomiaru. ich pomiaru, nie zawsze Potrafi przyporzadkowa¢ | technologie pomiarowe oraz
poprawnie rozumiejac odpowiednie instrumenty potrafi je dobra¢ do
zasade dziatania sensora pomiarowe. konkretnych warunkow i
czy zastosowanie. celéw badawczych.
M . |Sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, udziat w dyskusji i prezentacji w trakcie zaje¢, zadanie domowe,
etody oceny: o o :
zadania i aktywnosci w e-learning
Student nie potrafi Student w ograniczonym Student poprawnie Student $wiadomie i
wykorzystywa¢ danych zakresie potrafi interpretuje prognozy samodzielnie wykorzystuje
meteorologicznych w wykorzystywa¢ dane  [pogody i odczyty z sensoréw| dane meteorologiczne do
planowaniu i realizacji meteorologiczne w pomiarowych. Potrafi planowania i modyfikowania
pomiaréw planowaniu i realizacji zaplanowac dziatania dziatan hydrograficznych.
hydrograficznych. pomiardw hydrograficznych. | pomiarowe uwzgledniajac Potrafi oceni¢ ryzyko
PEU_U1 warunki pogodowe. Rozumie| pogodowe, przewidzie¢ jego

wptyw konkretnych
warunkdw pogodowych na
realizacje pomiaréw
hydrograficznych.

wplyw na jako$¢ danych i
podja¢ odpowiednie dziatania
zapobiegawcze. Integruje
rézne zrédta danych w celu
optymalizacji harmonogramu
i bezpieczenstwa pomiarow.




Student nie potrafi
planowac i realizowaé
pomiaréw
meteorologicznych i
oceanograficznych, nie
uwzglednia warunkéw
ptywowych akwenow.

Student zna podstawy
planowania pomiaréw, ale
ma trudno$ci z
dostosowaniem ich do
zmiennych warunkéw
ptywowych. Wykazuje
znajomos¢ metod
pomiarowych. Wymaga

Student poprawnie planuje i
realizuje pomiary,
uwzgledniajac typowe
warunki meteorologiczne i
podstawowe zmienno$ci
ptywowe. Zna wplyw ptywow
na parametry
oceanograficzne i potrafi go

Student samodzielnie i trafnie
planuje pomiary
meteorologiczne i
oceanograficzne,
uwzgledniajac petny cykl
ptywowy oraz lokalne
specyfiki akwenu. Potrafi
przewidywac i oceni¢ wptyw

btedy pomiarowe i zgtasza je
zespotowi. Pracuje zgodnie Z
ustalonymi procedurami i
harmonogramem.

PEU_U2 wsparcia w interpretacji 0gdlnie uwzglednic w ptywow na doktadnos¢ i
danych ptywowych iich | dziataniach pomiarowych. warto$¢ pomiaréw oraz
wptywu na plan pomiarowy. odpowiednio dostosowac
harmonogram pomiaréw.
Skutecznie integruje dane
ptywowe z innymi
informacjami
Srodowiskowymi dla
optymalizacji dziatan.
M . [Sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, udziat w dyskusji i prezentacji w trakcie zaje¢, zadanie domowe,
etody oceny: i o :
zadania i aktywnosci w e-learning
Student nie potrafi Student potrafi w Student potrafi aktywnie Student wykazuje wysoki
pracowac zespotowo przy | ograniczonym zakresie lub | pracowa¢ zespotowo przy | poziom zaangazowania i
planowaniu ztoZzonych pasywnie pracowac planowaniu ztozonych inicjatywy w pracy
pomiaréw zespotowo przy planowaniu pomiaréw zespotowej przy planowaniu
meteorologicznych i ztozonych pomiaréw meteorologicznych i ztozonych pomiaréw
oceanograficznych, nie meteorologicznychi  |oceanograficznych. Rozumie| terenowych. Swiadomie i
wykazuje oceanograficznych. W znaczenie swojej roliw | konsekwentnie dba o jako$¢
odpowiedzialno$ci za ograniczonym stopniu zespole i wykazuje danych, weryfikuje
PEU_K1 jakos¢ danych. wykazuje odpowiedzialno$¢ | odpowiedzialno$¢ za jakoSC|  poprawno$é wynikéw i
za jako$¢ danych. danych. Potrafi wspiera innych w
zidentyfikowa¢ podstawowe eliminowaniu

btedéw. Wspiera
komunikacje w zespole,
przyczyniajac sie do
sprawnej, bezpiecznej i
efektywnej realizacji

pomiaréw.

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wiasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podana literatura, przygotowywanie sie do zaje¢ laboratoryjnych,
opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie sie do zajec projektowych, przygotowywanie sie do zaliczen i egzamindw.

Forma aktywnosci Szacur!kowa I!czba godzi’n ' Punkty
na zrealizowanie aktywnos$ci ECTS
Udziat w zajeciach z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 30
wyktady
Godziny zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczyciela, o charakterze 15
praktycznym: éwiczenia, laboratoria, symulatory, zajecia projektowe
Udziat w zajeciach z bezpo$rednim udziatem nauczyciela:
zaliczenia/egzaminy poza godz. zaje¢ dydaktycznych
Wiasna praca studenta, w tym przygotowanie do zaje¢, zaliczen/egzamindw, 15 2
wykonanie sprawozdan/zadan, udziat w konsultacjach
t.aczny naktad pracy studenta 60
Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi udziatu nauczyciela 30

praktycznego)

Naktad pracy zwigzany z zajeciami praktycznymi (dotyczy profilu

Literatura:

Literatura podstawowa:

1.
2.
3.
4.

B.Kwiecinska, A.Bak, M.Adamowicz, Uproszczona metoda harmoniczna przepowiedni ptywow, AM Szczecin, 2006
B.Wisniewski, Falowanie wiatrowe, Uniwersytet Szczecinski, 1998
S. Trzeciak, Meteorologia morska z oceanografia, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012
K. Kozuchowski (red.), Meteorologia i klimatologia, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012

Literatura uzupetniajaca:



https://smp.am.szczecin.pl/dlibra/metadatasearch?action=AdvancedSearchAction&type=-3&val1=Creator:%22Kwieci%C5%84ska%2C+Barbara%22

Nogakwh =

Alyn C. Duxbury, Alison B. Duxbury, Keith A. Sverdrup, Oceany Swiata, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2002

Cz.Druet, Dynamika stratyfikowanego oceanu, Wydawnictwo Naukowe PWN, 1993

AMajewski, Oceany | morza, Wydawnictwo Naukowe PWN, 1992

International Hydrographic Organization. (2005). Manual on hydrography (IHO Publication M-13, 1st ed.). Monaco: IHO.
Lekkerkerk, Huibert-Jan & Haycock, Tim. Handbook of Offshore Surveying Volume I: Projects and Preparation. (2020).
Lekkerkerk, Huibert-Jan & Haycock, Tim. Handbook of Offshore Surveying Volume II: Positioning & Tides. (2020)
Lekkerkerk, Huibert-Jan & Haycock, Tim. Handbook of Offshore Surveying Volume IlI: Acquisition sensors. (2020)




Nr przedmiotu: 11 |Przedmiot:
el zedm Geodezja fizyczna
Kierunek: Hydrografia Specjalnosc:
POZiOm Studiéw: drugi stopieﬁ FOI'ma Studi()w: Stacjonarne
Rok studiow: | Semestr: I
Status przedmiotu/modutu: , 25 o
obowigzkowy przedmiotow: podstawowe
Jezvk Forma
ezy polski zaliczenia zaliczenie z oceng
Liczba godzin w tygodniu/bloku Liczba godzin w semestrze
Rok studiow | Semestr - - ECTS
A C L P S A C L P S
I I 1 1 15 15 2
Razem w czasie studiow:| 15 15 2

Cele przedmiotu:

lgeopotencjalnych w zastosowaniach hydrograficznych.

Zrozumienie podstaw fizycznych i matematycznych pola grawitacyjnego Ziemi, poznanie i poréwnanie réznych modeli
1 ysokosciowych oraz umiejetno$¢ praktycznego stosowania tej wiedzy do opracowania danych grawimetrycznych i

2 ISURVEYORS’” zgodnie z nastepujacymi tematami: B3.2, F1.1.

Przedmiot realizowany jest w ramach “STANDARDS OF COMPETENCE FOR CATEGORY "A" HYDROGRAPHIC

Wymaganie wstepne:

1 Student powinien mie¢ podstawowa wiedze z matematyki, geodeziji i fizyki, potrzebna do zrozumienia zagadnien zwigzanych z
pomiarami, uktadami odniesienia oraz dziataniem sit i pola grawitacyjnego na poziomie studiéw inzynierskich

Efekty uczenia dla przedmiotu:

Lp. Opis

Kierunkowe efekty uczenia sie

WIEDZA - Student wie i rozumie:

PEU_W1 . . o
stosowania systeméw wysokosciowych

Student rozumie zasady opisu i modelowania pola sity cigzkoSci Ziemi oraz

K_W06

UMIEJETNOSCI - Student potrafi:

PEU_U1
hydrograficznych.

Student potrafi przeprowadza¢ analizy grawimetryczne oraz ocenia¢ doktadno$¢
i przydatno$¢ modeli geopotencjalnych w zastosowaniach geodezyjnych i

K_U06

KOMPETENCJE SPOLECZNE - Student jest gotow do:

PEUK1 dobor odpowiedniego modelu geoidy i uktadu wysoko$ciowego

Student potrafi efektywnie komunikowac¢ sie w zespole projektowym i uzasadni¢

K_K02

PEU (przed podkresleniem) - przedmiotowe efekty uczenia sig,

W, U lub K (po podkresleniu) - oznaczenie kategorii efektéw (W - wiedza, U - umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne)

01, 02, 03 i kolejne - numer efektu

Tresci programowe:

Forma

. . Realizowane tresci
zajec

Liczba godzin

Przedmiotowe efekty
uczenia sie

Pole grawitacyjne Ziemi. Opis sit i praw fizycznych. [F1.1a]

Modele geometryczne i fizyczne Ziemi. Pojecie geoidy. [F1.1b]

[F1.1b]

Obserwacje grawitacyjne, redukcja danych na geoide, anomalie grawimetryczne.

A |Systemy wysokosciowe. [F1.1c]

Metody okreslania wysokosci. [F1.1c]

Modele geoidy i modele geopotencjalne. [F1.1d]

Odchylenie od pionu [F1.1d]

PEU_W1

L Obliczanie przyspieszenia i potencjatu grawitacyjnego. [F1.1a]
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Obserwacje grawitacyjne i ich anomalie. [F1.1b]

Odchylenie linii pionu. [F1.1b]

\Wyznaczanie $rodka mas Ziemi. [B3.2]

Uktady wysokoSciowe — zastosowania i obliczenia praktyczne [F1.1c]

\Wizualizacja i analiza geopotencjatu z EGM, praca z siatkami geoidy [F1.1d]

PEU_K1

wsparcia w przedstawieniu
argumentaciji technicznej.

Razem w semestrze: 30
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 3 35-4 45-5
Metody oceny: [Sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, udziat w dyskus;ji i prezentacji w trakcie zaje¢. Kolokwium zaliczeniowe.
Student nie rozumie zasad |  Student w minimalnym Student rozumie zasady | Student swobodnie operuje
opisu i modelowania pola | stopniu rozumie zasady | opisu i modelowania pola [pojeciami pola sity ciezkoSci i
sity cigzko$ci Ziemi oraz | opisu i modelowania pola | sity ciezko$ci Ziemi oraz |jego matematycznego opisu.
stosowania systemow sity ciezkosci Ziemi oraz stosowania systemow Zna rozne systemy
wysokosciowych. stosowania systemow wysokosciowych. Potrafi wysokosciowe i potrafi
wysoko$ciowych zastosowac te informacje do| dobra¢ odpowiedni uktad do
PEU W1 prostych przypadkéw kanretnego zadania.
- praktycznych. pomiarowego. Wykazuje
zrozumienie praktycznego
znaczenia teoretycznych
zalozen i potrafi je
zastosowa¢ w zadaniach
inzynierskich lub
naukowych.
M . [Kolokwium sprawdzajace, sprawozdania z laboratorium, Sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, udziat w
etody oceny: 4 o N Y . Lo
yskusiji i prezentacji w trakcie zaje¢. kolokwium zaliczeniowe
Student nie potrafi Student potrafi wykona¢ [Student potrafi samodzielnie Student sprawnie i
przeprowadzac analizy prostq analizg przeprowadzac analizy samodzielnie wykonuje
grawimetrycznej oraz  |grawimetryczng, ale wymaga| ~ grawimetryczne oraz ztozone analizy
ocenia¢ doktadnos¢ i wsparcia w ocenie ocenia¢ doktadnos¢ i grawimetryczne, trafnie
przydatnos¢ modeli doktadnos¢ i przydatnosé przydatno$¢ modeli dobiera i ocenia modele
geopotencjalnych w modeli geopotencjalnych w geopotencjalnych w geopotencjalne w kontekscie
zastosowaniach zastosowaniach zastosowaniach konkretnego zastosowania.
PEU_U1 geodezyjnych i geodezyjnych i geodezyjnych i Potrafi krytycznie analizowaé
hydrograficznych. Popetnia hydrograficznych. hydrograficznych. Potrafi ograniczenia modeli i
istotne btedy Czesciowo rozumie oceni¢ przydatno$¢ modelu | zaproponowac alternatywne
metodologiczne i zaleznoSci miedzy modelem|  w wybranym zadaniu rozwigzania lub
merytoryczne, nie wykazuje| a rzeczywistymi danymi geodezyjnym lub interpretacje.
zrozumienia dla ograniczen pomiarowymi. hydrograficznym, ma
danych. trudnosci z gebsza
interpretacja.
M . |Sprawozdania z laboratorium, Sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, udziat w dyskusji i prezentacji w trakcie
etody oceny: " . o
zaje¢. Kolokwium zaliczeniowe.
Student nie potrafi Student w sposob Student poprawnie i jasno |Student aktywnie i efektywnie
efektywnie komunikowa¢ |ograniczony komunikuje sig komunikuje swoje uczestniczy w pracy
si¢ w zespole projektowym w zespole stanowisko w zespole zespotowej, jasno i
i uzasadnic¢ dobor projektowym. Potrafi projektowym. Potrafi precyzyjnie przekazuje
odpowiedniego modelu wskaza¢ model geoidy i | wskazaé i uzasadni¢ dobdr | informacje. Trafnie dobiera
geoidy i uktadu uktad wysokosciowy, ale modelu geoidy i uktadu model geoidy i uktad
wysokosciowego. jego uzasadnienie jest wysokosciowego w wysokosciowy do zatozen
powierzchowne lub kontekscie konkretnego projektu, uwzgledniajac
PEU KA1 czesciowo bledne. Wymaga| projektu. Wspdtpracuje aspekty techniczne,

efektywnie z innymi,
wykazujac otwarto$¢ na
dyskusje.

przestrzenne i praktyczne.
IArgumentuje swoje decyzje w|
sposdb logiczny, zrozumialy i
przekonujacy zaréwno dla
specjalistow, jak i

nietechnicznych cztonkdw
zespotu. Utatwia komunikacije
w zespole i wspiera

podejmowanie decyzji




opartych na wiedzy
merytorycznej.

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wiasnej studenta nalezy wzig¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podana literatura, przygotowywanie sie do zaje¢

laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie sie do zaje¢ projektowych, przygotowywanie si¢ do zaliczen
i egzamindw.

Forma aktywnosci Szacunkowa liczba godzin Punkty
na zrealizowanie aktywnosci ECTS
Udziat w zajeciach z bezpo$rednim udzialem nauczyciela akademickiego: 15
wyktady
Godziny zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczyciela, o charakterze 15
praktycznym: éwiczenia, laboratoria, symulatory, zajecia projektowe
Udziat w zajeciach z bezpo$rednim udziatem nauczyciela:
zaliczenia/egzaminy poza godz. zaje¢ dydaktycznych
Wiasna praca studenta, w tym przygotowanie do zajec¢, zaliczer/egzaminéw, 25 2
wykonanie sprawozdan/zadan, udziat w konsultacjach
taczny naktad pracy studenta 55
Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi udziatu nauczyciela 30
Naktad pracy zwigzany z zajgciami praktycznymi (dotyczy profilu
praktycznego)
Literatura:

Literatura podstawowa:

Torge W., Muller J., Pail R., Geodesy, De Gruyter, 2022

Czarnecki R., Geodezja wspotczesna, Wydawnictwo PWN, 2022

Barlik M., Geodezja fizyczna i grawimetria geodezyjna. Teoria i praktyka, OWPW 2007.

IHO,Standards for Hydrographic Surveys, Special Publication No. 44, 5th Edition. Monaco: International Hydrographic
Organization 2008.

5. Grabiec D., Konkol M, Uktady odniesienia i odwzorowania opracowan kartograficznych BHMW w latach 1927-2006, Przeglad
Hydrograficzny nr 3, 2016

bl

Literatura uzupetniajaca:

1. Manual on hydrography, Publication C-13, International Hydrographic Bureau, 2011.
2. IHO Publication Repository — https://iho.int/en/documents
3. Journal of Geodesy, Springer. - wybor artykutdw



https://iho.int/en/documents

Nr przedmiotu: 12 |Przedmiot:
el zedm Rachunek wyréwnawczy
Kierunek: Hydrografia Specjalnosc:
POZiOm Studiéw: drugi stopieﬁ FOI'ma Studi()w: Stacjonarne
Rok studiow: | Semestr: I
Status przedmiotu/modutu: , 25 o
obowigzkowy przedmiotow: podstawowe
Jezyk polski Forma zaliczenia zaliczenie z oceng
. Liczba godzin w tygodniu/bloku Liczba godzin w semestrze
Rok studiéw | Semestr - - ECTS
A C L P S A C L P S
I I 1 2 15 30 3
Razem w czasie studiow:| 15 30 3

Cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z prawem przenoszenia sie bledéw oraz metoda najmniejszych kwadratéw oraz
ich zastosowanie do problemdw hydrograficznych i geodezyjnych, a takze przedstawiona zostanie takze problematyka
transformaciji uktadow odniesienia dla sensoréw pomiarowych i statkowych, z uwzglednieniem offsetéw. Studenci naucza sie
jak wyznaczaé niepewno$¢ pomiaru oraz jak ocenia¢ jakos¢ wynikow.

2

Przedmiot realizowany jest w ramach “STANDARDS OF COMPETENCE FOR CATEGORY "A" HYDROGRAPHIC
SURVEYORS" zgodnie z nastepujacymi tematami: F1.6, H1.1.

Wymaganie wstepne:

1 Wiedza podstawowa z zakresu rachunku prawdopodobienstwa. Umiejetno$¢ wykonywania dziatarn na macierzach. znajomo$¢
podstaw pomiaréw geodezyjnych

Efekty uczenia dla przedmiotu:

Lp.

Opis

| Kierunkowe efekty uczenia sie

WIEDZA - Student wie i rozumie:

PEU_W1

|Student rozumie zasady oceny jako$ci pomiaréw geodezyjnych

K_Wo7

UMIEJETNOSCI - Student potrafi:

PEU_U1

Student potrafi stosowa¢ metody matematyczne i statystyczne do rozwigzywania
zadan geodezyjnych oraz oceny jako$ci wynikow.

K_uo7

PEU_U2

Student potrafi zdefiniowa¢ uktad odniesienia, przeprowadzi¢ transformacije
miedzy uktadami i skorelowac offsety miedzy komponentami sprzetowymi i
programowymi systemu pomiarowego

K_U06

KOMPETENCJE SPOLECZNE - Student jest gotow do:

PEU_K1

Student potrafi krytycznie ocenia¢ jako$¢ wynikéw pomiaréw geodezyjnych i
analiz statystycznych oraz wykazuje gotowo$¢ do odpowiedzialnego stosowania
metod obliczeniowych w praktyce

K_K02

PEU (przed podkresleniem) - przedmiotowe efekty uczenia sig,
W, U lub K (po podkresleniu) - oznaczenie kategorii efektéw (W - wiedza, U - umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne)

01, 02, 03 i kolejne - numer efektu

Tresci programowe:

[F1.6b]

A |Réownania obserwacyjne, linearyzacja obserwacii i zasady propagacji niepewnosci.

Prawo przenoszenia si¢ btedow. [F1.6b]

Elipsa btedow wzgledna i rzeczywista. [F1.6b]

Form,a Realizowane tresci Liczba godzin Przedmlotgwe_ EERY
zajec uczenia sie
Trygonometria ptaska i sferyczna. [F1.6a]
Pojecie niepewnosci zwigzanej z pomiarami/ obserwacjami. [F1.6b]
Doktadnos¢, precyzja, wiarygodno$¢, powtarzalnosé. [F1.6b]
15 PEU_W1




Metoda najmniejszych kwadratow i jej warianty. [F1.6c]

Macierz wariancyjno-kowariancyjna. [F1.6c]

Wiarygodno$¢ pomiaréw. [F1.6c]

Uktady odniesienia dla czujnikow i transformacje migdzy uktadami z wykorzystaniem
metody najmniejszych kwadratéw. [F1.6¢]

Uktady odniesienia jednostki pomiarowej oraz sensoréw pomiarowych. Srodek obrotu
jednostki. [H1.1a]

Niepewnos¢ pomiaru. [F1.6b]

Teoria obserwacji, prawo przenoszenia sie btedéw. [F1.6b]

\Wyréwnanie metoda najmniejszych kwadratow. [F1.6¢]

Kowariancja obserwaciji. [F1.6b]

L Ocena jako$ci wyréwnania. [F1.6¢] 30 EEB:S;
Trygonometria ptaska i sferyczna. [F1.6a] PEU_K1
)Analiza uktadéw odniesienia w praktyce. Uktad odniesienia na statku: pomiary
offsetow systemow w odniesieniu do $rodka ciezkosci, wskazanego punktu,
wyréwnanie wynikow pomiaréw. [H1.1a]
Uktad odniesienia wzgledem sensora pomiarowego. Przeksztatcenia miedzy
systemami odniesien. [H1.1b]
Razem w semestrze: 45
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 3 35-4 45-5
Metody oceny: [SPrawdziany i prace kontrolne w semestrze, udziat w dyskusji i prezentacji w trakcie zajec. Kolokwium zaliczeniowe
Student nie rozumie zasad|  Student w minimalnym Student rozumie zasady [Student w petni rozumie zasady
oceny jako$ci pomiaréw | stopniu rozumie zasady | oceny jako$ci pomiaréw oceny jako$ci pomiarow
geodezyjnych. Nie potrafi [ oceny jakosci pomiaréw | geodezyjnych. Poprawnie geodezyjnych. Potrafi
opisa¢ miar oceny jako$ci geodezyjnych. Zna interpretuje podstawowe zastosowa¢ metody
w zadaniach podstawowe pojecia, ale nie| wskazniki jakosci. Potrafi | statystyczne i geodezyjne do
PEU_W1 geodezyjnych. potrafi ich samodzielnie oceni¢ jako$¢ danych | kompleksowej analizy jakosci.
zastosowac. Potrafi geodezyjnych w Trafnie interpretuje wyniki
czesciowo ocenic jakos¢ standardowych kontroli jakosci i potrafi
pomiarow, ale potrzebuje |przypadkach, wykorzystujac zaproponowac $rodki
wsparcia przy analizie | proste metody statystyczne korygujace lub
danych i wnioskowaniu. lub kryteria techniczne. optymalizacyjne.
Metody oceny: [SPrawdziany i prace kontrolne w semestrze, udziat w dyskusji i prezentacji w trakcie zajec. Kolokwium zaliczeniowe
Student nie rozumie Student w stopniu Student poprawnie stosuje [Student swobodnie i poprawnie
podstawowych metod podstawowym potrafi metody matematyczne i wykorzystuje metody
matematycznych i stosowa¢ metody statystyczne do matematyczne i statystyczne do
statystycznych matematyczne i rozwigzywania zadan rozwigzywania zadan
stosowanych w geodezj. statystyczne do geodezyjnych oraz oceny geodezyjnych prostych i
Nie potrafi rozwigza¢ rozwigzywania zadan jakosci wynikdw. Potrafi ztozonych. Potrafi oceni¢
PEU_U1 nawet prostego zadania | geodezyjnych oraz oceny | rozwigza¢ standardowe jakos¢ wynikow z
geodezyjnego z uzyciem | jakosci wynikéw. Potrafi zadania geodezyjne z  |uwzglednieniem réznych zrodet
obliczeri numerycznych lub|przeprowadzi¢ analizg tylko|  uzyciem poprawnych  |bteddw i wykazaé ich wplyw na
statystycznych. Nie umie | dla prostych, typowych | procedur obliczeniowych. |koficowy rezultat. Samodzielnie
oceni¢ jakosci wynikow ani przypadkow. Umie przeanalizowac jako$¢| dobiera i stosuje wtasciwe
rozpozna¢ podstawowych wynikow. metody, uzasadniajac ich
bteddw. wybor.
Student nie potrafi Student potrafi zdefiniowaé |Student poprawnie definiuje| Student w petni rozumie istote
zdefiniowa¢ uktadu uktady odniesienia oraz | uktady odniesienia. Potrafi, |  uktadow odniesienia i ich
odniesienia, przeprowadzi¢ wykona¢ prostg przeprowadzi¢ podstawowg, znaczenie w analizie
transformaciji miedzy transformacje miedzy transformacje migdzy przestrzennej oraz pomiarach
uktadami i skorelowac uktadami, ale z pomocg |uktadami z uwzglednieniem |geodezyjnych/hydrograficznych.
PEU U2 offsetow. prowadzacego. informacji o offsetach. Potrafi samodzielnie i

bezbtednie przeprowadzié
transformacje wspétrzednych w
réznych systemach, stosujac
odpowiednie metody i
parametry. Sprawnie koreluje
offsety pomiedzy




komponentami systemu
pomiarowego. Rozumie skutki
blednej konfiguracji i potrafi je
zidentyfikowa¢ i skorygowac.

obliczeniowych w
praktyce.

lub nie interpretuje ich
poprawnie. Wymaga
wsparcia w doborze
odpowiednich metod i nie w
petni dostrzega wage
odpowiedzialnosci za
wyniki.

Poprawnie analizuje jako$¢
wynikéw pomiaréw i
przeprowadza podstawowe
oceny statystyczne. Potrafi
wskazaé nieprawidtowosci i
zasugerowac dziatania

korygujace.

Metody oceny: [SPrawdziany i prace kontrolne w semestrze, udziat w dyskusji i prezentacji w trakcie zaje¢. Kolokwium zaliczeniowe
Student nie potrafi Student zna podstawowe | Student potrafi krytycznie Student krytycznie i
krytycznie ocenia¢ jako$¢ wskazniki oceny oceniac jakos¢ wynikéw | samodzielnie ocenia jakos¢
wynikéw pomiaréw jakosci. Zna podstawowe | pomiaréw geodezyjnychi | danych pomiarowych oraz
geodezyjnych i analiz  [wskazniki oceny jakoSci, ale| analiz statystycznych oraz |wynikow analiz statystycznych,
statystycznych oraz nie | stosuje je bezkrytycznie. wykazuje gotowos¢ do z uwzglednieniem btedéw
wykazuje gotowosci do Potrafi wykona¢ proste odpowiedzialnego pomiarowych. Wykazuje
odpowiedzialnego analizy, lecz nie zawsze stosowania metod wysokg $wiadomos¢
PEU_K1 stosowania metod dostrzega ich ograniczenia | obliczeniowych w praktyce | odpowiedzialno$ci zawodowe;j

przy stosowaniu metod
obliczeniowych i potrafi
uzasadni¢ swoje decyzje.

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wiasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podana literatura, przygotowywanie sie do zaje¢ laboratoryjnych,
opracowanie dokumentaciji projektu, przygotowanie sie do zaje¢ projektowych, przygotowywanie sie do zaliczen i egzamindw.

Forma aktywnosci Szacur!kowa I!czba godzi’n ' Punkty
na zrealizowanie aktywnosci ECTS
Udziat w zajeciach z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 15
wyktady
Godziny zaje¢ z bezpo$rednim udzialem nauczyciela, o charakterze 30
praktycznym: éwiczenia, laboratoria, symulatory, zajecia projektowe
Udziat w zajeciach z bezpo$rednim udziatem nauczyciela:
zaliczenia/egzaminy poza godz. zaje¢ dydaktycznych
Wiasna praca studenta, w tym przygotowanie do zaje¢, zaliczen/egzamindw, 30 3
wykonanie sprawozdan/zadan, udziat w konsultacjach
t.aczny naktad pracy studenta 75
Nakfad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi udziatu nauczyciela 45

Naktad pracy zwigzany z zajeciami praktycznymi (dotyczy profilu
praktycznego)

Literatura:

Literatura podstawowa:

o=

Taylor J. R., Wstep do analizy btedu pomiarowego. Wydawnictwo PWN, Warszawa 2012.
Skarczynski A., Rachunek wyréwnawczy. Wydawnictwo PPWK, 1985.

D. Titterton and J. Weston, Strapdown inertial navigation technology, Second Edition. 2004.
Wisniewski Z., Rachunek wyréwnawczy w geodezji (z przyktadami), Podrecznik, Wyd. UW-M. Olsztyn 2005

Literatura uzupetniajaca:

1. Hausbrandt S., Rachunek wyréwnawczy i obliczenia geodezyjne. Wydawnictwo PPWK, 1971.

2. G. Stepien, A. Tomczak, M. Loosaar, and T. Ziebka, “Dimensioning method of floating offshore objects by means of quasi-
similarity transformation with reduced tolerance errors,” Sensors (Switzerland), 2020, doi: 10.3390/s20226497.

3. Lekkerkerk, Huibert-Jan & Haycock, Tim. Handbook of Offshore Surveying Volume I: Projects and Preparation. (2020)

4. Lekkerkerk, Huibert-Jan & Haycock, Tim. Handbook of Offshore Surveying Volume II: Positioning & Tides. (2020).




Nr przedmiotu: 13 [Przedmiot: L
Systemy odniesien przestrzennych
Kierunek: Hydrografia Specjalnosc:
POZiOm Studiéw: drugi stopieﬁ FOI'ma Studi()w: Stacjonarne
Rok studiow: | Semestr: I
. . Grupa
S (PTG e obowigzkowy przedmiotow: kierunkowe
Jezvk Forma
ezy polski zaliczenia zaliczenie z oceng
Liczba godzin w tygodniu/bloku Liczba godzin w semestrze
Rok studiow | Semestr - - ECTS
A C L P S A C L P S
I I 1 30 15 3
Razem w czasie studiow: | 30 15 3

Cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zagadnieniami teoretycznymi zwigzanymi z systemami i uktadami odniesienia
stosowanych w geodezji i hydrografii, a takze przedstawienie i przeéwiczenie metod transformacji wspétrzednych oraz obliczen
W réznych uktadach wspétrzednych.

2

Studenci naucza sie identyfikowac i wyznacza¢ uktady wspotrzednych, a takze realizowa¢ obliczenia praktyczne zwigzane z
przetwarzaniem danych geoprzestrzennych w réznych systemach odniesien przestrzennych.

3

Przedmiot realizowany jest w ramach “STANDARDS OF COMPETENCE FOR CATEGORY "A" HYDROGRAPHIC
ISURVEYORS" zgodnie z nastepujacymi tematami: F1.2, F1.5, H5.4.

Wymaganie wstepne:

1

Wiedza przewidziana planem i programami studiowanej dyscypliny na poziomie | stopnia w zakresie wspétrzednych dla
danych przestrzennych.

Efekty uczenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kierunkowe efekty uczenia si¢
WIEDZA - Student wie i rozumie:
Student zna modele matematyczne w uktadach tréjwymiarowych, rozumie istote
PEU_WA1 \ . . . K_W06
uktadéw odniesienia danych przestrzennych oraz zna metody ich transformacji
PEU_ W2 Student zna W%a§g|w050| c?dwzorowap .kartograflcznych oraz zasady redukgji K_W06
danych w kontekscie uktadéw wysoko$ciowych
UMIEJETNOSCI - Student potrafi:
PEU_ U1 S'tydentl potrafi wykonywac transformacje wspoirzednych pomiedzy uktadami K_U06
r6znymi metodami
Student potrafi przetwarza¢ dane wysokosciowe, w aspekcie kontroli pomiaréw
PEU_U2 Lo g . ) o . K_U06
W odniesieniu do réznych uktadéw wspdirzednych i sieci geodezyjnych
KOMPETENCJE SPOLECZNE - Student jest gotow do:
PEU_K1 Student rozumie pojecie transformacji wspétrzednych i ich wptyw na wyniki prac K_KO1
hydrograficznych

PEU (przed podkre$leniem) - przedmiotowe efekty uczenia sie,
W, U lub K (po podkresleniu) - oznaczenie kategorii efektéw (W - wiedza, U - umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne)
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu

Tresci programowe:

Fotm'a Realizowane tresci Liczba godzin Przedmlotcl)we. Gk
zaje uczenia sie
Systemy odniesienia i uktady odniesienia. [F1.2a]
Klasyczne geodezyjne systemy odniesien. [F1.2a]
A Nowoczesne geodezyjne systemy odniesien przestrzennych oparte na uktadach 30 PEU_W1
PEU_W2
globalnych. [F1.2a]
Techniki transformacji ukladéw odniesienia, w tym transformacje przez podobienistwo
i siatki wspotrzednych. [F1.2b]




Obliczenia siatki wspotrzednych i trygonometria sferyczna. [F1.2c]

Zadanie wprost i zadanie odwrotne na elipsoidzie. [F1.2c]

Lokalne i globalne uktady wspétrzednych kartezjanskich. [F1.2d]

Odniesienie do pionu fizycznego i normalnego elipsoidy. [F1.2d]

[F1.2d]

Réwnania i wyréwnanie dla obserwacji tréjwymiarowych. Réwnanie Laplace’a.

Odwzorowania réwnodtugo$ciowe, rownopolowe, wiernokatne [F1.5a]

Odwzorowania konforemne (w tym odwzorowanie Gaussa-Krugera) [F1.5a]

Wtasciwosci i zastosowania odwzorowan walcowych, stozkowych i ptaszczyznowych
(w tym stereograficznych) [F1.5a]

Siatki wspdtrzednych i uktady wspotrzednych. [F1.5a]

Znieksztatcenia kartograficzne — skale znieksztatcen, konwergencja i poprawki
dtugosci tuku [F1.5a]

Globalne uktady wspétrzednych, w tym UTM i UPS [F1.5a]

Modele separaciji elipsoidalnej [H5.4a].

Wysokosci odniesienia wzgledem poziomu morza, elipsoidy referencyjnej, geoidy i
lokalnych punktéw geodezyjnych. [H5.4b]

Geodezyjne ukfady odniesienia [F1.2a]

Poréwnanie obliczen na elipsoidzie i na ptaszczyznie [F1.2¢]

Obliczenia w réznych uktadach wspotrzednych [F1.2c]

L Uktady odwzorowawcze. [F1.5a] 15 EEB:B;
Znieksztatcenia odwzorowan kartograficznych [F1.5a] PEU_K1
Transformacja wspétrzednych. Dob6r odwzorowan. [F1.5a]

Redukcja sondowarn do réznych uktadéw odniesienia. Interpolacje miedzy stacjami
obserwacji wodowskazowej. [H5.4c].
Razem w semestrze: 45
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 3 35-4 45-5
M . |Sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, udziat w dyskusji i prezentacji w trakcie zaje¢, zadanie domowe, zadania
etody oceny: | L )
i aktywnosci w e-learning
Student nie zna modeli Student zna podstawowe | Student poprawnie opisuje | Student zna zaawansowane
matematycznych w modele matematyczne w | modele matematycznew | modele matematyczne w
uktadach tréjwymiarowych i| uktadach tréjwymiarowych | uktadach tréjwymiarowych, | uktadach trojwymiarowych.
nie rozumie istoty uktadéw | oraz rozumie ogélng istote | rozumie istote uktadow Rozumie istote uktadow
odniesienia danych uktadéw odniesienia danych odniesienia danych odniesienia danych
przestrzennych. przestrzennych i metody przestrzennych i potrafi przestrzennych i trafnie je
PEU_W1 transformacji w wskazac ich znaczenie w |dobiera. Zna zaawansowane
podstawowym zakresie. analizie danych metody
przestrzennych. Zna transformaciji uktadéw,
podstawowe metody uwzgledniajac doktadnosci i
transformacii wptywy btedéw.
wspotrzednych w prostych
przypadkach praktycznych.
Student nie zna Student zna podstawowe | Student poprawnie opisuje |Student swobodnie postuguje
wiasciwosci odwzorowan | wiasciwosci odwzorowan | wiasciwosci najczesciej | sie pojeciami zwigzanymi z
kartograficznych ani zasad |  kartograficznych oraz stosowanych odwzorowan odwzorowaniami
redukcji danych w gtéwne zasady redukcji kartograficznych oraz  [kartograficznymi, rozumie ich
kontekscie uktadow danych w kontekscie gtéwne zasady redukcji wplyw na doktadno$c¢ i
wysokosciowych. uktadow wysoko$ciowych. danych w kontekscie analize danych
PEU_W2 uktadow wysokosciowych. przestrzennych. Znai

Potrafi zastosowac¢ wiedze w
standardowych przypadkach
przetwarzania danych.

zaawansowane zasady
redukcji danych w kontekscie
uktadow wysokosciowych.
Potrafi dobra¢ odpowiednie
odwzorowanie i uktad
wysoko$ciowy do




konkretnego zastosowania
geodezyjnego lub
kartograficznego.

jeC, zadanie domowe,

Student potrafi wykonywac
transformacje
wspofrzednych pomigdzy
najwazniejszymi uktadami
réznymi metodami. Potrafi
przeanalizowac wyniki
transformaciji pod wzgledem
doktadnoéci i zastosowania
w praktyce.

Student potrafi biegle
wykonywac¢ transformacje
wspoirzednych pomiedzy
réznymi uktadami roéznymi
metodami, dobierajac je
adekwatnie do dostepnych

danych i zastosowania.
Potrafi samodzielnie oceni¢
jakos¢ i precyzje
przeksztatcenia,
zidentyfikowac zrédta btedow
i uzasadni¢ wybor
procedury.

Student potrafi przetwarza¢
dane wysoko$ciowe w
standardowych sytuacjach,
w aspekcie kontroli
pomiaréw w odniesieniu do
réznych uktadéw
wspétrzednych i sieci
geodezyjnych.

Student potrafi biegle
przetwarza¢ dane
wysoko$ciowe, w aspekcie
kontroli pomiaréw w
odniesieniu do réznych
uktadéw wspétrzednych i
sieci geodezyjnych w
skomplikowanych
przypadkach.

Sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, udziat w dyskusji i prezentacji w trakcie zaje¢, zadanie domowe,

Student w petni rozumie
znaczenie poprawnosci
transformacji wspétrzednych
dla wynikéw pomiarow,
dbajac czesciowo o jakosci
danych wynikowych i ich
zgodnos¢ z przyjetym
uktadem.

Metody oceny: Sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, udziat w dyskusji i prezentacji w trakcie za
" |zadania i aktywno$ci w e-learning
Student nie potrafi Student potrafi wykonywaé
wykonywac¢ transformacii transformacje
wspofrzednych pomigdzy | wspoirzednych pomigdzy
ukfadami. najwazniejszymi uktadami
podstawowymi metodami.
PEU_U1
Student nie potrafi Student potrafi w
przetwarzaé¢ danych podstawowy sposob
wysoko$ciowych, w przetwarza¢ dane
aspekcie kontroli pomiaréw| wysoko$ciowe, w aspekcie
PEU_U2 w odniesieniu do réznych kontroli pomiaréw w
uktadéw wspétrzednych i odniesieniu do réznych
sieci geodezyjnych. ukfadow wspétrzednych i
sieci geodezyjnych.
Metody oceny: zadania i aktywnosci w e-learning
Student nie rozumie | Student cze$ciowo rozumie
znaczenia poprawnosci znaczenie poprawnosci
transformacji transformacji wspoirzednych
PEU KA1 wspofrzednych dla wyniku | dla wynikéw pomiardw,
- prac hydrograficznych. | dbajac czeSciowo o jakosci
danych wynikowych i ich
zgodnos¢ z przyjetym
uktadem.

Student w petni rozumie
znaczenie poprawnosci
transformacji wspétrzednych
dla wynikéw pomiaréw i jest
$wiadomy dbatosci o jakos¢
danych wynikowych iich
zgodnos¢ z przyjetym
uktadem.

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie sie do zaje¢ laboratoryjnych,
opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie sie do zaje¢ projektowych, przygotowywanie sie do zaliczen i egzamindw.

Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi udziatu nauczyciela

Forma aktywnosci Szacur!kowa I!czba godzin _ Punkty
na zrealizowanie aktywnosci ECTS
Udziat w zajeciach z bezpo$rednim udzialem nauczyciela akademickiego: 30
wyktady
Godziny zaje¢ z bezpo$rednim udzialem nauczyciela, o charakterze 15
praktycznym: éwiczenia, laboratoria, symulatory, zajecia projektowe
Udziat w zajeciach z bezposrednim udziatem nauczyciela:
zaliczenia/egzaminy poza godz. zaje¢ dydaktycznych
Wiasna praca studenta, w tym przygotowanie do zajec¢, zaliczer/egzaminéw, 30 3
wykonanie sprawozdan/zadan, udziat w konsultacjach
taczny naktad pracy studenta 75
45

praktycznego)

Naktad pracy zwigzany z zajeciami praktycznymi (dotyczy profilu

Literatura:
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Nr przedmiotu: 14  |Przedmiot:
el zedm Pomiary geodezyjne - modut 1
Kierunek: Hydrografia Specjalnosc:
POZiOm Studiéw: drugi stopieﬁ FOI'ma Studi()w: Stacjonarne
Rok studiow: | Semestr: I
. . Grupa
S (PTG e obowigzkowy przedmiotow: kierunkowe
Jezvk Forma
ezy polski zaliczenia zaliczenie z oceng
Liczba godzin w tygodniu/bloku Liczba godzin w semestrze
Rok studiow | Semestr - - ECTS
A C L P S A C L P S
I I 1 2 15 30 2
Razem w czasie studiow:| 15 30 2

Cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zaawansowanymi technikami i metodami pomiaréw geodezyjnych
stosowanych w hydrografii, ze szczegéinym uwzglednieniem systeméw pozycjonowania oraz planowania i realizacji operacji
pomiarowych zgodnie z miedzynarodowymi standardami IHO.

2

Przedmiot realizowany jest w ramach “STANDARDS OF COMPETENCE FOR CATEGORY "A" HYDROGRAPHIC
ISURVEYORS’” zgodnie z nastepujacymi tematami: F1.3, F1.4.

Wymaganie wstepne:

| 1

|Wiedza w zakresie programu studiow inzynierskich

Efekty uczenia dla przedmiotu:

Lp. | Opis | Kierunkowe efekty uczenia sie
WIEDZA - Student wie i rozumie:
PEU W1 Student rozumie zasady wyznaczania pozycji i wysokosci metodami K W07
- eodezyjnymi oraz zna zasady dziatania instrumentéw geodezyjnych -
UMIEJETNOSCI - Student potrafi:

PEU U1 Student potrafi zrealizowa¢ pomiar pozycji i wysokosci metodami i instrumentami K U07
- eodezyjnymi -
PEU U2 Student potrafi interpretowa¢ dokumentacje geodezyjng oraz przeprowadzi¢ K U07
- kontrole terenowg prac geodezyjnych -

KOMPETENCJE SPOLECZNE - Student jest gotow do:
Student potrafi pracowa¢ odpowiedzialnie w zespole pomiarowym, dbajac o
PEU_K1 jakos¢, zgodnoSC z dokumentacjg i uwzgledniajac znaczenie danych K_K02
historycznych.

PEU (przed podkre$leniem) - przedmiotowe efekty uczenia sie,
W, U lub K (po podkresleniu) - oznaczenie kategorii efektéw (W - wiedza, U - umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne)
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu

Tresci programowe:

Metody

poligonowy. [F1.3b], [F1.3c]

wyznaczania pozycji: wciecie w przéd, wciecie wstecz, biegunowa, ciag

Niwelacja geometryczna, trygonometryczna i satelitarna. [F1.4a], [F1.4b]

IAstronomiczne metody wyznaczania kierunku [F1.3b], [F1.3c]

Fo[m’a Realizowane tresci Liczba godzin Przedmlott?we. iz iy
zajec uczenia sie
Podstawy pomiaréw odlegtosci i katow. [F1.3a]
Korekcje atmosferyczne i radiometryczne w pomiarach optycznych. [F1.3a]
Instrumenty geodezyjne — tradycyjne i nowoczesne w tym, sekstant, teodolit,
A tachimetr elektroniczny, niwelatory [F1.3b], [F1.3c], [F1.4a] 15 PEU WA




Zaktadanie osnowy geodezyjnej z wykorzystaniem GNSS, pomiaréw odlegtosciowych
i katowych (ciagi poligonowe, wciecia). [F1.3b], [F1.3c]

Instrumenty geodezyjne — tradycyjne i nowoczesne w tym, teodolit, tachimetr
elektroniczny, niwelatory [F1.3b], [F1.3c], [F1.4a]

Metody wyznaczania pozycji: wcigcie w przdd, weigcie wstecz, biegunowa, ciag
poligonowy. [F1.3b], [F1.3c]

dbajac o jakos¢, zgodnose

z dokumentacjq i

pracowa¢ odpowiedzialnie w

L Niwelacja geometryczna, trygonometryczna i satelitarna. [F1.3b], [F1.3c] 30 EEB:B;
IAstronomiczne metody wyznaczania kierunku [F1.3b], [F1.3c] PEU_K1
Odszukanie znakow osnowy na podstawie dokumentacji archiwalnej i analizy
terenowej z uwzglednieniem uktadu odniesienia oraz doktadnosci pomiarowych.

F1.3b], [F1.3¢]
Razem w semestrze: 45
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 3 35-4 45-5
M . [Kolokwium zaliczeniowe, prace pomiarowe, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, udziat w dyskusji i prezentacii
etody oceny: o . L o )
W trakcie zaje¢, zadanie domowe, zadania i aktywno$ci w e-learning
Student nie rozumie zasad Student rozumie Student rozumie zasady |[Student szczegdtowo i trafnie
wyznaczania pozycji i podstawowe zasady wyznaczania pozycji i wyjasnia zasady dziatania
wysokosci metodami wyznaczania pozycj i wysokosci metodami metod i instrumentow
geodezyjnymi oraz niezna|  wysoko$ci metodami geodezyjnymioraz zna  |stosowanych w wyznaczaniu
zasad dziatania geodezyjnymi. Potrafi zasady dziatania pozycji i wysokosci. Potrafi
instrumentow wymieni¢ podstawowe  |instrumentéw geodezyjnych.| dobra¢ wiasciwg metode i
PEU W1 geodezyjnych. urzadzenia geodezyjne, zna| Rozumie wptyw doboru | instrument w zaleznosci od
- ogolne zasady dziatania metody i sprzetu na zadania, warunkow
instrumentéw geodezyjnych. | doktadno$¢ uzyskanych terenowych i wymagan
wynikéw. doktadno$ciowych. Wskazuje
ograniczenia i zrodta btedow
poszczegolnych metod i
potrafi je skorygowa¢ lub
zminimalizowa¢.
M . |[Kolokwium zaliczeniowe, prace pomiarowe, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, udziat w dyskusji i
etody oceny: - o . " o .
prezentacji w trakcie zaje¢, zadanie domowe, zadania i aktywno$ci w e-learning
Student nie potrafi Student potrafi w stopniu | Student potrafi samodzielnie] ~ Student samodzielnie i
zrealizowa¢ pomiaru podstawowym zrealizowa¢ |zrealizowa¢ pomiar pozycji i | sprawnie potrafi zrealizowac
pozycji i wysoko$ci pomiar pozycji i wysoko$ci wysoko$ci metodami i pomiar pozycji i wysokoSci
metodami i instrumentami | metodami i instrumentami instrumentami metodami i instrumentami
geodezyjnymi. geodezyjnym. geodezyjnymi. Poprawnie | geodezyjnymi. Obstuguje
obstuguje sensory sprzet pomiarowy poprawnie
PEU_U1 pomiarowe, stosuje i zapewnia kontrole i jako$¢
poprawne procedury danych. Wskazuje wptyw
kontrolne. Potrafi obliczy¢ |metody i sprzetu na koricowa
wyniki pomiarow i ze doktadno$¢ danych
wsparciem potrafi przestrzennych.
zidentyfikowa¢ podstawowe
zrodia bledow.
Student nie potrafi Student w stopniu Student potrafi poprawnie [Student sprawnie interpretuje
interpretowa¢ dokumentacji|  podstawowym potrafi  |interpretowa¢ dokumentacje| dokumentacje geodezyjna.
geodezyjnej oraz interpretowa¢ dokumentacje geodezyjng oraz Samodzielnie planuje i
przeprowadzi¢ kontroli geodezyjng oraz przeprowadzi¢ kontrole przeprowadza kontrole
terenowej prac przeprowadzi¢ kontrole  [terenowg prac geodezyjnych| terenowa, wykorzystujac
PEU U2 geodezyjnych terenovs(q prac wedtug Iprz.yjetlych procgdyr. odpowiednie _ins‘trumerlny.i
- geodezyjnych. Identyfikuje niezgodnosci i | metody. Trafnie identyfikuje
we wsparciu potrafi rozbiezno$ci, ocenia jakos¢
zaproponowac¢ korekty w | wykonanych prac i formutuje
typowych przypadkach | wnioski zgodne z zasadami
pomiarowych. geodezji oraz przepisami
prawa.
Metody oceny: |Opinie zespotu, sprawozdania, raporty, obserwacja prowadzacego
Student nie potrafi Student w stopniu Student potrafi pracowa¢ | Student aktywnie pracuje w
pracowa¢ odpowiedzialnie | minimalnym angazuje sie w | odpowiedzialnie w zespole | zespole odnajdujac sie w
PEU_K1 w zespole pomiarowym, prace zespotu i potrafi pomiarowym, dbajac o | réznych rolach. Swiadomie

jakos¢, zgodnos¢ z

zespole pomiarowym.

dokumentacjg i

odnosi si¢ do dokumentacii
projektowej i archiwalnej,




uwzgledniajac znaczenie Czesciowo wykazuje uwzgledniajac znaczenie zapewniajac ciggtosc i

danych historycznych.  |zaangazowanie w dbato$¢ o  danych historycznych. spojnos¢ danych w czasie.
jako$¢ pomiaru i zgodno$c¢ z Trafnie identyfikuje
dokumentacjg i niespojnosci i proponuje
uwzgledniajac znaczenie dziatania naprawcze lub
danych historycznych. adaptacyjne. Wspdtpracuje

efektywnie, wspierajac innych
cztonkow zespotu w
zachowaniu wysokich
standardow pracy.

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wiasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podana literatura, przygotowywanie sie do zaje¢ laboratoryjnych,
opracowanie dokumentaciji projektu, przygotowanie sie do zaje¢ projektowych, przygotowywanie sie do zaliczen i egzamindw.

Forma aktywnosci Szacunkowa liczba godzin Punkty
na zrealizowanie aktywnosci ECTS
Udziat w zajeciach z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 15
wyktady
Godziny zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczyciela, o charakterze 30
praktycznym: éwiczenia, laboratoria, symulatory, zajecia projektowe
Udziat w zajeciach z bezpo$rednim udziatem nauczyciela:
zaliczenia/egzaminy poza godz. zaje¢ dydaktycznych
Wiasna praca studenta, w tym przygotowanie do zaje¢, zaliczen/egzamindw, 15 2
wykonanie sprawozdan/zadan, udziat w konsultacjach
taczny naktad pracy studenta 60
Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi udziatu nauczyciela 45
Naktad pracy zwigzany z zajeciami praktycznymi (dotyczy profilu
praktycznego)
Literatura:

Literatura podstawowa:

1. Rogowski, J. B. Geodezja dla nawigatoréw morskich i hydrografow. Gdynia: Fundacja Rozwoju Akademii Morskiej w Gdyni.
(2019).

2. Pekalski M. (red) Cwiczenia terenowe z geodezji inzynieryjnej i miejskiej, Oficyna wydawnicza Politechniki Warszawskiej,

Warszawa 2003.

IHO S-44 - IHO Standards for Hydrographic Surveys. Edition 6.1.0. Monaco: International Hydrographic Organization (2022).

Osada, E. Geodezja. Wroctaw: Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej. (2017).

Sledzinski, J. (Red.). Geodezja satelitarna. Warszawa: Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej (2006).

Gocat J., Geodezja inzynieryjno-przemystowa cze$¢ 1, 2, 3, Wydawnictwo AGH. 1999,2009,2010

ook w

Literatura uzupetniajaca:

1. Czarnecki K., Geodezja wspdtczesna, PWN, Warszawa, 2018
. Osada E., Geodezyjne ukiady odniesienia, UXLAN, Wroctaw, 2016
3. Aktualne publikacje naukowe i techniczne z recenzowanych czasopism branzowych, takich jak: International Hydrographic|
Review, Hydro International, Marine Geodesy, Remote Sensing, Sensors.
4.  Lekkerkerk, Huibert-Jan & Haycock, Tim. Handbook of Offshore Surveying Volume I: Projects and Preparation. (2020).
Lekkerkerk, Huibert-Jan & Haycock, Tim. Handbook of Offshore Surveying Volume II: Positioning & Tides. (2020).
6. Lekkerkerk, Huibert-Jan & Haycock, Tim. Handbook of Offshore Surveying Volume IlI: Acquisition sensors (2020).
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Nr przedmiotu: 14  |Przedmiot:
el zedm Pomiary geodezyjne - modut 2
Kierunek: Hydrografia Specjalnosc:
POZiOm Studiéw: drugi stopieﬁ FOI'ma Studi()w: Stacjonarne
Rok studiow: | Semestr: I
. . Grupa
S (PTG e obowigzkowy przedmiotow: kierunkowe
Jezvk Forma
ezy polski zaliczenia zaliczenie z oceng
Liczba godzin w tygodniu/bloku Liczba godzin w semestrze
Rok studiow | Semestr - - ECTS
A C L P S A C L P S
I I 1 2 15 30 2
Razem w czasie studiow:| 15 30 2

Cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zaawansowanymi technikami i metodami pomiaréw geodezyjnych
1 stosowanych w hydrografii, ze szczegéinym uwzglednieniem systeméw pozycjonowania, technologii pomiaréw podwodnych
oraz planowania i realizacji operacji pomiarowych zgodnie z miedzynarodowymi standardami IHO.

2

Przedmiot realizowany jest w ramach “STANDARDS OF COMPETENCE FOR CATEGORY "A" HYDROGRAPHIC
ISURVEYORS’” zgodnie z nastepujacymi tematami: F1.3, F1.4.

Wymaganie wstepne:

| 1 |Wiedza z podstaw pomiarow geodezyjnych.

Efekty uczenia dla przedmiotu:

Lp. | Opis | Kierunkowe efekty uczenia sie
WIEDZA - Student wie i rozumie:
PEU_ W1 Student. rozgmie zasady wyznaczgn?a pozycji’ i wysokgéci metodami K W07
eodezyjnymi oraz zna zasady dziatania instrumentéw geodezyjnych
UMIEJETNOSCI - Student potrafi:
PEU_ U Student potrafi zrealizowa¢ pomiar pozycji i wysoko$ci metodami i instrumentami K_U07
eodezyjnymi
PEU_U2 Student potrafi interpretowaé d'okumentaCJQ geodezyjng oraz przeprowadzi¢ K_U07
kontrole terenowg prac geodezyjnych
KOMPETENCJE SPOLECZNE - Student jest gotow do:
Student potrafi pracowa¢ odpowiedzialnie w zespole pomiarowym, dbajac o
PEU_K1 jakos¢, zgodnoSC z dokumentacjg i uwzgledniajac znaczenie danych K_K02
historycznych.

PEU (przed podkre$leniem) - przedmiotowe efekty uczenia sie,
W, U lub K (po podkresleniu) - oznaczenie kategorii efektéw (W - wiedza, U - umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne)
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu

Tresci programowe:

\Wptyw krzywizny i refrakcji. [F1.4a]

Redukcja wysokosci do przyjetego uktadu odniesienia. [F1.4b]

Kalibracja instrumentéw i dokumentacja metrologiczna. [F1.3b], [F1.4b], [F1.3d]

Fo[m’a Realizowane tresci Liczba godzin Przedmlott?we. iz iy
zajec uczenia sie
\Weryfikacja i walidacja wynikow pomiaréw. [F1.3b], [F1.3c]
Planowanie i organizacja prac zwigzanych z zaktadaniem i utrzymaniem osnowy
[geodezyjnej. [F1.3b], [F1.3¢]
Integracja aktualnych pomiaréw z archiwalnymi danymi geodezyjnymi [F1.3b],
A [[F1.3c], [F1.3¢] 15 PEU_W1




Zaktadanie osnowy geodezyjnej z wykorzystaniem GNSS, pomiaréw odlegtosciowych
i katowych (ciagi poligonowe, wciecia). [F1.3b], [F1.3c]
Weryfikacja i walidacja wynikow pomiaréw. [F1.3b], [F1.3c] PEU_U1
L Redukcja wysokosci do przyjetego uktadu odniesienia. [F1.4b] 30 ';Eld—léf
Integracja aktualnych pomiarow z archiwalnymi danymi geodezyjnymi [F1.3b],
[F1.3¢c], [F1.3¢]
Razem w semestrze: 45
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 3 35-4 45-5
M . [Kolokwium zaliczeniowe, prace pomiarowe, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, udziat w dyskus;ji i prezentacji
etody oceny: I . L gy .
W trakcie zaje¢, zadanie domowe, zadania i aktywno$ci w e-learning
Student nie rozumie zasad Student rozumie Student rozumie zasady |[Student szczegdtowo i trafnie
wyznaczania pozycji i podstawowe zasady wyznaczania pozycji i wyjasnia zasady dziatania
wysokosci metodami wyznaczania pozycji i wysokosci metodami metod i instrumentéw
geodezyjnymi oraz nie zna wysokosci metodami geodezyjnymioraz zna | stosowanych w wyznaczaniu
zasad dziatania geodezyjnymi. Potrafi zasady dziatania pozycji i wysokosci. Potrafi
instrumentow wymieni¢ podstawowe  |instrumentéw geodezyjnych.| dobra¢ wtasciwg metode i
PEU W1 geodezyjnych. urzadzenia geodezyjne, zna| Rozumie wptyw doboru | instrument w zalezno$ci od
- ogolne zasady dziatania metody i sprzetu na zadania, warunkow
instrumentéw geodezyjnych.| doktadno$¢ uzyskanych terenowych i wymagan
wynikow. doktadno$ciowych. Wskazuje
ograniczenia i zrédta btedow
poszczegdinych metod i
potrafi je skorygowac lub
zminimalizowac.
M . [Kolokwium zaliczeniowe, prace pomiarowe, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, udziat w dyskus;ji i
etody oceny: o ! ; " o ;
prezentacji w trakcie zaje¢, zadanie domowe, zadania i aktywnosci w e-learning
Student nie potrafi Student potrafi w stopniu | Student potrafi samodzielnie] ~ Student samodzielnie i
zrealizowa¢ pomiaru podstawowym zrealizowa¢ |zrealizowa¢ pomiar pozycji i | sprawnie potrafi zrealizowaé
pozycji i wysokosci pomiar pozycji i wysokosci [  wysoko$ci metodami i pomiar pozycji i wysokosci
metodami i instrumentami | metodami i instrumentami instrumentami metodami i instrumentami
geodezyjnymi. geodezyjnym. geodezyjnymi. Poprawnie | geodezyjnymi. Obstuguje
obstuguje sensory sprzet pomiarowy poprawnie
PEU_U1 pomiarowe, stosuje i zapewnia kontrole i jako$¢
poprawne procedury danych. Wskazuje wptyw
kontrolne. Potrafi obliczy¢ |metody i sprzetu na koricowa
wyniki pomiarow i ze dokfadno$¢ danych
wsparciem potrafi przestrzennych.
zidentyfikowa¢ podstawowe
2rbdta bledow.
Student nie potrafi Student w stopniu Student potrafi poprawnie |Student sprawnie interpretuje
interpretowa¢ dokumentacji|  podstawowym potrafi  |interpretowa¢ dokumentacje| dokumentacje geodezyjna.
geodezyjnej oraz interpretowa¢ dokumentacje geodezyjng oraz Samodzielnie planuje i
przeprowadzi¢ kontroli geodezyjng oraz przeprowadzi¢ kontrole przeprowadza kontrole
terenowej prac przeprowadzi¢ kontrole  [terenowg prac geodezyjnych| terenowa, wykorzystujac
PEU U2 geodezyjnych. terenowg prac wedtug przyjetych procedur.| odpowiednie instrumenty i
- geodezyjnych. Identyfikuje niezgodnosci i | metody. Trafnie identyfikuje
we wsparciu potrafi rozbiezno$ci, ocenia jakos¢
zaproponowac¢ korekty w | wykonanych prac i formutuje
typowych przypadkach | wnioski zgodne z zasadami
pomiarowych. geodezji oraz przepisami
prawa.
Metody oceny: |Opinie zespotu, sprawozdania, raporty, obserwacja prowadzacego
Student nie potrafi Student w stopniu Student potrafi pracowa¢ | Student aktywnie pracuje w
pracowac odpowiedzialnie | minimalnym angazuje sig¢ w | odpowiedzialnie w zespole | zespole odnajdujac sie w
w zespole pomiarowym, prace zespotu i potrafi pomiarowym, dbajac o | réznych rolach. Swiadomie
dbajac o jakos¢, zgodno$¢ |pracowaé odpowiedzialnie w jakos¢, zgodnos¢ z odnosi sie do dokumentacii
PEU KA1 z dokumentacjq i zespole pomiarowym. dokumentacjq i projektowej i archiwalnej,
- uwzgledniajac znaczenie Czesciowo wykazuje uwzgledniajac znaczenie zapewniajac ciagtosc i
danych historycznych. |zaangazowanie w dbato$¢ o|  danych historycznych. spojnos¢ danych w czasie.

jakos¢ pomiaru i zgodnosé z
dokumentacjq i

Trafnie identyfikuje
niespojnosci i proponuje
dziatania naprawcze lub




uwzgledniajac znaczenie adaptacyjne. Wspoipracuje
danych historycznych. efektywnie, wspierajac innych
cztonkow zespotu w

zachowaniu wysokich
standardow pracy.

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wiasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podana literatura, przygotowywanie sie do zaje¢ laboratoryjnych,
opracowanie dokumentaciji projektu, przygotowanie sie do zaje¢ projektowych, przygotowywanie sie do zaliczen i egzamindw.

Forma aktywnosci Szacunkowa liczba godzin Punkty
Y na zrealizowanie aktywnos$ci ECTS
Udziat w zajeciach z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 15
wyktady
Godziny zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczyciela, o charakterze 30
praktycznym: éwiczenia, laboratoria, symulatory, zajecia projektowe
Udziat w zajeciach z bezpo$rednim udziatem nauczyciela:
zaliczenia/legzaminy poza godz. zaje¢ dydaktycznych
Wiasna praca studenta, w tym przygotowanie do zaje¢, zaliczer/egzamindw, 15 2
wykonanie sprawozdan/zadan, udziat w konsultacjach
t.aczny naktad pracy studenta 60
Nakfad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi udziatu nauczyciela 45
Naktad pracy zwigzany z zajeciami praktycznymi (dotyczy profilu
praktycznego)
Literatura:

Literatura podstawowa:

1.

2.

ook w

Rogowski, J. B. Geodezja dla nawigatoréw morskich i hydrograféw. Gdynia: Fundacja Rozwoju Akademii Morskiej w|
Gdyni. (2019).

Pekalski M. (red) Cwiczenia terenowe z geodezji inzynieryjnej i miejskiej, Oficyna wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2003.

IHO S-44 - IHO Standards for Hydrographic Surveys. Edition 6.1.0. Monaco: International Hydrographic Organization (2022).
Osada, E. Geodezja. Wroctaw: Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej (2017).

Sledzinski, J. (Red.). Geodezja satelitarna. Warszawa: Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej (2006).

Gocat J., Geodezja inzynieryjno-przemystowa cze$¢ 1, 2, 3, Wydawnictwo AGH. 1999,2009,2010

Literatura uzupetniajaca:

1.

o

Czarnecki K., Geodezja wspdtczesna, PWN, Warszawa, 2018

Osada E., Geodezyjne uktady odniesienia, UxLAN, Wroctaw, 2016

Aktualne publikacje naukowe i techniczne z recenzowanych czasopism branzowych, takich jak: International Hydrographic
Review, Hydro International, Marine Geodesy, Remote Sensing, Sensors.

Lekkerkerk, Huibert-Jan & Haycock, Tim.Handbook of Offshore Surveying Volume I: Projects and Preparation (2020).
Lekkerkerk, Huibert-Jan & Haycock, Tim. Handbook of Offshore Surveying Volume II: Positioning & Tides (2020).

Lekkerkerk, Huibert-Jan & Haycock, Tim. Handbook of Offshore Surveying Volume Ill: Acquisition sensors. (2020).




Nr przedmiotu: 15  |Przedmiot:
el zedm Pozycjonowanie - modut 1
Kierunek: Hydrografia Specjalnosc:
POZiOm Studiéw: drugi stopieﬁ FOI'ma Studi()w: Stacjonarne
Rok studiow: | Semestr: I
. . Grupa
S (PTG e obowigzkowy przedmiotow: kierunkowe
Jezvk Forma
&zy polski zaliczenia zaliczenie z oceng,
Liczba godzin w tygodniu/bloku Liczba godzin w semestrze
Rok studiow | Semestr - - ECTS
A C L P S A C L P S
I I 1 1 15 15 2
Razem w czasie studiow:| 15 15 2

Cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami systeméw GNSS, akustycznych systemow pozycjonowania
1 podwodnego oraz inercyjnych systemdw nawigacyjnych, ich zasadami dziatania, metodami analizy i aplikacji w praktycznych
rozwigzaniach

2

Przedmiot realizowany jest w ramach “STANDARDS OF COMPETENCE FOR CATEGORY "A" HYDROGRAPHIC
ISURVEYORS’ zgodnie z nastepujacymi tematami: H1.2, H1.3.

Wymaganie wstepne:

| 1

|Wiedza przewidziana planem i programami studiowanej dyscypliny na poziomie | stopnia.

Efekty uczenia dla przedmiotu:

Lp.

| Opis

Kierunkowe efekty uczenia si¢

WIEDZA - Student wie i rozumie:

PEU_W1

Student rozumie zasady dziatania systeméw pomiarowych, w tym GNSS,
inercyjnych i akustycznych, oraz ocenia ich zastosowanie w nawigacji i

pomiarach hydrograficznych

K_W08

PEU_W2

Student rozumie zasady modelowania proceséw dynamicznych oraz integracji
danych pomiarowych w systemach nawigacyjnych.

K_W08

UMIEJETNOSCI - Student potrafi:

PEU_U1

Student potrafi formutowa¢ réwnania i modele stosowane w pozycjonowaniu oraz
ocenia¢ techniki pozycjonowania i dobiera¢ odpowiednie metody do réznych
izastosowan w pomiarach.

K_U08

PEU_U2

Student potrafi planowac, instalowa¢ i nadzorowa¢ systemy pomiarowe oraz
opracowac plany kontroli jakosci i zarzadzania ryzykiem w trakcie kampanii
pomiarowych z wykorzystaniem GNSS.

K_U08

PEU_U3

Student potrafi integrowa¢ dane z systeméw pomiarowych, stosowa¢ metody
filtracji i kompensacji btedow oraz ocenia¢ doktadno$¢ rozwigzan

nawigacyjnych.

K_U08

KOMPETENCJE SPOLECZNE - Student jest gotow do:

PEU_K1

Student potrafi efektywnie wspdtpracowaé w zespole pomiarowym, taczac dane z
roznych zrodet i systeméw w celu zapewnienia wysokiej jakosci wynikow pozycjonowania
i nawigacji.

K_K02

PEU (przed podkresleniem) - przedmiotowe efekty uczenia sig,
W, U lub K (po podkresleniu) - oznaczenie kategorii efektow (W - wiedza, U - umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne)
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu

Tresci programowe:

logistyczne: naziemny, kosmiczny, uzytkownika. Transmitowany almanach,

Form,a Realizowane tresci Liczba godzin Przedmlotc_)we_ el
zajec uczenia sie
Struktura i charakterystyka sygnatéw GNSS. Rodzaje sygnatéw w systemach GPS, PEU WA
A |GLONASS, Galileo, BeiDou. Czestotliwosci, utrzymanie czasu i segmenty 15 PEU W2




efemerydy oraz precyzyjne informacje o orbicie. Wptyw warunkéw atmosferycznych
na propagacje. Wptyw jonosfery i troposfery. Informacje o rotacji Ziemi. [H1.2a]
Obserwacje GNSS: kodowe, fazowe, mieszane. Definicje obserwacji GNSS, modele
pomiaréw kodowych i fazowych, btedy pomiarowe oraz metody ich kompensacii.
[H1.2b]

Techniki pozycjonowania GNSS: DGPS, RTK, PPP. Charakterystyka metod
réznicowego pozycjonowania, techniki RTK i PPP, zastosowanie w precyzyjnej
igeodezji. [H1.2¢]

Kontrola jako$ci danych GNSS: Zrodta bteddw, metody wykrywania btedéw. Metody
filtracji i analizy danych GNSS, identyfikacja btedow i ich eliminacja, $rodki i
monitorowanie precyzji oraz niezawodnosci, monitorowanie integralnosci danych
stacji bazowej, weryfikacja poprzez poréwnania miedzy systemami lub wzgledem
znanych punktéw, ocena niezawodnosci systemédw GNSS. [H1.2e]

Inercyjne systemy nawigacyjne: akcelerometry, zyroskopy, inklinometry, kompasy i
czujniki MEMS: zasada dziatania, modele i charakterystyka czujnikéw MEMS
[H1.3a].

Dostepne technologie pomiaru IMU. Zrédta bledéw w czujnikach inercyjnych: bias,
scale factor oraz noise. Réwnanie nawigacji inercyjnej oraz réwnania btedow.
Kalibracja IMU. Kalkulacja wskazania Heave [H.1.3b]

Filtracja Kalmana: teoria i zastosowania w GNSS i INS. Podstawy teorii filtracji
Kalmana, zastosowanie w nawigacji inercyjnej, optymalizacja integracji INS/GNSS.
[H1.3c]

Badanie wptywu atmosfery na sygnaty GNSS. Eksperymentalna analiza zaktocen
jonosferycznych i troposferycznych. [H1.2a]. Instalacja anteny z uwzglednieniem
pokrycia, stabilnosci i $rodowiska. Poziomy redundancji w systemach i komunikacji.
Formaty wymiany danych i protokoty, takie jak RINEX i NMEA [H1.2d]

Pomiar i analiza btedéw GNSS. Rézne techniki wykrywania bteddw i ich wplyw na
doktadno$¢ pozycjonowania. Roznicowanie z wykorzystaniem fazy nonej, w tym
pojedyncze, state i zmienne podwojne oraz potréjne roznice. Korekcje
uwzgledniajace rotacje Ziemi, jonosfere i troposfere. [H1.2b]

Praktyczne ¢éwiczenia zwigzane z implementacjg algorytmow filtru Kalmana.
Estymacja Bayesowska, reprezentacja stanu w dynamicznym réwnaniu

obserwacyjnym, ciagte, potdyskretne i dyskretne filtrowanie Kalmana, optymalne EEB—B;

L wygtadzanie. [H1.3c] 15 PEU U3
Redukcja dryftu INS przez GNSS. Eksperymentalne testy redukcji bledow INS PEU K1
poprzez wspomaganie GNSS. [H1.3d] -
Testowanie integracji systemoéw GNSS/INS. Analiza danych integracji INS/GNSS,
praktyczne scenariusze nawigacyjne. Nawigacja INS wspomagana danymi predko$ci
i zasiegu. Rozwigzania INS oparte na danych IMU i innych czujnikdw z
zastosowaniem filtrowania i wygtadzania Kalmana. [H1.3d]

Weryfikacja doktadno$ci metod pozycjonowania GNSS [H1.2¢].
Badanie skutecznosci technik GPS, GNSS, RTK i PPP w praktycznych
zastosowaniach [H1.2¢].
\Wybdr systemu zgodnie z wymaganiami pomiarowymi [H1.2c].
Razem w semestrze: 30
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 3 35-4 45-5
M . |Zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriéw/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja,
etody oceny: o . L - .
sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; zadania i aktywno$ci w e-learning
Student nie rozumie zasad | Student zna ogoine zasady | Student poprawnie opisuje |Student szczegétowo i
dziatania systeméw dziatania systeméw zasady dziatania systemow [trafnie wyjasnia mechanizmy
pozycjonowania, nie potrafi|pozycjonowania, ale myli ich| pozycjonowania. Rozréznia (dziatania poszczegoinych
rozrozni¢ tych systemow | cechy lub nie potrafi ich ich doktadnos¢, zalety i [systemoéw oraz ich integracji.
ani wskazac ich roli w jednoznacznie ograniczenia w kontekscie [Umie oceni¢ ich precyzje,
nawigacji lub pomiarach | scharakteryzowac. Potrafi nawigacji i pomiaréw  [niezawodno$¢ i wptyw
PEU WA hydrograficznych wskazac¢ zastosowaniaw | hydrograficznych. Potrafi jwarunkdw $rodowiskowych

bardzo prostych
przypadkach, lecz nie
uwzglednia ograniczen
technicznych ani warunkéw
Srodowiskowych.

dobra¢ odpowiedni system
do konkretnego
zastosowania, uzasadniajac
SWOj wybdr.

na jakos¢ danych.

Trafnie analizuje przypadki
praktyczne, dobierajac
optymalne rozwigzania

systemowe do zadan
nawigacyjnych i

hydrograficznych. Potrafi




krytycznie oceni¢
przydatnos¢ systemu w
kontekscie celu pomiaru,
rodzaju akwenu i wymagan
doktadnosciowych.
Student nie rozumie zasad Student zna ogolne Student rozumie Student w petni rozumie
modelowania procesow zatozenia modelowania podstawowe zasady zasady modelowania
dynamicznych oraz procesow dynamicznych modelowania procesow procesow dynamicznych.
integracji danych oraz integracji danych  [dynamicznych oraz integracji| Trafnie wyjasnia i analizuje
PEU_W2 pomiarowych w systemach | pomiarowych w systemach | danych pomiarowych w integracje danych
nawigacyjnych. nawigacyjnych. systemach nawigacyjnych i | pomiarowych w systemach.
zna korzysci wynikajace z tej|  Potrafi wskaza¢ wplyw
integracii. integracji na redukcje btedow
i niezawodnos$¢ systemu.
Metody oceny: Zadanie domowe, zaliczenie éwiczen, laboratoridw/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja,
" |sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; zadania i aktywno$ci w e-learning
Student nie potrafi Student zna podstawowe |Student poprawnie formutuje|  Student trafnie buduje
formutowaé réwnan i modele, potrafi wskaza¢ réwnania i modele modele pozycyjne i
modeli stosowanych w rézne techniki stosowane w krytycznie ocenia techniki
pozycjonowaniu oraz nie | pozycjonowania, ale nie  |pozycjonowaniu. Zna réznice{pozycjonowania w zalezno$ci
PEU U1 potrafi ocenia¢ technik  |umie ich adekwatnie oceni¢.| miedzy technikami. Dobiera | od warunkéw operacyjnych.
- pozycjonowania, ani Wymaga wsparcia przy  [metode do typowych zadan i| Dobiera optymalne metody,
dobiera¢ odpowiednich doborze metody. uzasadnia wybor. uwzgledniajac doktadnos¢,
metod do réznych koszty i wymagania
zastosowan w pomiarach. zadania.

Student nie potrafi Student potrafi zaplanowa¢ i| Student potrafi planowac, Student samodzielnie
planowacé, instalowaC i | zainstalowac prosty system [ instalowaé i nadzorowa¢ | planuje, instaluje i nadzoruje
nadzorowa¢ systeméw pomiarowy. Potrafi ze systemy pomiarowe oraz |ztozone systemy pomiarowe.

pomiarowych oraz wsparciem nadzorowa¢ | opracowac plany kontroli

PEU_U2 opracowywac plany kontroli| systemy pomiarowe oraz jakosci i zarzadzania
jakosci i zarzadzania opracowac plany kontroli | ryzykiem w kampaniach
ryzykiem w kampaniach jakosci W kampaniach GNSS. Potrafi
GNSS. GNSS. zidentyfikowac gtéwne
ryzyka pomiarowe.
Student nie zna zasad Student w minimalnym | Student potrafi integrowa¢ Student biegle stosuje
integracii i nie potrafi stopniu potrafi integrowac dane z systemow integracje danych z
integrowa¢ danych z dane z systemow pomiarowych, stosowaé systemow pomiarowych,
systemow pomiarowych, | pomiarowych, stosowa¢ |metody filtracji i kompensacji|  stosuje metody filtracji i
PEU_U3 stosowac¢ metody filtracji i [metody filtracji i kompensacji| ~ btedéw oraz oceniaé kompensaciji btedéw oraz
kompensaciji btedéw oraz btedéw oraz ocenia¢ doktadno$¢ rozwigzan trafnie ocenia doktadno$¢
ocenia¢ doktadnosé dokfadnos$¢ rozwigzan nawigacyjnych w rozwigzan nawigacyjnych,
rozwigzan nawigacyjnych | nawigacyjnych w sposéb | standardowych sytuacjach. |analizujac btedy systemowe i
uproszczony lub niepetny. $rodowiskowe
Metody oceny: Zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriéw/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja,
" |sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; zadania i aktywno$ci w e-learning
Student nie potrafi Student prezentuje Student potrafi aktywnie i | Student wykazuije inicjatywe
efektywnie wspotpracowac | elementarne umiejetnosci w [skutecznie wspdtpracowac wii odpowiedzialno$¢ w zespole
w zespole pomiarowym, ma|  zakresie wspotpracy w  zespole pomiarowym. £aczy| operacyjnym, efektywnie
trudno$ci w komunikagji. zespole pomiarowym. dane z réznych zrodet i koordynujac dziatania
Nie dba o jako$¢ wynikéw Wykorzystuje dane z systemow w celu zwigzane z integracjg danych
pozycjonowania i réznych systemow w zapewnienia wysokiej | pomiarowych. Potrafi trafnie
nawigacji. zakresie podstawowym, jakosci wynikow analizowac¢ dane z réznych
PEU K1 popetnia btedy. pozycjonowania i nawigaciji. |systemoéw, dobiera¢ wtasciwe
- Rozumie wptyw integracji na| zrddta i synchronizowac je w
jako$¢ pozycjonowania, | celu uzyskania precyzyjnych
potrafi wskazaé btedy wynikéw. Swiadomie dba o
integraciji. Wspiera zespot w jakos¢, spojnosé i
analizie i ocenie wynikéw. | dokumentowanie danych,
wspierajac zespot w
rozwigzywaniu probleméw
operacyjnych i technicznych.

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie sie do zaje¢ laboratoryjnych,
opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie sie do zaje¢ projektowych, przygotowywanie sie do zaliczen i egzamindw.



Forma aktywnosci Szacun.kowa I!czba godzi’n ' Punkty
na zrealizowanie aktywnosci ECTS
Udziat w zajeciach z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 15
wyktady
Godziny zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczyciela, o charakterze 15
praktycznym: éwiczenia, laboratoria, symulatory, zajecia projektowe
Udziat w zajeciach z bezpo$rednim udziatem nauczyciela:
zaliczenia/egzaminy poza godz. zaje¢ dydaktycznych
Wiasna praca studenta, w tym przygotowanie do zaje¢, zaliczer/egzamindw, 25 2
wykonanie sprawozdan/zadan, udziat w konsultacjach
taczny naktad pracy studenta 55
Nakfad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi udziatu nauczyciela 30

Naktad pracy zwigzany z zajeciami praktycznymi (dotyczy profilu
praktycznego)

Literatura:

Literatura podstawowa:

1. Groves, P. D. (2013). Principles of GNSS, Inertial, and Multisensor Integrated Navigation Systems. Artech House.

. Misra, P., & Enge, P. (2011). Global Positioning System: Signals, Measurements, and Performance. Ganga-Jamuna Press.
3. Wisniewski, B., Bruniecki, K., & Moszyriski, M. Evaluation of RTKLIB’s Positioning Accuracy Using low-cost GNSS Receiver
and ASG-EUPOS. TransNav: The International Journal on Marine Navigation and Safety of Sea Transportation, 7(1), 79-85.

(2013)

No o~

Lekkerkerk, Huibert-Jan & Haycock, Tim. Handbook of Offshore Surveying Volume I: Projects and Preparation. (2020).
Lekkerkerk, Huibert-Jan & Haycock, Tim. Handbook of Offshore Surveying Volume II: Positioning & Tides. (2020).
Lekkerkerk, Huibert-Jan & Haycock, Tim. Handbook of Offshore Surveying Volume Ill: Acquisition sensors. (2020).
FIG Guide on the Development of a Vertical Reference Surface for Hydrography FIG Pub. No. 37. (2006),

Literatura uzupetniajaca:

1. Hall, J. D. Acoustic Positioning Systems: Theory and Practice. Springer. (2012).

2. Kumar, S. Dynamic Positioning Systems: Principles, Design and Applications. Cambridge University Press. (2015).

3. Gleason, S., & Gebre-Egziabher, D. (Eds.). GNSS Applications and Methods. Artech House. (2009).




Nr przedmiotu: 15 |Przedmiot:
Y Pozycjonowanie - modut 2
Kierunek: Hydrografia Specjalnosé:
POZiOm Studiéw: drugi Stopien FOI'ma Studi()w: stacjonarne
Rok studiow: | Semestr: I
. . Grupa
S (PTG e obowigzkowy  [przedmiotow: kierunkowe
Jezvk Forma
&zy polski zaliczenia Egzamin z oceng
Liczba godzin w tygodniu/bloku Liczba godzin w semestrze
Rok studiéw | Semestr - - ECTS
A C L P S A C L P S
I I 1 1 15 15 2
Razem w czasie studiow:| 15 15 2

Cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami systeméw GNSS, akustycznych systemdw pozycjonowania
podwodnego oraz inercyjnych systemdw nawigacyjnych, ich zasadami dziatania, metodami analizy i aplikacji w praktycznych
rozwigzaniach.

2

Przedmiot realizowany jest w ramach “STANDARDS OF COMPETENCE FOR CATEGORY "A" HYDROGRAPHIC
ISURVEYORS’ zgodnie z nastepujacymi tematami: H1.4, H1.5.

Wymaganie wstepne:

| 1

|Wiedza przewidziana planem i programami studiowanej dyscypliny na poziomie | stopnia.

Efekty uczenia dla przedmiotu:

Lp.

Opis

Kierunkowe efekty uczenia si¢

WIEDZA - Student wie i rozumie:

PEU_W1

Student rozumie zasady dziatania systeméw pomiarowych, w tym GNSS,
inercyjnych i akustycznych, oraz ocenia ich zastosowanie w nawigacji i
pomiarach hydrograficznych

K_W08

PEU_W2

Student rozumie zasady modelowania proceséw dynamicznych oraz integracji
danych pomiarowych w systemach nawigacyjnych.

K_W08

UMIEJETNOSCI - Student potrafi:

PEU_U1

Student potrafi formutowa¢ réwnania i modele stosowane w pozycjonowaniu oraz
ocenia¢ techniki pozycjonowania i dobiera¢ odpowiednie metody do réznych
izastosowan w pomiarach.

K_U08

PEU_U2

Student potrafi planowac, instalowa¢ i nadzorowa¢ systemy pomiarowe oraz
opracowac plany kontroli jakosci i zarzadzania ryzykiem w trakcie kampanii
pomiarowych z wykorzystaniem GNSS.

K_U08

PEU_U3

Student potrafi integrowa¢ dane z systeméw pomiarowych, stosowa¢ metody
filtracji i kompensacji btedow oraz ocenia¢ doktadno$¢ rozwigzan
nawigacyjnych.

K_U08

KOMPETENCJE SPOLECZNE - Student jest gotow do:

PEU_K1

Student potrafi efektywnie wspoipracowaé w zespole pomiarowym, faczac dane z réznych
zrodet i systemow w celu zapewnienia wysokiej jakosci wynikéw pozycjonowania i
nawigacii.

K_K02

PEU (przed podkresleniem) - przedmiotowe efekty uczenia sie,
W, U lub K (po podkresleniu) - oznaczenie kategorii efektéw (W - wiedza, U - umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne)
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu

Tresci programowe:

Fotm'a Realizowane tresci Liczba godzin Przedmlotcl)we. Gk
zajec uczenia sie
A Struktura sygnatéw akustycznych i propagacja w wodzie. Podstawy akustyki 15 PEU_W1
podwodnej, ttumienie fal dzwiekowych, efekt Dopplera. [H1.4a] PEU_W2




Systemy pozycjonowania akustycznego: zasady dziatania i metody. Systemy USBL,
LBL i SBL, ich zasada dziatania i zastosowania. [H1.4b]

Analiza bledéw w systemach pozycjonowania akustycznego. Zrédta btedow,
propagacja niepewnos$ci, metody korekcji btedow. [H1.4c]

Wykorzystanie pozycjonowania akustycznego z innymi systemami nawigacyjnymi.
Potaczenie z INS i GNSS, algorytmy fuzji danych. [H1.4d]

Aplikacja systemdw pozycjonowania podwodnego na réznych jednostkach
pomiarowych: system holowany, ASV, ROV, UAV. [H1.4d]

Metody utrzymania trajektorii w warunkach podwodnych. Modele dynamiki ruchu,
algorytmy sterowania trajektorig. [H1.5a]

\Wptyw Srodowiska wodnego na doktadno$¢ pozycjonowania. Zaktocenia falowe,
zmienno$¢ warunkdw hydrologicznych. [H1.5a]

Modelowanie trajektorii i optymalizacja ruchu jednostek podwodnych. Planowanie
trajektorii w dynamicznych warunkach srodowiskowych. [H1.5a]

lAnaliza i pomiar propagacji sygnatéw akustycznych w wodzie. Eksperymentalne
badanie propagaciji dzwigku, wptyw réznych warunkow hydrologicznych na jako$¢
sygnatu. [H1.4a]

Kalibracja i testowanie systeméw pozycjonowania akustycznego. Praktyczne
zastosowanie USBL, LBL i SBL, analiza btedéw kalibracyjnych. [H1.4b]

lAnaliza bledéw pomiarowych w rzeczywistych warunkach wodnych. Ocena wptywu

sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; zadania i aktywno$ci w e-learning

szumow Srodowiskowych i niepewnosci pomiarowej. [H1.4c] EEB—B;

L Integracja danych akustycznych z innymi metodami nawigacyjnymi. Praktyczna 15 PEU U3
analiza taczenia systemdw INS i GNSS z pozycjonowaniem akustycznym. [H1.4d] PEU K1
Eksperymenty z metodami utrzymania trajektorii pod woda. Modelowanie i testowanie -
trajektorii jednostek podwodnych w warunkach kontrolowanych. [H1.5a]

Modelowanie wptywu $rodowiska wodnego na doktadno$¢ pozycji. Symulacja wptywu
falowania, pradéw morskich i zaktocen akustycznych. [H1.5a]
Optymalizacja trajektorii w rzeczywistych warunkach operacyjnych. Praktyczna
analiza i poprawa $ciezek ruchu pojazdoéw podwodnych. [H1.5a]
Razem w semestrze: 30
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 3 35-4 45-5
M . |Zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriow/ symulatorow, sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja,
etody oceny: o ) . - .
sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; zadania i aktywno$ci w e-learning
Student nie rozumie zasad | Student zna ogélne zasady | Student poprawnie opisuje | Student szczegdtowo i
dziatania systeméw dziatania systeméw zasady dziatania systeméw [trafnie wyjasnia mechanizmy
pozycjonowania, nie potrafi{pozycjonowania, ale myli ich| pozycjonowania. Rozréznia |dziatania poszczegélnych
rozr6znié tych systemow | cechy lub nie potrafi ich ich doktadno$c¢, zalety i |systeméw oraz ich integracji.
ani wskazac ich roli w jednoznacznie ograniczenia w kontek$cie [Umie ocenic ich precyzje,
nawigacji lub pomiarach | scharakteryzowac. Potrafi nawigacji i pomiaréw  |niezawodno$¢ i wptyw
hydrograficznych. wskaza¢ zastosowaniaw | hydrograficznych. Potrafi - [warunkow $rodowiskowych
bardzo prostych dobra¢ odpowiedni system |na jako$¢ danych.
przypadkach, lecz nie do konkretnego Trafnie analizuje przypadki
PEU_W1 uwzglednia ograniczer  |zastosowania, uzasadniajac| praktyczne, dobierajac
technicznych ani warunkéw SWOj wybor. optymalne rozwigzania
$rodowiskowych. systemowe do zadan
nawigacyjnych i
hydrograficznych. Potrafi
krytycznie ocenic¢
przydatnos¢ systemu w
kontekscie celu pomiaru,
rodzaju akwenu i wymagan
doktadnosciowych.
Student nie rozumie zasad Student zna ogolne Student rozumie Student w petni rozumie
modelowania procesow zatozenia modelowania podstawowe zasady zasady modelowania
dynamicznych oraz proceséw dynamicznych modelowania procesow proceséw dynamicznych.
integracji danych oraz integracji danych  [dynamicznych oraz integracji| Trafnie wyjasnia i analizuje
PEU_W2 pomiarowych w systemach | pomiarowych w systemach | danych pomiarowych w integracje danych
nawigacyjnych. nawigacyjnych. systemach nawigacyjnych i | pomiarowych w systemach.
zna korzySci wynikajace z tejl  Potrafi wskaza¢ wptyw
integracji. integracji na redukcje btedéw
i niezawodno$¢ systemu.
M . |[Zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriéw/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja,
etody oceny:




Student nie potrafi Student zna podstawowe [Student poprawnie formutuje| ~ Student trafnie buduje
formutowaé réwnan i modele, potrafi wskaza¢ réwnania i modele modele pozycyjne i
modeli stosowanych w rézne techniki stosowane w krytycznie ocenia techniki
pozycjonowaniu oraz nie | pozycjonowania, ale nie  |pozycjonowaniu. Zna réznice{pozycjonowania w zalezno$ci
PEU_U1 potrafi ocenia¢ technik |umie ich adekwatnie ocenic.| miedzy technikami. Dobiera | od warunkéw operacyjnych.
pozycjonowania, ani Wymaga wsparcia przy  [metode do typowych zadan i| Dobiera optymalne metody,
dobiera¢ odpowiednich doborze metody. uzasadnia wybér. uwzgledniajac doktadnos¢,
metod do réznych koszty i wymagania
zastosowan w pomiarach. zadania.

Student nie potrafi Student potrafi zaplanowa¢ i| Student potrafi planowac, Student samodzielnie
planowat, instalowa¢ i | zainstalowa¢ prosty system | instalowa¢ i nadzorowa¢ | planuje, instaluje i nadzoruje
nadzorowa¢ systeméw pomiarowy. Potrafi ze systemy pomiarowe oraz |ztozone systemy pomiarowe.

pomiarowych oraz wsparciem nadzorowa¢ | opracowac plany kontroli

PEU_U2 opracowywac plany kontroli| systemy pomiarowe oraz jakosci i zarzadzania
jakosci i zarzadzania opracowac plany kontroli | ryzykiem w kampaniach
ryzykiem w kampaniach jakosci W kampaniach GNSS. Potrafi
GNSS. GNSS. zidentyfikowac gtéwne
ryzyka pomiarowe.
Student nie zna zasad Student w minimalnym | Student potrafi integrowa¢ Student biegle stosuje
integracii i nie potrafi stopniu potrafi integrowac dane z systemow integracje danych z
integrowa¢ danych z dane z systemow pomiarowych, stosowaé systemow pomiarowych,
systemow pomiarowych, | pomiarowych, stosowa¢ |metody filtracji i kompensacji|  stosuje metody filtracji i
PEU_U3 stosowac¢ metody filtracji i [metody filtracji i kompensacji| ~ bltedéw oraz oceniaé kompensaciji btedéw oraz
kompensaciji btedéw oraz btedéw oraz oceniaé doktadno$¢ rozwigzan trafnie ocenia doktadno$¢
ocenia¢ doktadnosé dokfadnos$¢ rozwigzan nawigacyjnych w rozwigzan nawigacyjnych,
rozwigzan nawigacyjnych. | nawigacyjnych w sposéb | standardowych sytuacjach. |analizujac btedy systemowe i
uproszczony lub niepetny. $rodowiskowe.
M . [Zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriow/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja,
etody oceny: - ) L . :
sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; zadania i aktywnosci w e-learning
Student nie potrafi Student prezentuje Student potrafi aktywnie i | Student wykazuije inicjatywe
efektywnie wspdtpracowac | elementarne umiejetnosci w [skutecznie wspdtpracowac w|i odpowiedzialno$¢ w zespole
w zespole pomiarowym, ma|  zakresie wspotpracy w  zespole pomiarowym. £aczy| operacyjnym, efektywnie
trudno$ci w komunikagji. zespole pomiarowym. dane z réznych zrodet i koordynujac dziatania
Nie dba o jako$¢ wynikéw Wykorzystuje dane z systemow w celu zwigzane z integracjg danych
pozycjonowania i réznych systemow w zapewnienia wysokiej | pomiarowych. Potrafi trafnie
nawigacji. zakresie podstawowym, jakosci wynikow analizowac¢ dane z réznych
PEU K1 popetnia btedy. pozycjonowania i nawigaciji. |systemoéw, dobiera¢ wtasciwe
- Rozumie wptyw integracji na| zrddta i synchronizowac je w
jako$¢ pozycjonowania, | celu uzyskania precyzyjnych
potrafi wskazaé bledy | wynikow. Swiadomie dba o
integraciji. Wspiera zespot w jakos¢, spojnose i
analizie i ocenie wynikéw. | dokumentowanie danych,
wspierajac zespot w
rozwigzywaniu probleméw
operacyjnych i technicznych.

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie sie do zaje¢ laboratoryjnych,
opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie sie do zaje¢ projektowych, przygotowywanie sie do zaliczen i egzamindw.

Nakfad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi udziatu nauczyciela

Forma aktywnosci Szacur!kowa I!czba godzi,n _ Punkty
na zrealizowanie aktywnosci ECTS
Udziat w zajeciach z bezpo$rednim udzialem nauczyciela akademickiego: 15
wyktady
Godziny zaje¢ z bezpo$rednim udzialem nauczyciela, o charakterze 15
praktycznym: éwiczenia, laboratoria, symulatory, zajecia projektowe
Udziat w zajeciach z bezposrednim udziatem nauczyciela: 2
zaliczenia/egzaminy poza godz. zaje¢ dydaktycznych
\Wiasna praca studenta, w tym przygotowanie do zaje¢, zaliczer/egzamindw, 2 2
wykonanie sprawozdan/zadan, udziat w konsultacjach
taczny naktad pracy studenta 55
32

praktycznego)

Naktad pracy zwigzany z zajeciami praktycznymi (dotyczy profilu




Literatura:

Literatura podstawowa:

Urick, R. J.Principles of Underwater Sound. McGraw-Hill. (1983).

Medwin, H., & Clay, C. S. Fundamentals of Acoustical Oceanography. Academic Press. (1998).

Lurton, X. An Introduction to Underwater Acoustics: Principles and Applications. Springer. (2002).

Lekkerkerk, Huibert-Jan & Haycock, Tim. Handbook of Offshore Surveying Volume I: Projects and Preparation. (2020).
Lekkerkerk, Huibert-Jan & Haycock, Tim. Handbook of Offshore Surveying Volume II: Positioning & Tides. (2020).
Lekkerkerk, Huibert-Jan & Haycock, Tim. Handbook of Offshore Surveying Volume Ill: Acquisition sensors. (2020).
FIG Guide on the Development of a Vertical Reference Surface for Hydrography FIG Pub. No. 37. (2006),

Noakkwh -~

Literatura uzupetniajaca:

1. Richardson, W. J., Greene Jr, C. R., Malme, C. |., & Thomson, D. H. Marine Mammals and Noise. Academic Press. (2013).
2. Ross, D. Mechanics of Underwater Noise. Peninsula Publishing. (2007).
3. Hagen, P. E. Autonomous Underwater Vehicles: Technology and Applications. Woodhead Publishing.(2017).




Nr przedmiotu: 16  |Przedmiot:
przecimiotu zedmi Urzadzenia hydrograficzne i systemy pomiarowe - modut 1
Kierunek: Hydrografia Specjalnosc:
POZiOm Studiéw: drugi stopieﬁ FOI'ma Studi()w: Stacjonarne
Rok studiow: | Semestr: I
. . Grupa
S (PTG e obowigzkowy przedmiotow: kierunkowe
Forma
Jezyk . . . .
polski zaliczenia egzamin z oceng,
Liczba godzin w tygodniu/bloku Liczba godzin w semestrze
Rok studiow | Semestr - - ECTS
A C L P S A C L P S
I I 2 2 2 30 30 30 5
Razem w czasie studiow: | 30 30 30 5

Cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zasadami dziatania, projektowania i zastosowania urzadzen hydrograficznych,
w tym sonaréw i innych systeméw pomiarowych wykorzystywanych w badaniach hydrograficznych i oceanograficznych.
Studenci naucza sie zasad akustyki podwodnej, dziatania réznych systeméw hydrograficznych, przetwarzania sygnatéw oraz
interpretacji wynikéw pomiarow.

2

Przedmiot realizowany jest w ramach “STANDARDS OF COMPETENCE FOR CATEGORY "A" HYDROGRAPHIC
ISURVEYORS’” zgodnie z nastepujacymi tematami: H2.1, H2.2, H2.3, H2.4, H2.5.

Wymaganie wstepne:

| 1

|Wiedza przewidziana planem i programami studiowanej dyscypliny na poziomie | stopnia.

Efekty uczenia dla przedmiotu:

Lp.

| Opis

Kierunkowe efekty uczenia sie

WIEDZA - Student wie i rozumie:

PEU_W1

Student rozumie zasade dziatania hydrograficznych urzadzen pomiarowych oraz
potrafi oceni¢ wplyw ich konstrukcji i parametréw pracy na jakos$¢ danych
hydroakustycznych.

K_W02, K_W08, K_W10

PEU_W2

Student potrafi analizowaé wplyw rodzaju sygnatu, strat propagacyjnych,
szumow, wiasciwosci dna i parametrow instalacji czujnikdw na doktadnosé i
jako$¢ danych hydrograficznych.

K_W02, K_W08, K_W10

UMIEJETNOSCI - Student potrafi:

PEU_U1

Student potrafi planowa¢ i realizowa¢ pomiary hydrograficzne, dobieraé i
konfigurowa¢ urzadzenia pomiarowe oraz przeprowadzac instalacje i kalibracje
systemow na jednostce pomiarowej.

K_U07, K_U10

PEU_U2

Student potrafi oblicza¢ parametry pomiaréw akustycznych, dobiera¢ ustawienia
urzadzen i interpretowa¢ dane w zalezno$ci od warunkéw pomiarowych.

K_U07, K_U10

PEU_U3

Student potrafi przetwarza¢ dane z systeméw hydrograficznych, integrowaé
informacje z rdznych zrédet, kompensowaC zakidcenia Srodowiskowe oraz
ocenia¢ niepewno$¢ wynikéw pomiarowych.

K_U07, K_U10

KOMPETENCJE SPOLECZNE - Student jest gotow do:

PEU_K1

Student potrafi wspotpracowa¢ przy planowaniu i realizowaniu zadan

pomiarowych oraz przy integracji danych w celu uzyskania spojnych wynikéw.

K_K05

PEU (przed podkresleniem) - przedmiotowe efekty uczenia sig,
W, U lub K (po podkresleniu) - oznaczenie kategorii efektow (W - wiedza, U - umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne)
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu

Tresci programowe:

Form,a Realizowane tresci Liczba godzin Przedmlotc_)we_ el
zajec uczenia sie
A Przetworniki i generowanie fal akustycznych: Piezoelektryczne zasady dziatania,
projektowanie matryc przetwornikow, formowanie wigzki, listki boczne, wspdtczynnik




jakosci przetwornika, analiza wptywu parametrow przetwornikéw na ich wydajnos¢.
[H2.1a]

Propagacja fal akustycznych w wodzie: prawa propagacii, absorpcja, rozpraszanie,
wptyw $rodowiska, efekt Dopplera, fale plaskie i sferyczne w odniesieniu do diugosci
fali, amplitudy i czestotliwosci, absorpcja, sferyczne rozpraszanie, zalezno$¢
ttumienia i zasiegu od czestotliwo$ci. [H2.1b]

Szumy akustyczne i ich wptyw na jako$¢ pomiardw: zrodta, stosunek sygnatu do
szumu (SNR), metody redukcji szumow, wptyw szuméw na doktadno$¢ pomiaréw
sonarowych. [H2.1c]

Odbicie, rozpraszanie i wydajno$¢ systeméw: impedancja akustyczna, wptyw sktadu
dna morskiego i jego tekstury na site echa, interpretacja odbi¢ akustycznych w
réznych Srodowiskach morskich [H2.1d]

Refrakcja fal akustycznych i analiza ich trajektorii: zastosowanie profilu predkosci
dzwieku w obliczeniach trajektorii fal akustycznych, teoria $ledzenia promieni
akustycznych (Ray-Tracing Theory), niekwazihoryzontalne warstwy predkosci
dzwieku i ich wplyw na propagacie fal [H2.1€]

Echosondy jednowigzkowe: zasada dziatania [H2.2a], interpretacja sygnatu [H2.2b],
budowa i specyfikacja: komponenty systemu w tym: system pozycjonowania, czujnik
ruchu, system akwizycji danych, zrédto poziomu odniesienia [H2.2c] i przetwarzanie
wstepne [H2.2d]

Sonary SSS (Side Scan Sonar): zasady dziatania, komponenty i geometria systemow
sonaru bocznego, zasieg i kat wigzki, rozdzielczo$¢ w zaleznoéci od szerokosci
Wwigzki, czestotliwosci probkowania, kata padania oraz dtugo$ci impulsu [H2.3a]

Sonary SAS (Synthetic Aperture Sonar): zasady dziatania i ich zastosowanie
[H2.3b]

Echosondy wielowigzkowe: zasady dziatania [H2.4a], parametry [H2.4b], budowa i
specyfikacja: komponenty systemu w tym: system pozycjonowania, czujnik ruchu,
system akwizycji danych, zrédto poziomu odniesienia, czujnik predkosci dzwigku w
wodzie [H2.4c] i przetwarzanie wstepne [H2.4d]

Systemy interferometryczne: zasady dziatania, zasady wyznaczania gtebokosci,
metody montazu i holowania, uktad przetwornikéw, techniki filtrowania i grupowania
pomiaréw gtebokosci (binning) [H2.4€]

Dane backscatter z systeméw sonarowych, echosond wielowigzkowych oraz
systeméw interferometrycznych: powstawanie sygnatu backscatter, wptyw
parametrow akustycznych na jako$¢ odbicia, wspdtczynniki odbicia w zalezno$ci od
rodzaju dna morskiego, korekcja sygnatu backscatter, mozaikowanie danych [H2.5a]

Przetwarzanie wstgpne danych z urzadzen hydrograficznych i systemow
pomiarowych: algorytmy filtracji, kompensacja ruchu, redukcja szuméw, interpolacja
danych, mozaikowanie. [H2.4, H2.5]

Zastosowanie systeméw pomiarowych w hydrografii: mapowanie dna morskiego,
analiza odbicia i rozpraszania wstecznego sygnatu, technologie fuzji danych. [H2.4,
H2.5]

Nowoczesne technologie w hydrografii: systemy pozycjonowania, fuzja danych,
sztuczna inteligencja w analizie sonarowej. [H2.4, H2.5]

30

PEU_W1
PEU_W2

lAnaliza parametréw przetwornikéw akustycznych: jako$¢ transdukcji, efektywno$¢
przetwornikdw piezoelektrycznych, analiza zasiegu w funkcji czestotliwosci [H2.1a]

Pomiar predkosci dzwieku w réznych warunkach. Badanie propagacii fal
akustycznych: wptyw temperatury, zasolenia i ciSnienia na propagacje sygnatu.
[H2.1b]

Kalibracja echosond jednowigzkowych: procedury kalibracyjne, wptyw parametréw
systemu na jako$¢ pomiarow [H2.2a, H2.2b, H2.2¢]

Obstuga echosond jednowigzkowych i systemu pomiarowego: konfiguracja, testy,
analiza, interpretacja [H2.2a, H2.2b, H2.2¢]

Przetwarzanie danych z echosond jednowigzkowych: algorytmy redukcji szumow,
kompensacja ruchu. [H2.2d]

Kalibracja echosond wielowigzkowych: procedury kalibracyjne, wptyw parametrow
systemu na jako$¢ pomiardw. [H2.4a, H2.4b]

Obstuga echosond wielowigzkowych i systemu pomiarowego: konfiguracja, testy,
analiza, interpretacja [H2.4a, H2.4b]

Przetwarzanie danych z echosond wielowigzkowych: synchronizacja i korekcja
danych. [H2.4d]

Weryfikacja pomiaréw batymetrycznych: poréwnanie danych z réznych systemow
batymetrycznych [H2.2, H2.4]

Obstuga systemdw sonarowych. Poréwnanie technologii, wptyw parametréw na
jiakos¢ obrazu. [H2.3]

30

PEU_U1
PEU_U2
PEU_U3
PEU_K1




Przetwarzanie danych z systemow sonarowych: analiza jakosci danych, metody
filtracji i kompensacji, ocena wptywu warunkéw srodowiskowych na jako$¢ danych
sonarowych [H2.3]

Obstuga systemdw interferometrycznych: analiza systeméw fazowych. [H2.4e]

Przetwarzanie danych backscatter [H2.5]

Integracja danych hydrograficznych z réznych systeméw pomiarowych. [H2.2; H2.3;

kalibracji systeméw na
jednostce pomiarowe;.

przeprowadzi¢ konfiguracjq i

zainstalowa¢ prosty system

pomiarowy. Przy wsparciu
potrafi przeprowadzaé
kalibracje systeméw na

H2.4; H2.5]
Projektowanie i przeprowadzenie kompleksowych pomiaréw hydrograficznych. PEU_U1
P Studenci przeprowadza peten cykl badawczy: dobér sprzetu, konfiguracja 30 PEU_U2
parametrow, przeprowadzenie symulacji pomiarowych, analiza danych i interpretacja PEU_U3
wynikdw. PEU_K1
Razem w semestrze: 90
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 3 35-4 45-5
M . |Zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriéw/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja,
etody oceny: o i L " .
sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; zadania i aktywnosci w e-learning
Student nie rozumie zasad | Student rozumie podstawy | Student poprawnie opisuje | Student w petni rozumie
dziatania hydrograficznych zasad dziatania zasady dziatania zasady dziatania
urzadzen pomiarowych | hydrograficznych urzadzen | hydrograficznych urzadzen | hydrograficznych urzadzen
oraz nie potrafi oceni¢ pomiarowych oraz na pomiarowych. Rozumie pomiarowych. Trafnie
wptywu ich konstrukgji i poziomie podstawowym podstawowe zaleznosci | analizuje wptyw konstrukgji,
parametrow pracy na potrafi oceni¢ wptyw ich miedzy konstrukcjq i konfiguraciji oraz warunkow
jakos¢ danych konstrukcji i parametrow parametrami pracy a Srodowiskowych na jakos¢
PEU_W1 akustycznych. pracy na jakos¢ danych jakoscig danych. Potrafi danych akustycznych.
hydroakustycznych. wskazag, jak ustawienia Potrafi dobra¢ parametry
urzadzen wptywajg na pracy urzadzen do
wiarygodno$¢ pomiaréw. konkretnych warunkow
pomiarowych i zidentyfikowaé
mozliwe zrodta bledow oraz
ich wptyw na koncowy
produkt.
Student nie potrafi Student cze$ciowo potrafi |Student poprawnie analizuje| ~ Student w petni potrafi
analizowa¢ wptyw rodzaju | analizowaé wptyw rodzaju [wptyw rodzaju sygnatu, strat| analizowa¢ wptyw rodzaju
sygnatu, strat sygnatu, strat propagacyjnych, szumow, sygnatu, strat
propagacyjnych, szuméw, [ propagacyjnych, szuméw, wiasciwosci dna i propagacyjnych, szumow,
wiasciwosci dna i wiasciwosci dna i parametréw instalacji wiasciwosci dna i
parametrow instalacji parametrow instalacji czujnikéw na doktadno$¢ i parametréw instalacji
czujnikéw na doktadno$¢ i | czujnikéw na doktadno$¢ i jakos¢ danych czujnikéw na doktadno$¢ i
jakos¢ danych jakos¢ danych hydrograficznych. Rozumie, jakos¢ danych
PEU_W2 hydrograficznych. hydrograficznych. jak wtasciwosci dna i hydrograficznych.
warunki pomiaru oraz Uwzglednia w analizie
sposdb montazu czujnikéw [zaréwno wiasciwosci fizyczne
wplywajg na doktadno$¢ | dna, warunki pomiaru, jak i
pomiaréw. Potrafi sposob instalacji czujnikow.
przeprowadzi¢ prosta Proponuje techniczne i
analize jakosci danych i proceduralne rozwigzania
zaproponowacé dziatania |stuzace minimalizacji btedow
korygujace. i poprawie jako$ci danych.
M . |Zadanie domowe, zaliczenie éwiczen, laboratoriéw/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja,
etody oceny: o . L o X
sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; zadania i aktywno$ci w e-learning
Student nie potrafi Student potrafi w Student potrafi prawidtowo | Student potrafi samodzielnie
planowa¢ i realizowac podstawowym zakresie | zaplanowa¢ i zrealizowa¢ | zaplanowac i skutecznie
pomiaréw planowac i realizowa¢ prosty| pomiary hydrograficzne z zrealizowa¢ pomiary
hydrograficznych, dobiera¢| pomiar hydrograficzny. uwzglednieniem rodzaju hydrograficzne. Trafnie
i konfigurowac¢ urzadzen Wykazuje znajomo$¢ zadania, warunkéw dobiera i precyzyjnie
pomiarowych oraz podstawowych urzadzeni | akwenowych i wymagan konfiguruje wszystkie
PEU_U1 przeprowadzi¢ instalacji i ich funkcji oraz potrafi dokfadnosciowych. Potrafi elementy systemu

dobrac i skonfigurowaé
wiasciwe urzadzenia
pomiarowe oraz
przeprowadzi¢ instalacje i
podstawowa kalibracje.

pomiarowego, uwzgledniajac
integracje urzadzen, typ
jednostki, gtebokos¢ i
zakt6cenia Srodowiskowe.
Przeprowadza poprawng i w

Identyfikuje potencjalne

jednostce pomiarowe;.




problemy techniczne i potrafi
zapobiega¢ podstawowym
btedom.

petni udokumentowang,
instalacje oraz kalibracje.

PEU_U2

Student nie potrafi oblicza¢
parametréw pomiarow
akustycznych, dobiera¢
ustawienia urzadzen i
interpretowa¢ dane w
zaleznosci od warunkow
pomiarowych.

Student potrafi w
podstawowym zakresie
oblicza¢ parametry
pomiaréw akustycznych,
dobiera¢ ustawienia
urzadzen w sposob
nieuwzgledniajacy
wszystkich zmiennych
Srodowiskowych, a takze
interpretowa¢ dane w
nieskomplikowanych

warunkach pomiarowych.

Student potrafi samodzielnie
oblicza¢ kluczowe parametry|
pomiaréw akustycznych.
Poprawnie dobiera
ustawienia urzadzen
adekwatnie do warunkow
pomiarowych i dobrze potrafi
interpretowa¢ dane w
zalezno$ci od warunkow
pomiarowych.

Student potrafi oblicza¢
parametry pomiaréw
akustycznych, optymalnie
pod katem czasu pomiaru i
jakosci danych dobiera
ustawienia urzadzen i w petni
potrafi interpretowa¢ dane w
zalezno$ci od warunkow

pomiarowych.

PEU_U3

Student nie potrafi
przetwarzaé¢ danych z
systemow
hydrograficznych,
integrowa¢ informaciji z
réznych zrodet,
kompensowa¢ zaktocen
$rodowiskowych oraz
ocenia¢ niepewnos¢
wynikéw pomiarowych.

Student potrafi w
podstawowym zakresie
przetwarzaé dane z
systeméw hydrograficznych i
integrowa¢ informacije z
réznych zrédet. Identyfikuje i
kompensuje podstawowe
zaktocenia Srodowiskowe.
Ocena niepewnosci jest
niepetna i uproszczona lub
wymaga wsparcia.

Student potrafi przetwarza¢
dane z systemow
hydrograficznych,

integrowa¢ informacje z
réznych zrodet,
kompensowa¢ zaktdcenia
Srodowiskowe stosujac
dostepne narzedzia oraz za
pomocag kluczowych
wskaznikow oceniaé
niepewno$¢ wynikow
pomiarowych.

Student w petni potrafi
przetwarza¢ dane z
systeméw hydrograficznych,
integrowa¢ informacje z
réznych zrédet. Wnikliwie
identyfikuje i kompensuje
zaktocenia $rodowiskowe
oraz instrumentalne,
korzystajac z wiasciwych
algorytmow i korekt. Trafnie
ocenia niepewnos$¢ wynikow,
potrafi ja udokumentowac i
zinterpretowa¢ w kontekscie
dokfadno$ci koricowego

produktu.

Metody oceny:

wno$ci w e-learning

Zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriéw/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja,
sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; zadania i akt

PEU_K1

Student nie potrafi
wspotpracowac w zespole
przy planowaniu i realizacji
zadar pomiarowych oraz

przy integracji danych w
celu uzyskania spojnych
wynikow.

Student potrafi w
ograniczonym zakresie
wspofpracowac w zespole
przy planowaniu i realizacji
zadan pomiarowych oraz
przy integracji danych w celu
uzyskania spojnych
wynikow.

Student potrafi dobrze
wspotpracowaé przy
planowaniu i realizacji zadan
pomiarowych oraz przy
integracji danych w celu
uzyskania spojnych
wynikow.

Student potrafi w petni
efektywnie wspotpracowac
przy planowaniu i realizacji

zadan pomiarowych oraz
przy integracji danych w celu
uzyskania spojnych
wynikow.

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wtasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie sie do zaje¢ laboratoryjnych,
opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie sie do zajec projektowych, przygotowywanie sie do zaliczen i egzamindw.

Forma aktywnosci Szacur!kowa I!czba godzin _ Punkty
na zrealizowanie aktywnosci ECTS
Udziat w zajeciach z bezpo$rednim udzialem nauczyciela akademickiego: 30
wyktady
Godziny zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczyciela, o charakterze 60
praktycznym: éwiczenia, laboratoria, symulatory, zajecia projektowe
Udziat w zajeciach z bezposrednim udziatem nauczyciela: 3
zaliczenia/egzaminy poza godz. zaje¢ dydaktycznych
Wiasna praca studenta, w tym przygotowanie do zajec¢, zaliczer/egzaminéw, 37 5
wykonanie sprawozdan/zadan, udziat w konsultacjach
taczny naktad pracy studenta 130
Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi udziatu nauczyciela 93

praktycznego)

Naktad pracy zwigzany z zajeciami praktycznymi (dotyczy profilu

Literatura:

Literatura podstawowa:

1. Wright, D. J., & Bartlett, D. Marine and Coastal Geographical Information Systems. CRC Press. (2020).
2. International Hydrographic Organization. IHO Standards for Hydrographic Surveys (S-44). (2024).
3. IHO Manual on Hydrography (IHO Publication, C-13)




De Jong, C. D., Elema, I. A., Lachapelle, G., & Skone, S. Hydrography (Vol. 33). Thatcham, UK: DUP BluePrint. (2002).
Lurton, X. An Introduction to Underwater Acoustics: Principles and Applications. Springer (2010).

Lekkerkerk, Huibert-Jan & Haycock, Tim. Handbook of Offshore Surveying Volume I: Projects and Preparation. (2020).
Lekkerkerk, Huibert-Jan & Haycock, Tim. Handbook of Offshore Surveying Volume II: Positioning & Tides. (2020).
Lekkerkerk, Huibert-Jan & Haycock, Tim. Handbook of Offshore Surveying Volume IlI: Acquisition sensors. (2020).

FIG Guide on the Development of a Vertical Reference Surface for HydrographyFIG Pub. No. 37. (2006),

Literatura uzupetniajaca:

©oo N

Jakobsson, M., Mayer, L., & Armstrong, A. Seafloor Mapping along Continental Margins. Springer. (2020).

Blondel, P. The Handbook of Sidescan Sonar. Springer. (2009).

Green, D. R, & Payne, J. L. Marine and Coastal Resource Management: Principles and Practice. CRC Press. (2017).

NOAA Hydrographic Surveys Specifications and Deliverables (2025)

NOAA Field Procedures Manual (2021)

L-3 Communications SeaBeam Instruments Multibeam Sonar Theory of Operation (2000)

US Army Corps of Engineers Engineering and Design HYDROGRAPHIC SURVEYING (2013)

Lurton & Lamarche (Eds) Backscatter measurements by seafloor-mapping sonars. Guidelines and Recommendations. GeoHab
Backscatter Working Group Report. (2015)
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Nr przedmiotu: 16  |Przedmiot:
przecimiotu zedmi Urzadzenia hydrograficzne i systemy pomiarowe - modut 2
Kierunek: Hydrografia Specjalnosc:
POZiOm Studiéw: drugi stopieﬁ FOI'ma Studi()w: Stacjonarne
Rok studiow: | Semestr: I
. . Grupa
S (PTG e obowigzkowy przedmiotow: kierunkowe
Jezvk Forma
&zy polski zaliczenia zaliczenie z oceng,
Liczba godzin w tygodniu/bloku Liczba godzin w semestrze
Rok studiow | Semestr - - ECTS
A C L P S A C L P S
I I 1 1 15 15 2
Razem w czasie studiow:| 15 15 2

Cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zasadami dziatania, projektowania i zastosowania urzadzen hydrograficznych,
w tym sonaréw i innych systeméw pomiarowych wykorzystywanych w badaniach hydrograficznych i oceanograficznych.
Studenci naucza sie analizy akustyki podwodnej, dziatania réznych systemoéw hydrograficznych, przetwarzania sygnatéw oraz
interpretacji wynikéw pomiarow.

Przedmiot realizowany jest w ramach “STANDARDS OF COMPETENCE FOR CATEGORY "A" HYDROGRAPHIC

2 ISURVEYORS” zgodnie z nastepujacymi tematami: B4.7, B4.9, B4.11, F2.1, H5.2, H5.3

Wymaganie wstepne:

| 1 |Wiedza przewidziana planem i programami studiowanej dyscypliny na poziomie | stopnia.

Efekty uczenia dla przedmiotu:

Lp. | Opis Kierunkowe efekty uczenia sie

WIEDZA - Student wie i rozumie:

Student rozumie zasade dziatania hydrograficznych urzadzen pomiarowych oraz
potrafi oceni¢ wplyw ich konstrukcji i parametréw pracy na jakos$¢ danych
hydroakustycznych.

PEU_W1 K_W02, K_W08, K_W10

Student potrafi analizowaé wplyw rodzaju sygnatu, strat propagacyjnych,
szumow, wiasciwosci dna i parametrow instalacji czujnikdw na doktadnosé i
jako$¢ danych hydrograficznych.

PEU_W2 K_W02, K_W08, K_W10

UMIEJETNOSCI - Student potrafi:

Student potrafi planowa¢ i realizowa¢ pomiary hydrograficzne, dobieraé i
konfigurowa¢ urzadzenia pomiarowe oraz przeprowadzac instalacje i kalibracje
systemow na jednostce pomiarowej.

PEU_U1 K_U07, K_U10

Student potrafi oblicza¢ parametry pomiaréw akustycznych, dobiera¢ ustawienia

PEU_U2 L ) o ; )
urzadzen i interpretowa¢ dane w zalezno$ci od warunkéw pomiarowych.

K_U07, K_U10

Student potrafi przetwarza¢ dane z systeméw hydrograficznych, integrowaé
informacje z rdznych zrédet, kompensowaC zakidcenia Srodowiskowe oraz
ocenia¢ niepewno$¢ wynikéw pomiarowych.

PEU_U3 K_U07, K_U10

KOMPETENCJE SPOLECZNE - Student jest gotow do:

Student potrafi wspotpracowa¢ przy planowaniu i realizowaniu zadan

PEU_K1 . . ’ o Qo K_K05
pomiarowych oraz przy integracji danych w celu uzyskania spojnych wynikdéw.

PEU (przed podkresleniem) - przedmiotowe efekty uczenia sig,
W, U lub K (po podkresleniu) - oznaczenie kategorii efektow (W - wiedza, U - umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne)
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu

Tresci programowe:

Forma
zajeé

Przedmiotowe efekty

Realizowane tresci L.
uczenia sie

Liczba godzin

Réwnania predkosci dzwieku. [F2.1c]

A Profilery predko$ci dzwigku, sensory przewodnictwa, temperatury i gtebokosci (CTD),
batytermografy (XBT/XSV). [F2.1c]




jakos¢ danych
hydrograficznych.

jakos¢ danych
hydrograficznych.

hydrograficznych. Rozumie,
jak wtasciwosci dna i
warunki pomiaru oraz
sposob montazu czujnikéw
wplywajg na doktadno$é
pomiaréw. Potrafi

Pobieranie prébek oceanograficznych. [F2.1¢]

Czujniki oceanograficzne, takie jak: Liczniki pradéw morskich. ADCP (Acoustic

Doppler Current Profiler). Czujniki zmetnienia wody i potrzeba ich kalibracji. [F2.1¢]

Montaz urzadzen i systemow pomiardw — systemy CTD rosette, instrumenty

pomiarowe, ROV, AUV, ASV - systemy holowane, faficuchowe, layback [B4.9]

Opuszczanie i podnoszenie urzadzen zaburtowych — systemy holowane, kratownice

(A-frame), bebny kablowe, windy elektromechaniczne, wytrzymatos$¢ taficucha/liny,

ztacza obrotowe, Swiattowody, studnie denne [B4.9]

Mocowanie przyrzadow pomiarowych — opuszczanie i podnoszenie, kotwice i 15 PEU W1
zwalniaki akustyczne, windy, kontrola napiecia i ptywalno$ci urzadzen [B4.11] PEU W2
Bezpieczenstwo pracy z urzadzeniami zaburtowymi. Ocena warunkdw pogodowych. -
Bezpieczny montaz toréw kablowych planowanie przebiegu okablowania dla

instrumentéw pomiarowych. Zabezpieczenie systemow na czas przejscia na miejsce

pomiaréw. [B4.7]

Metody pomiaru poziomu wody: czujniki ci$nieniowe, GNSS, boje i inne. Sieci

systemdw pomiarowych. [H5.2a].

Metody pomiaréw poziomu oceandw, w tym ptywy i prady ptywowe. Zaleznosci

czasowe ruchdw mas wody. [H5.3b]

Instalacja i kalibracja czujnikéw poziomu wody, analiza bteddéw pomiarowych

[H5.2a].

lAnaliza niepewnos$ci w pomiarach poziomu wody [H5.2c].

Szacowania gestosci wody i predko$ci dzwieku. [F2.1b]

Opracowanie profil dzwigku w wodzie. [F2.1b]

Konfiguracja czujnikéw oceanograficznych oraz sprzetu do pobierania probek. EEB—B;

L [F21c] ‘ _ . _ 15 PEU_U3
Wykorzystanie czujnikéw oceanograficznych oraz sprzetu do pobierania probek. PEU K1
[F2.1c] -
Okreslanie stanow wody, poziomow pradow ptywowych i ptywdw. Szacowanie
niepewnosci pomiardw. [H5.2b; H5.2c]

Razem w semestrze: 30
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 3 35-4 45-5
M . |Zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriéw/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja,
etody oceny: o . L - .
sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; zadania i aktywno$ci w e-learning
Student nie rozumie zasad | Student rozumie podstawy | Student poprawnie opisuje | Student w petni rozumie
dziatania hydrograficznych zasad dziatania zasady dziatania zasady dziatania
urzadzen pomiarowych | hydrograficznych urzadzen | hydrograficznych urzadzen | hydrograficznych urzadzen
oraz nie potrafi oceni¢ pomiarowych oraz na pomiarowych. Rozumie pomiarowych. Trafnie
wplywu ich konstrukcji i poziomie podstawowym podstawowe zaleznosci | analizuje wptyw konstrukgji,
parametrow pracy na potrafi oceni¢ wptyw ich miedzy konstrukcjq i konfiguraciji oraz warunkow
jakos¢ danych konstrukcji i parametrow parametrami pracy a Srodowiskowych na jakos$¢
PEU_W1 akustycznych. pracy na jakos¢ danych jakoscig danych. Potrafi danych akustycznych.
hydroakustycznych. wskazac, jak ustawienia Potrafi dobra¢ parametry
urzadzen wptywaja na pracy urzadzen do
wiarygodno$¢ pomiaréw. konkretnych warunkow
pomiarowych i zidentyfikowaé
mozliwe zrodta bledow oraz
ich wptyw na koncowy
produkt.
Student nie potrafi Student cze$ciowo potrafi |Student poprawnie analizuje| — Student w petni potrafi
analizowa¢ wptyw rodzaju | analizowaé wptyw rodzaju [wptyw rodzaju sygnatu, strat| analizowa¢ wptyw rodzaju
sygnatu, strat sygnatu, strat propagacyjnych, szumow, sygnatu, strat
propagacyjnych, szuméw, [ propagacyjnych, szuméw, wiasciwosci dna i propagacyjnych, szumow,
wiasciwosci dna i wiasciwosci dna i parametréw instalacji wiasciwosci dna i
parametrow instalacji parametrow instalacji czujnikéw na doktadno$¢ i parametréw instalacji
PEU_W2 czujnikéw na doktadno$¢ i | czujnikéw na doktadno$c¢ i jakos¢ danych czujnikéw na doktadno$¢ i

jakos¢ danych
hydrograficznych.
Uwzglednia w analizie
zarowno wiasciwosci fizyczne
dna, warunki pomiaru, jak i
sposob instalacji czujnikdw.




przeprowadzi¢ prostg Proponuje techniczne i
analize jakosci danych i proceduralne rozwigzania
zaproponowac dziatania  [stuzace minimalizaciji btedow

korygujace. i poprawie jakosci danych.
Metody oceny: Zadanie domowe, zaliczenie éwiczen, laboratoriéw/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja,
" |sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; zadania i aktywno$ci w e-learning
Student nie potrafi Student potrafi w Student potrafi prawidtowo | Student potrafi samodzielnie
planowag i realizowac podstawowym zakresie | zaplanowa¢ i zrealizowa¢ | zaplanowac i skutecznie
pomiaréw planowaé i realizowa¢ prosty| pomiary hydrograficzne z zrealizowa¢ pomiary
hydrograficznych, dobiera¢|  pomiar hydrograficzny. uwzglednieniem rodzaju hydrograficzne. Trafnie
i konfigurowac¢ urzadzen Wykazuje znajomosé¢ zadania, warunkow dobiera i precyzyjnie
pomiarowych oraz podstawowych urzadzeni | akwenowych i wymagan konfiguruje wszystkie
przeprowadzi¢ instalacji i ich funkcji oraz potrafi doktadno$ciowych. Potrafi elementy systemu
PEU U1 kalibracji systeméw na |przeprowadzi¢ konfiguracjg i| dobraé i skonfigurowa¢ |pomiarowego, uwzgledniajac
- jednostce pomiarowej. | zainstalowac prosty system wiasciwe urzadzenia integracje urzadzen, typ
pomiarowy. We wsparciu pomiarowe oraz jednostki, gtebokos¢ i
potrafi przeprowadzaé przeprowadzi¢ instalacje i | zakt6cenia Srodowiskowe.
kalibracje systeméw na podstawowg kalibracje. | Przeprowadza poprawng i w
jednostce pomiarowe;. Identyfikuje potencjalne petni udokumentowang,
problemy techniczne i potrafi| instalacje oraz kalibracje.
zapobiega¢ podstawowym
btedom.
Student nie potrafi oblicza¢ Student potrafi w Student potrafi samodzielnie|  Student potrafi oblicza¢
parametréw pomiarow podstawowym zakresie  |oblicza¢ kluczowe parametry parametry pomiaréw
akustycznych, dobiera¢ oblicza¢ parametry pomiaréw akustycznych. | akustycznych, optymalnie
ustawienia urzadzen i pomiardw akustycznych, Poprawnie dobiera pod katem czasu pomiaru i
interpretowac dane w dobiera¢ ustawienia ustawienia urzadzen jakosci danych dobiera
PEU U2 zalezno$ci od warunkow urzadzen w sposéb adekwatnie do warunkow |ustawienia urzadzen i w petni
- pomiarowych. nieuwzgledniajacy pomiarowych i dobrze potrafi| potrafi interpretowa¢ dane w
wszystkich zmiennych interpretowac¢ dane w zalezno$ci od warunkow
Srodowiskowych, a takze | zalezno$ci od warunkéw pomiarowych.
interpretowa¢ dane w pomiarowych.
nieskomplikowanych
warunkach pomiarowych.
Student nie potrafi Student potrafi w Student potrafi przetwarza¢ |  Student w petni potrafi
przetwarza¢ danych z podstawowym zakresie dane z systemow przetwarza¢ dane z
systeméw przetwarza¢ dane z hydrograficznych, systeméw hydrograficznych,
hydrograficznych, systemow hydrograficznych il  integrowa¢ informacje z integrowa¢ informacje z
integrowa¢ informaciji z integrowac informacije z réznych zrodet, réznych zrodet. Wnikliwie
réznych zrodet, réznych zrodet. Identyfikuje if kompensowa¢ zaktécenia | identyfikuje i kompensuje
kompensowa¢ zaktocenn | kompensuje podstawowe | $rodowiskowe stosujac zaktocenia Srodowiskowe
PEU_U3 Srodowiskowych oraz | zaktocenia Srodowiskowe. | dostepne narzedzia oraz za oraz instrumentalne,
ocenia¢ niepewno$¢ Ocena niepewnosci jest pomoca kluczowych korzystajac z wtasciwych
wynikéw pomiarowych. | niepetna i uproszczona lub wskaznikéw ocenia¢ algorytmow i korekt. Trafnie
wymaga wsparcia. niepewnos¢ wynikéw  |ocenia niepewnos$¢ wynikow,
pomiarowych. potrafi jg udokumentowac i
zinterpretowa¢ w kontekscie
dokfadnosci koricowego
produktu.
Metody oceny: Zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriéw/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja,
" |sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; zadania i aktywno$ci w e-learning
Student nie potrafi Student potrafi w Student potrafi dobrze Student potrafi w petni
wspdtpracowaé w zespole [  ograniczonym zakresie wspétpracowaé przy efektywnie wspdtpracowac
przy planowaniu i realizacji| wspotpracowac w zespole |planowaniu i realizacji zadan| przy planowaniu i realizacji
PEU KA1 zadan pomiarowych oraz | przy planowaniu i realizacji | pomiarowych oraz przy zadar pomiarowych oraz
- przy integracji danych w | zadan pomiarowych oraz | integracji danych w celu |przy integracji danych w celu
celu uzyskania spéjnych |przy integracji danych w celu uzyskania spojnych uzyskania spojnych
wynikow. uzyskania spojnych wynikow. wynikow.
wynikow.

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wiasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podana literatura, przygotowywanie sie do zaje¢ laboratoryjnych,
opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie sie do zaje¢ projektowych, przygotowywanie sie do zaliczen i egzamindw.

Szacunkowa liczba godzin Punkty
na zrealizowanie aktywnosci ECTS

Forma aktywnosci




Udziat w zajeciach z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:
wyktady

Godziny zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczyciela, o charakterze
praktycznym: ¢wiczenia, laboratoria, symulatory, zajecia projektowe
Udziat w zajeciach z bezpo$rednim udziatem nauczyciela:
zaliczenialegzaminy poza godz. zaje¢ dydaktycznych

Wiasna praca studenta, w tym przygotowanie do zaje¢, zaliczer/egzamindw, 25 2
wykonanie sprawozdan/zadan, udziat w konsultacjach

taczny naktad pracy studenta 55

15

15

Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi udziatu nauczyciela 30
Naktad pracy zwigzany z zajeciami praktycznymi (dotyczy profilu
praktycznego)

Literatura:

Literatura podstawowa:

Wright, D. J., & Bartlett, D. Marine and Coastal Geographical Information Systems. CRC Press. (2020).

International Hydrographic Organization. IHO Standards for Hydrographic Surveys (S-44). (2024).

IHO Manual on Hydrography (IHO Publication, C-13)

De Jong, C. D., Elema, I. A., Lachapelle, G., & Skone, S. Hydrography (Vol. 33). Thatcham, UK: DUP BluePrint. (2002).
Lurton, X. An Introduction to Underwater Acoustics: Principles and Applications. Springer (2010).

Lekkerkerk, Huibert-Jan & Haycock, Tim. Handbook of Offshore Surveying Volume I: Projects and Preparation. (2020).
Lekkerkerk, Huibert-Jan & Haycock, Tim. Handbook of Offshore Surveying Volume II: Positioning & Tides. (2020).
Lekkerkerk, Huibert-Jan & Haycock, Tim. Handbook of Offshore Surveying Volume Ill: Acquisition sensors. (2020).
FIG Guide on the Development of a Vertical Reference Surface for Hydrography FIG Pub. No. 37. (2006).

Literatura uzupetniajaca:
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Jakobsson, M., Mayer, L., & Armstrong, A. Seafloor Mapping along Continental Margins. Springer. (2020).

Blondel, P. The Handbook of Sidescan Sonar. Springer. (2009).

Green, D. R, & Payne, J. L. Marine and Coastal Resource Management: Principles and Practice. CRC Press. (2017).

NOAA Hydrographic Surveys Specifications and Deliverables (2025)

NOAA Field Procedures Manual (2021)

L-3 Communications SeaBeam Instruments Multibeam Sonar Theory of Operation (2000)

US Army Corps of Engineers Engineering and Design HYDROGRAPHIC SURVEYING (2013)

Lurton & Lamarche (Eds)Backscatter measurements by seafloor-mapping sonars. Guidelines and Recommendations. GeoHab)
Backscatter Working Group Report. (2015)
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Nr przedmiotu: 17

Przedmiot:

Lidar i teledetekcja w hydrografii

Kierunek: Hydrografia Specjalnosc:
POZiOm Studiéw: drugi stopieﬁ FOI'ma Studi()w: Stacjonarne
Rok studiow: I Semestr: Il
. . Grupa
S (PTG e obowigzkowy przedmiotow: kierunkowe
Jezvk Forma
ezy polski zaliczenia zaliczenie z oceng
Liczba godzin w tygodniu/bloku Liczba godzin w semestrze
Rok studiow | Semestr - - ECTS
A C L P S A C L P S
I 1l 1 2 15 30 2
Razem w czasie studiow:| 15 30 2

Cele przedmiotu:

1

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zasadami dziatania, projektowania i zastosowania systeméw lidar oraz technik
teledetekcji w hydrografii. Studenci naucza sie analizy danych lidar, ich interpretacji oraz zastosowania.

2

Przedmiot realizowany jest w ramach “STANDARDS OF COMPETENCE FOR CATEGORY "A" HYDROGRAPHIC
ISURVEYORS’ zgodnie z nastepujacymi tematami: H3.1, H3.2.

Wymaganie wstepne:

| 1

|Wiedza przewidziana planem i programami studiowanej dyscypliny na poziomie | stopnia.

Efekty uczenia dla przedmiotu:

Lp.

Opis

Kierunkowe efekty uczenia si¢

WIEDZA - Student wie i rozumie:

PEU_W1

Student zna zasady dziatania technologii pomiarowych lidar i systemoéw|
eledetekcyjnych rejestrujgcych dane obrazowe, zna potencjalne Zrodta btedow

oraz rozumie jak parametry systemu i wtadciwosci Srodowiska wptywajg na
yniki

K_W09

UMIEJETNOSCI - Student potrafi:

PEU_U1

Student potrafi przetwarza¢ dane lidar i zobrazowania teledetekcyjne, oceniaé
przydatno$¢ technologii teledetekcyjnych i metod przetwarzania danych
obrazowych w kartografii i hydrografii oraz analizowa¢ jako$¢ i aplikacyjno$¢
danych pomiarowych.

K_U09

KOMPETENCJE SPOLECZNE - Student jest gotow do:

PEU_K1

Student rozumie znaczenie jako$ci dziatan pomiarowych i przestrzega zasad

etyki zawodowej we wspotpracy zespotowe.

K_K02

PEU (przed podkre$leniem) - przedmiotowe efekty uczenia sie,
W, U lub K (po podkresleniu) - oznaczenie kategorii efektéw (W - wiedza, U - umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne)
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu

Tresci programowe:

Zastosowanie systemow lidar w hydrografii: okreslanie przejrzystosci wody. Dobor
parametrow skanowania, wptyw czynnikéw $rodowiskowych, zastosowania w
kartografii batymetrycznej i topograficznej. [H3.1a] [H3.1b] [H3.1c]

\Wptyw morfologii dna, zwigzki pomigdzy sygnatem odbitym (m.in. ful waveform) a
lcechami dna, wspdtczynnik odbicia i jego interpretacja. Wptyw struktury i pokrywy

Fo[m’a Realizowane tresci Liczba godzin Przedmlott?we. iz iy
zajec uczenia sie
Podstawy dziatania systemdw lidar: lotnicze i naziemne. Wplyw dtugosci fali na
penetracje wody, bezpieczenstwo pracy z laserem, interakcje promieniowania
laserowego z powierzchnig wody. [H3.1a] [H3.1b] [H3.1¢]
Konfiguracja i obstuga systemu lidar: wybor parametréw skanowania, wptyw
wysokosci lotu, analiza poprawnosci ustawien instrumentu w aspekcie pokrycia i
A [rozdzielczo$ci pomiaru. [H3.1a] 15 PEU_W1




roslinnej na pomiary. Optyczne parametry obszaru przybrzeza. Wptyw geometrii i
ksztattu fali na detekcije obiektoéw. Krazek Sechiego i gleboko$¢ Sechiego [H3.1b]

lAnaliza produktéw lidar: integracja sygnatow systemu, zintegrowane systemy lidar
(topograficzne z batymetrycznymi). Mobilne systemy lidar na ptywajacych
jednostkach pomiarowych. [H3.1c]

Definicja niepewnos$ci pomiaru. Niepewnosci danych i produktéw lidar. [H3.1c]

Wiasciwosci geometryczne obrazéw satelitarnych i zdje¢ lotniczych [H3.2c]

Wspdtczynnik odbicia dna morskiego. Korekcja atmosferyczna. Rozdzielczo$¢
przestrzenna i doktadno$¢ pomiardw gtebokosci. [H3.2a]

Teledetekcja batymetryczna: obrazy wielospekiralne, optyczne wtasciwosci wody,
pozyskiwanie batymetrii metodami empirycznymi i analitycznymi. [H3.23]

IAltymetria satelitarna w hydrografii: zasady dziatania, misje i sensory, analiza
ilosciowa i jakosciowa produktéw altymetrii radarowej. [H3.2b]

Podstawy fotointerpretaciji [H3.2c]

Metody optyczne w wyznaczaniu linii brzegowej: problematyka wyznaczania linii
brzegowej, zastosowanie obrazéw wielospekiralnych do kartowania linii brzegowej i
identyfikacji obiektow terenowych, niepewno$¢ pozyskiwania danych z obrazéw
teledetekcyjnych, albedo w zakresie roéznych diugosci fal elektromagnetycznych i
charakterystyki terenu. [H3.2c]

Zastosowanie danych obrazowych w planowaniu operacji pomiarowych i tworzeniu
produktow hydrograficznych. [H 3.2c]

lAnaliza danych lidar, format zapisu danych, zrodta danych [H3.1b]

Ocena ilosciowa i jakosciowa danych lidar, techniki korekcji danych. [H3.1b]

Przetwarzanie danych lidar, klasyfikacja chmur punktow, interpolacja danych,
eliminacja artefaktow i szumoéw. [H3.1b]

Ocena doktadnosci danych lidar, analiza porownawcza z danymi hydrograficznymi.
[H3.1b]

Kartowanie obiektow w strefach brzegowych i offshore z wykorzystaniem skaneréw
mobilnych i stacjonarnych [H3.1c]

Charakterystyka i parametry geometryczne zobrazowan teledetekcyjnych, zrodta

danych, zobrazowania barwne i wielospektralne [H3.2c] 30 PEU_U1
Techniki korekcji danych, podstawowe metody poprawiania tre$ci zobrazowan PEU_K1
teledetekcyjnych [H3.2¢]
Korekcja atmosferyczna. [H 3.2a]
Fotointerpretacja [H3.2c]
lAnaliza zobrazowan wielospektralnych w aspekcie pozyskiwania danych
batymetrycznych [H 3.2a]
IAnaliza wiasciwosci optycznych wody na doktadno$¢ pozyskiwania danych
batymetrycznych [H 3.2a]
Pozyskiwanie linii brzegowej z zobrazowan satelitarnych. Poréwnanie metod
optycznych i lidar na potrzeby wyznaczania linii brzegowej [H3.2¢]
Razem w semestrze: 45
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 3 35-4 45-5

Zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriéw/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja,

Metody oceny: o . . - .
sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; zadania i aktywno$ci w e-learning

Student nie potrafi wyjasni¢ Student potrafi Student poprawnie opisuje |Student zna i rozumie zasady

zasad dziatania technologii scharakteryzowa¢ zasady dziatania technologii| dziatania technologii lidar i

lidar i systemow podstawowe zasady pomiarowych lidar i systemow teledetekcyjnych

teledetekcyjnych, ani nie | dziatania technologii lidar | systemow teledetekcyjnych. rejestrujacych dane

identyfikuje zrodet bledow i oraz systemow Zna gtéwne zrodta bledéw | obrazowe, potrafi wskazaé¢

wplywu parametrow teledetekcyjnych oraz zalezno$¢ migdzy potencjalne zrddta btedow
PEU_W1 systemowych i rejestrujacych dane parametrami systemu a | oraz wyjasnic, jak parametry

$rodowiskowych na dane | obrazowe, a takze wskazaé
pomiarowe. potencjalne zrodta btedéw i
opisac tylko wybrane
zalezno$ci wptywu
parametrow systemu na
wyniki pomiaréw.

jakoscig danych.

systemu i wiasciwosci
$rodowiska wplywajg na
jakos¢ i doktadnosé
pozyskiwanych danych.




Metody oceny: Zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoridw/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja,
" |sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; zadania i aktywno$ci w e-learning
Student nie rozréznia poje¢ Student wykazuje Student posiada Student prezentuje peine
zwigzanych z elementarne umiejetno$ci w| podstawowe umiejetnosci umiejetnosci w zakresie
przetwarzaniem danych zakresie podstawowego | przetwarzania danych lidar i | przetwarzania danych lidar i
lidar i zobrazowan przetwarzania danych lidar zobrazowan zobrazowan
teledetekcyjnych, nie potrafif lub teledetekcyjnych oraz | teledetekcyjnych, potrafi teledetekcyjnych, trafnie
oceni¢ przydatnosci potrafi wskaza¢ ogdlng  |oceni¢ przydatnos$¢ metod w ocenia przydatno$¢
PEU_U1 technologii ani przydatno$¢ technologii w | wybranych zastosowaniach technologii i metod
przeanalizowac jakosci | kartografii lub hydrografii. kartograficznych i przetwarzania danych oraz
danych pomiarowych. hydrograficznych oraz | skutecznie analizuje jako$c¢ i
cze$ciowo analizowac aplikacyjnos¢ danych
jakos¢ danych. pomiarowych w kontekscie
kartograficznym i
hydrograficznym.
Metody oceny: Zadanie domowe, zaliczenie éwiczen, laboratoriow/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja,
" |sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; zadania i aktywnosci w e-learning
Student nie wykazuje Student wykazuje Student rozumie znaczenie |  Student w petni rozumie
$wiadomosci znaczenia | elementarng $wiadomo$¢ | jakoSci danych i dziatan wage jakosci dziatan
jakosci dziatan znaczenia jakoSci dziatar | pomiarowych, w wiekszo$ci | pomiarowych i zasad etyki
PEU_K1 pomiarowych ani nie pomiarowych oraz potrafi | sytuacji przestrzega zasad [zawodowej, konsekwentnie je
przestrzega zasad etyki zachowac¢ podstawowe etyki zawodowej i potrafi stosuje oraz aktywnie
zawodowej podczas pracy | zasady etyki zawodowej we | efektywnie uczestniczy¢ w | wspiera efektywna i etyczng
w zespole. wspdipracy z innymi. pracy zespotowej. wspdiprace w zespole.

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wiasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie sie do zaje¢ laboratoryjnych,
opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie sie do zaje¢ projektowych, przygotowywanie sie do zaliczen i egzamindw.

Forma aktywnosci Szacunkowa liczba godzin Punkty
Y na zrealizowanie aktywnosci ECTS
Udziat w zajeciach z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 15
wyktady
Godziny zaje¢ z bezpo$rednim udzialem nauczyciela, o charakterze 30
praktycznym: éwiczenia, laboratoria, symulatory, zajecia projektowe
Udziat w zajeciach z bezposrednim udziatem nauczyciela:
zaliczenia/egzaminy poza godz. zaje¢ dydaktycznych
Wiasna praca studenta, w tym przygotowanie do zaje¢, zaliczen/egzamindw, 20 2
wykonanie sprawozdan/zadan, udziat w konsultacjach
t.aczny naktad pracy studenta 65
Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi udziatu nauczyciela 45
Naktad pracy zwigzany z zajeciami praktycznymi (dotyczy profilu
praktycznego)
Literatura:

Literatura podstawowa:

Guenther, G. C. Airborne LiDAR Bathymetry: The SHOALS System. Springer. (2007).

Shan, J., & Toth, C. K. Topographic Laser Ranging and Scanning: Principles and Processing. CRC Press. (2018).
Jensen, J. R. Remote Sensing of the Environment: An Earth Resource Perspective. Prentice Hall. (2006).

Adamczyk J., Bedkowski K., Metody cyfrowe w teledetekcji. SGGW, Warszawa, 2007.

Mather, P. M., & Koch, M., Computer Processing of Remotely-Sensed Images: An Introduction. John Wiley & Sons, Ltd.,
(2011).

Ciotkosz A., Miszalski J., Oledzki J.R., Interpretacja zdje¢ lotniczych. PWN, Warszawa, 1986.

Sitek Z., Wprowadzenie do teledetekcji lotniczej i satelitarnej. AGH, Krakéw, 2000

RN =

No

Literatura uzupetniajaca:

1. Maune, D. F. Digital Elevation Model Technologies and Applications: The DEM Users Manual. ASPRS. (2007).

2. Lillesand, T., Kiefer, R. W., & Chipman, J. Remote Sensing and Image Interpretation. Wiley. (2015).

3. Wagner, W., Hollaus, M., Briese, C., & Ducic, V. 3D vegetation mapping using small-footprint full-waveform airborne laser
scanners. International Journal of Remote Sensing. (2008).
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Rok studiow: | Semestr: I
. . Grupa
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Jezvk Forma
&zy polski zaliczenia zaliczenie z oceng,

Liczba godzin w tygodniu/bloku

Liczba godzin w semestrze

Rok studiow | Semestr - ECTS
A C L P S A C L P S
| I 1 1 1 15 15 15 3
Razem w czasie studiow: [ 15 15 15 3

Cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zasadami prowadzenia hydrograficznych projektéw badawczych i
1 pomiarowych, w tym planowania i zarzadzania operacjami pomiarowymi, analizowania ryzyka oraz zapewniania zgodnosci z
miedzynarodowymi standardami hydrograficznymi.

2

Przedmiot realizowany jest w ramach “STANDARDS OF COMPETENCE FOR CATEGORY "A" HYDROGRAPHIC
ISURVEYORS’” zgodnie z nastepujacymi tematami: H2.2, H2.3, H2.4, H4.1, H4.2, H7.3

Wymaganie wstepne:

| 1

|Wiedza przewidziana planem i programami studiowanej dyscypliny na poziomie | stopnia.

Efekty uczenia dla przedmiotu:

Lp.

| Opis

Kierunkowe efekty uczenia sie

WIEDZA - Student wie i rozumie:

PEU_W1

Student zna zasady planowania i realizacji pomiaréw hydrograficznych zgodnie
iz wymaganiami jako$ciowymi i Srodowiskowymi.

K_W10

PEU_W2

Student rozumie wptyw warunkow $rodowiskowych i parametréw systemow
pomiarowych na jako$¢ danych oraz nie zna zasady interpretacji danych z
systemoéw hydrograficznych

K_W10

UMIEJETNOSCI - Student potrafi:

PEU_U1

Student potrafi planowac i realizowa¢ pomiary, dobiera¢ odpowiednie systemy i
parametry pracy wszystkich systeméw, oceniac jako$¢ danych oraz raportowac
wyniki zgodnie z wymaganiami projektu.

K_U10

PEU_U2

Student potrafi oceniac jakos¢ danych hydrograficznych w trakcie pomiaréw oraz
interpretowa¢ otrzymane. wyniki w kontek$cie warunkoéw $rodowiskowych i
parametréw systemow pomiarowych.

K_U10

KOMPETENCJE SPOLECZNE - Student jest gotow do:

PEU_K1

Student potrafi zarzadza¢ czasem realizacji projektéw hydrograficznych,
zarzadza¢ zasobami i harmonogramem oraz organizowaC prace zespotu

pomiarowego.

K_K04

PEU (przed podkresleniem) - przedmiotowe efekty uczenia sig,
W, U lub K (po podkresleniu) - oznaczenie kategorii efektéw (W - wiedza, U - umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne)
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu

Tresci programowe:

Form,a Realizowane tresci Liczba godzin Przedmlotc_)we_ el
zajec uczenia sie
\Wymagania i standardy hydrograficznych projektéw badawczych: Normy IHO S-44,
procedury pomiarowe, zarzadzanie jakoscig, rola pomiaréw hydrograficznych.
A [H41q]
Planowanie badan hydrograficznych: ocena warunkow terenowych, specyfikacja 15 PEU_W1
sprzetu, metodologia zbierania danych, planowanie misji pomiarowych [H4.2a] PEU_W2




Ocena ryzyka w badaniach hydrograficznych: identyfikacja zagrozen, strategie
zarzadzania bezpieczenstwem, plany awaryjne. [H4.1b]

Planowanie i realizacja pomiaréw zgodnie z celami zréwnowazonego rozwoju; cel 14:
zycie pod woda. [H4.1b]

Zarzadzanie projektem hydrograficznym: harmonogramowanie, logistyka,
budZetowanie, monitorowanie postepéw i odejécia od planu, zasady tworzenia
instrukcii i specyfikacji pomiarowych, przygotowanie operacji pomiarowych. [H4.1b]
Planowanie pomiaréw: identyfikacja celu pomiarow, analiza akwenu, dobdr metody
pomiarowej i komponentéw systemu. Logistyka i bezpieczenstwo przedsiewzigcia.
Mobilizacja jednostki i systemdw. [H4.2a]

lAnaliza i raportowanie danych: weryfikacja i przetwarzanie danych pomiarowych,
raportowanie zgodnie z wymaganiami hydrograficznymi. [H4.1b]

Zastosowanie nowych technologii w hydrografii: integracja systeméw GIS,
lautomatyzacja pomiaréw, wykorzystanie ROV i AUV, pomiary sejsmiczne,
grawimetryczne i magnetyczne, wykorzystanie satelitarnych danych telemetrycznych
[H4.1a]

Opracowanie kompleksowego projektu hydrograficznego — od planowania po PEU_U1
interpretacje wynikéw. Studenci przeprowadza analize potrzeb, dobiorg sprzet, 15 PEU_U2
zaplanujg misje, a nastepnie przetworza i zinterpretujg dane. [H4.1-H4.2] PEU_K1
Zastosowanie standardéw hydrograficznych: Praktyczna analiza norm i regulacii.

[H4.1a]

Opracowanie planu pomiarowego [H4.2a]

Okres$lenie metod pomiarowych i technologii [H4.2a]

- y - . — - PEU_U1
lAnaliza parametrow operacyjnych sprzetu pomiarowego: kalibracja, przygotowanie, 15 PEU U2
testowanie. [H4.2b] PEU K1
lAnaliza i przetwarzanie danych hydrograficznych [H2.2d, H2.4d, H2.3a] -
Interpretacja danych hydrograficznych i ich kompleksowa analiza [H4.2b]

Raportowanie wynikéw pomiaréw hydrograficznych: tworzenie dokumentaci,
wynikowych map hydrograficznych oraz rekomendacii. [H7.3]
Razem w semestrze: 45
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 3 35-4 45-5
M . |Zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriéw/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja,
etody oceny: o . . - .
sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; zadania i aktywno$ci w e-learning
Student nie zna zasad Student zna podstawowe Student zna wigkszo$¢  |Student w petni rozumie i zna
planowania i realizacji zasady planowaniai  [zasad planowania i realizacjizasady planowania i realizacji
pomiaréw hydrograficznych realizacji pomiarow pomiaréw hydrograficznych | pomiaréw hydrograficznych
zgodnie z wymaganiami | hydrograficznych zgodnie z | zgodnie z wymaganiami zgodnie z wymaganiami
jakosciowymi i wymaganiami jako$ciowymi i jakosciowymi i jakosciowymi i
$rodowiskowymi. $rodowiskowymi. $rodowiskowymi. Srodowiskowymi. Trafnie
Uwzglednia podstawowe  |identyfikuje wszystkie istotne
aspekty Srodowiskowe. czynniki Srodowiskowe i
Rozumie zalezno$¢ miedzy | projektowe wptywajace na
PEU W1 planowaniem a jakoscig plan pomiarowy.
- danych koricowych. Potrafi zaproponowaé
rozwigzania kompromisowe
migdzy wymaganiami
technicznymi a
uwarunkowaniami
$rodowiskowymi. Wskazuje
konsekwencje
niedostosowania planu do
wymagan jako$ciowych i
Srodowiskowych.
Student nie rozumie Student cze$ciowo rozumie | Student poprawnie rozumie |  Student w petni rozumie
wplywu warunkéw wptyw warunkow wplyw warunkow wplyw warunkéw
Srodowiskowych i Srodowiskowych i Srodowiskowych i Srodowiskowych i
PEU W2 parametrow systemow parametrow systemow parametrow systemow parametrow systemow
- pomiarowych na jako$¢ pomiarowych na jako$¢ pomiarowych na jako$¢ pomiarowych na jako$¢
danych oraz nie zna | danych oraz cze$ciowo zna| danych. Zna kluczowe danych. Szczegotowo
zasady interpretacji danych podstawowe zasady parametry systeméw analizuje wptyw warunkéow
interpretacji danych z pomiarowych oraz potrafi [$rodowiskowych i konfiguracji




Z systemoéw
hydrograficznych

systemow hydrograficznych.
W interpretacii nie

i nie uwzglednia zaktocen.

rozpoznaje typowych bledow|

dokona¢ interpretacji danych
z uwzglednieniem
podstawowych korekt i
filtracji.

systemu na jako$¢ danych.
Trafnie identyfikuje
potencjalne btedy i wie, jak je
minimalizowa¢. Umie
interpretowac ztozone dane
hydrograficzne,
uwzgledniajac jakos¢,
zgodno$¢ przestrzenng i
mozliwo$¢ dalszego
przetwarzania.

Metody oceny:

Zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriéw/ symu
sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; zadania i akt

wnosci w e-learning

latoréw, sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja,

PEU_U1

Student nie potrafi
planowag i realizowac
pomiarow, dobiera¢
odpowiednich systemow i
parametrow pracy oraz nie
potrafi oceniac jakosci
danych oraz raportowa¢
wynikow zgodnie z
wymaganiami projektu.

Student cze$ciowo, w
sposob bardzo uproszczony

pomiary, dobiera
odpowiednie systemy i
parametry pracy oraz
powierzchownie potrafi
ocenia¢ jakos¢ danych. Przy
raportowaniu wynikow
popetnia btedu i wymaga
wsparcia.

potrafi planowac i realizowaé

Student potrafi poprawnie
planowa¢ i realizowa¢
pomiary, dobiera¢
odpowiednie systemy i
parametry pracy. Ocenia
jakos¢ danych w sposob
$wiadomy. Raport zawiera
wszystkie wymagane
elementy, jest logicznie
uporzadkowany i czesciowo
odnosi sig do specyfikacji

projektu.

Student potrafi w petni
samodzielnie planowac i
realizowa¢ pomiary, dobiera¢
odpowiednie systemy i
parametry pracy do zatozen
projektowych. Kompleksowo
ocenia jako$¢ danych, z
wykorzystaniem wskaznikow
dokumentuje caty proces
kontroli jakosci. Tworzy
profesjonalny raport zgodny
ze standardami branzowymi
(np. IHO, EMODnet),
zawierajacy wnioski, mapy,
wykresy i metadane.

PEU_U2

Student nie potrafi ocenia¢
jakosci danych
hydrograficznych oraz nie
potrafi interpretowac wyniki
pomiaréw w kontek$cie
warunkéw $rodowiskowych
i parametréw systemow
pomiarowych.

Student potrafi wskaza¢
niektére elementy
wptywajace na jako$é
danych (np. zaktécenia,
braki pokrycia), ale nie
dokonuje petnej analizy.
Dokonuje uproszczonej
interpretacji wynikow,
uwzgledniajac tylko
podstawowe aspekty
$rodowiskowe. Ocena
jakosci danych ma charakter

ogolny i mato
udokumentowany.

Student potrafi poprawnie
oceniac jakosci danych
hydrograficznych oraz potrafi

interpretowac¢ wyniki
pomiaréw w kontekscie
warunkow Srodowiskowych i
parametrow systemow
pomiarowych. Potrafi
zinterpretowac wyniki
pomiarow i wskazac
ograniczenia wynikajace z
warunkow pomiarowych.

Student kompleksowo
dokonuje oceny jakoSci
danych hydrograficznych
oraz w petni potrafi
interpretowac¢ wyniki
pomiaréw w kontekscie
warunkow Srodowiskowych i
parametrow systemow
pomiarowych. Trafnie
analizuje wplyw parametrow
systeméw i zmiennych
$rodowiskowych na dane.
Rzetelnie interpretuje wyniki
w kontekscie celu pomiaru i
potrafi wskaza¢
konsekwencje dla dalszego
wykorzystania danych.

Metody oceny:

Zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriéw/ symu
sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; zadania i akt

ywno$ci w e-learning

latoréw, sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja,

PEU_K1

Student nie potrafi
zarzadza¢ czasem
realizacji projektow
hydrograficznych oraz nie
potrafi zarzadza¢ zasobami
i harmonogramem. Nie
potrafi organizowa¢ pracy
zespotu pomiarowego.

Student potrafi w
ograniczonym zakresie
zarzadza¢ czasem realizacji
projektoéw hydrograficznych
oraz zarzadza¢ zasobami i
harmonogramem. W
podstawowym zakresie
potrafi organizowac prace

zespotu pomiarowego.

Student potrafi dobrze
zarzadza¢ czasem realizacji
projektéw hydrograficznych
oraz zarzadza¢ zasobami i
harmonogramem. Potrafi
organizowac prace zespotu
pomiarowego.

Student w petni efektywnie
potrafi zarzadza¢ czasem
realizacji projektow
hydrograficznych oraz
zarzadza¢ zasobami i
harmonogramem. W petni
efektywnie potrafi
organizowa¢ prace zespotu

pomiarowego

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie sie z podana literatura, przygotowywanie sie do zaje¢ laboratoryjnych,
opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie sie do zaje¢ projektowych, przygotowywanie sie do zaliczen i egzamindw.

Forma aktywnosci Szacunkowa liczba godzin Punkty
na zrealizowanie aktywnosci ECTS
Udziat w zajeciach z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 15
wyktady
Godziny zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczyciela, o charakterze 30 3
praktycznym: éwiczenia, laboratoria, symulatory, zajecia projektowe




Udziat w zajeciach z bezposrednim udziatem nauczyciela:
zaliczenia/legzaminy poza godz. zaje¢ dydaktycznych

Wiasna praca studenta, w tym przygotowanie do zajec¢, zaliczer/egzaminéw,

wykonanie sprawozdan/zadan, udziat w konsultacjach 3
taczny naktad pracy studenta 80
Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi udziatu nauczyciela 45
Naktad pracy zwigzany z zajgciami praktycznymi (dotyczy profilu
praktycznego)
Literatura:
Literatura podstawowa:
1. Wright, D. J., & Bartlett, D. Marine and Coastal Geographical Information Systems. CRC Press.(2020).
2. International Hydrographic Organization. IHO Standards for Hydrographic Surveys (S-44). (2024).
3. IHO Manual on Hydrography (IHO Publication, C-13)
4. DelJong, C.D., Elema, |. A., Lachapelle, G., & Skone, S. Hydrography (Vol. 33). Thatcham, UK: DUP BluePrint. (2002).
5. Lurton, X. An Introduction to Underwater Acoustics: Principles and Applications. Springer (2010).
6. Lekkerkerk, Huibert-Jan & Haycock, Tim. Handbook of Offshore Surveying Volume I: Projects and Preparation. (2020).
7. Lekkerkerk, Huibert-Jan & Haycock, Tim. Handbook of Offshore Surveying Volume II: Positioning & Tides. (2020).
8.  Lekkerkerk, Huibert-Jan & Haycock, Tim. Handbook of Offshore Surveying Volume IlI: Acquisition sensors. (2020).

9.  FIG Guide on the Development of a Vertical Reference Surface for Hydrography FIG Pub. No.37.(2006),
Literatura uzupetniajaca:

1. Jakobsson, M., Mayer, L., & Armstrong, A. Seafloor Mapping along Continental Margins. Springer. (2020).

2. Blondel, P. The Handbook of Sidescan Sonar. Springer. (2009).

3. Green,D. R, &Payne, J. L. Marine and Coastal Resource Management: Principles and Practice. CRC Press. (2017).

4. NOAA Hydrographic Surveys Specifications and Deliverables (2025)

5. NOAA Field Procedures Manual (2021)

6. L-3 Communications SeaBeam Instruments Multibeam Sonar Theory of Operation (2000)

7. US Army Corps of Engineers Engineering and Design HYDROGRAPHIC SURVEYING (2013)

8.  Lurton & Lamarche (Eds)Backscatter measurements by seafloor-mapping sonars. Guidelines and Recommendations. GeoHab
Backscatter Working Group Report. (2015)

9. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowe] z dnia 13 kwietnia 2016 r. w sprawie przekazywania stuzbie
hydrograficznej danych pomiarowych - Dz.U. 2016 poz. 636

10. Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 28 marca 2018 r. w sprawie minimalnych wymagan dla pomiaréw
hydrograficznych

11.  Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 26 kwietnia 2018 r. w sprawie zakresu i sposobu realizacji zadan stuzby,
hydrograficznej

12.  Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dn. 17 wrzesnia 2018 w sprawie wymagan kwalifikacyjnych do wykonywania

pomiarow hydrograficznych.
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Kierunek: Hydrografia Specjalnosc:
POZiOm Studiéw: drugi stopieﬁ FOI'ma Studi()w: Stacjonarne
Rok studiow: | Semestr: I
. . Grupa
S (PTG e obowigzkowy przedmiotow: kierunkowe
Jezvk Forma
&zy polski zaliczenia Egzamin z oceng
Liczba godzin w tygodniu/bloku Liczba godzin w semestrze
Rok studiow | Semestr - - ECTS
A C L P S A C L P S
I I 1 2 2 15 30 30 4
Razem w czasie studiow:| 15 30 30 4

Cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zasadami prowadzenia hydrograficznych projektéw badawczych, w tym
planowania i zarzadzania operacjami pomiarowymi, analizowania ryzyka oraz zapewniania zgodnosci z migdzynarodowymi
standardami hydrograficznymi.

2

Przedmiot realizowany jest w ramach “STANDARDS OF COMPETENCE FOR CATEGORY "A" HYDROGRAPHIC
ISURVEYORS” zgodnie z nastepujacymi tematami: H4.2

Wymaganie wstepne:

| 1

|Wiedza przewidziana planem i programami studiowanej dyscypliny na poziomie | stopnia.

Efekty uczenia dla przedmiotu:

Lp.

| Opis

Kierunkowe efekty uczenia sie

WIEDZA - Student wie i rozumie:

PEU_W1

Student zna zasady planowania i realizacji pomiaréw hydrograficznych zgodnie
iz wymaganiami jako$ciowymi i Srodowiskowymi.

K_W10

PEU_W2

Student rozumie wptyw warunkow $rodowiskowych i parametréw systemow
pomiarowych na jako$¢ danych oraz nie zna zasady interpretacji danych z
systemoéw hydrograficznych

K_W10

UMIEJETNOSCI - Student potrafi:

PEU_U1

Student potrafi planowac i realizowa¢ pomiary, dobiera¢ odpowiednie systemy i
parametry pracy wszystkich systeméw, oceniac jako$¢ danych oraz raportowac
wyniki zgodnie z wymaganiami projektu.

K_U10

PEU_U2

Student potrafi oceniac jakos¢ danych hydrograficznych w trakcie pomiaréw oraz
interpretowa¢ otrzymane wyniki w kontek$cie warunkéw $rodowiskowych i
parametréw systemow pomiarowych.

K_U10

KOMPETENCJE SPOLECZNE - Student jest gotow do:

PEU_K1

Student potrafi zarzadza¢ czasem realizacji projektéw hydrograficznych,
zarzadza¢ zasobami i harmonogramem oraz organizowaC prace zespotu

pomiarowego.

K_K04

PEU (przed podkresleniem) - przedmiotowe efekty uczenia sig,
W, U lub K (po podkresleniu) - oznaczenie kategorii efektéw (W - wiedza, U - umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne)
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu

Tresci programowe:

Form,a Realizowane tresci Liczba godzin Przedmlotc_)we_ s
zajec uczenia sie
Planowanie badan hydrograficznych: analiza czynnikéw wptywajacych na dobér
metody pomiarowej, planowanie linii pomiarowych, integracja systemow
A [pozycjonowania. [H4.2a]
Kalibracja i konfiguracja systemoéw batymetrycznych. Metody kalibracji. Testowanie
poprawno$ci danych: wptyw potozenia przetwornikéw i czujnikéw, poprawki i korekty




danych. Zasady planowania profili pomiarowych. Dobdr parametréw systemoéw i
ruchu w trakcie rejestracji. Analiza modeli niepewnosci. [H4.2b, H4.2c]

Zasady dziatania i charakterystyka czutosci magnetometréw oraz gradiometrow.
Kalibracja i konfiguracja magnetometrow i gradimetréw: metody kalibracji, testowanie
poprawnosci danych, wptyw potozenia przetwornikow i czujnikéw. Cele badan
magnetycznych w wykrywaniu obiektéw, takich jak rurociagi, kable, materiaty
wybuchowe, szczatki i wraki. [H4.2d]

Kalibracja i konfiguracja lotniczych systemoéw LiDAR: techniki kalibracji i
\wymagania. Odstepy miedzy liniami lotu, predko$¢ przelotowa,
orientacja oraz charakterystyka zwrotéw na profilach. Czynniki
Srodowiskowe wplywajace na pokrycie danych (np. $wiatto stoneczne,
chmury, deszcz, dym, warunki morskie itp.). [H4.2e]

Kalibracja i konfiguracja sonaréw: Metody kalibracji, testowanie poprawno$ci danych,
wptyw potozenia przetwornikdw i czujnikdw na pomiar. Planowanie pomiardw: pas
przeszukania, odlegto$¢ miedzy profilami. [H4.2f]

Parametry wigzki akustycznej: czestotliwo$¢, rozdzielczo$é danych. Parametry
akwizycji: metoda pomiaru, predkos¢ jednostki, identyfikacja strefy martwej, metody
pozycjonowania, layback. [H4.2f]

Obrazowanie sonarowe: mozaikowanie, backscatter, detekcja, wymiarowanie i
klasyfikacja obiektéwna w oparciu o dane sonarowe. Zaktdcenia i znieksztatcenia
obrazéw sonarowych. [H4.2g]

Kompleksowe planowanie hydrograficznej misji pomiarowej [H4.2a-H4.2f]

15 PEU_W1
PEU_W2

Interpretacja danych sonarowych i obrazowania dna: wizualizacja wynikéw,
lgenerowanie mozaik sonarowych, opracowanie sprawozdan z badania dna. [H4.2g]

Planowanie misji pomiarowej dla echosond jednowigzkowych, wielowigzkowych i
interferometrycznych [H4.2a]
Okreslenie profilu predkosci dzwigku w wodzie [H4.2c].

Konfiguracja echosond jednowiazkowych, wielowigzkowych i interferometrycznych:
montaz, kalibracja, testowanie, dostosowanie parametréw systemu do warunkéw
operacyjnych, integracja z systemami pomocniczymi, ustalenie parametrow
rejestrowania danych [H4.2b, H4.2c, H4.2¢]

Rejestracja danych z echosond jednowigzkowych, wielowigzkowych i
interferometrycznych: dobor predkosci pomiarowej w odniesieniu do parametréw
systemu, wykrywanie obiektow, przyczyny i skutki artefaktow ruchu oraz wptyw
wiasciwosci wody na dane, monitorowanie pozyskiwanych danych [H4.2c]. PEU U1
L Konfiguracja i obstuga systemow sonarowych: konfiguracja czujnikéw, zbieranie 30 PEU U2
danych, pozycjonowanie holowanego sonaru (towfish positioning), orientacja celu PEU K1
(target aspect), wptyw ruchu jednostki i wtasciwo$ci wody na jako$¢ obrazow, -
obliczenia przesuniecia (layback calculations) [H4.2d, H4.21]

Analiza i filtracja danych sonarowych: usuwanie szumow, korekta btedéw.
\Wizualizacja i interpretacja danych. Odbicie sygnatu sonaru bocznego i
rozpraszanie na dnie morskim. Tworzenie mozaik sonarowych, Zrédta
znieksztatcen i artefaktow wynikajacych z wtasciwosci kolumny wodnej
oraz ruchu jednostki. Okreslanie wysokosci, rozmiaru i pozycji obiektow
[H4.2d, H4.2f, H4.2g]

Interpretacja oraz analiza wynikéw otrzymanych w badaniach hydrograficznych:
tworzenie raportdw, modeli batymetrycznych, mozaik i map anomalii magnetycznych.
[H4.2b - H4.29]

Projektowanie i realizacja badan hydrograficznych z wykorzystaniem echosond
jednowiazkowych, echosond wielowigzkowych, echosond interferometrycznych, PEU_U1
P |systemow magnetometrycznych i sonaréw. Studenci zaprojektuja misje, 30 PEU_U2
przeprowadzg analize danych oraz opracujg raport, uwzgledniajac czynniki PEU_K1
Srodowiskowe i optymalizacije jako$ci pomiardw. [H4.2a-H4.2g]

Razem w semestrze: 75

Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 3 35-4 45-5

Zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriéw/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja,

Metody oceny: o i L " .
sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; zadania i aktywnosci w e-learning

Student nie zna zasad Student zna podstawowe Student zna wigkszo$¢  [Student w petni rozumie i
planowania i realizacji zasady planowaniai  [zasad planowania i realizacjizna zasady planowania i
pomiaréw hydrograficznych realizacji pomiarow pomiaréw hydrograficznych |realizacji pomiaréw
zgodnie z wymaganiami | hydrograficznych zgodnie z|  zgodnie z wymaganiami  |hydrograficznych zgodnie z

PEU_W1




jakosciowymi i
Srodowiskowymi.

wymaganiami jakosciowymi i
$rodowiskowymi.

jakosciowymi i
$rodowiskowymi.
Uwzglednia podstawowe
aspekty Srodowiskowe.
Rozumie zalezno$¢ miedzy
planowaniem a jakoscig

danych korcowych.

wymaganiami jakosciowymi i
Srodowiskowymi. Trafnie
identyfikuje wszystkie istotne
czynniki Srodowiskowe i
projektowe wptywajace na
plan pomiarowy.

Potrafi zaproponowac
rozwigzania kompromisowe
migdzy wymaganiami
technicznymi a
uwarunkowaniami
$rodowiskowymi. Wskazuje
konsekwencje
niedostosowania planu do
wymagan jako$ciowych i
Srodowiskowych.

PEU_W2

Student nie rozumie
wplywu warunkow
$rodowiskowych i

parametrow systemow
pomiarowych na jako$¢
danych oraz nie zna
zasady interpretacji danych
z systemow
hydrograficznych

Student czeSciowo rozumie
wptyw warunkéw
Srodowiskowych i

parametrow systemow
pomiarowych na jako$¢
danych oraz czg$ciowo zna
podstawowe zasady
interpretacji danych z
systeméw hydrograficznych.
W interpretacji nie
rozpoznaje typowych bledow|
i nie uwzglednia zaktocen.

Student poprawnie rozumie
wptyw warunkéw
Srodowiskowych i

parametrow systemow
pomiarowych na jako$¢
danych. Zna kluczowe
parametry systeméw
pomiarowych oraz potrafi
dokonac interpretacji danych
z uwzglednieniem
podstawowych korekt i
filtracji.

Student w petni rozumie
wptyw warunkéw
$rodowiskowych i

parametrow systemow
pomiarowych na jako$¢
danych. Szczegotowo
analizuje wplyw warunkéw
Srodowiskowych i konfiguracii
systemu na jako$¢ danych.
Trafnie identyfikuje
potencjalne btedy i wie, jak je
minimalizowa¢. Umie
interpretowac ztozone dane
hydrograficzne,
uwzgledniajac jakos¢,
zgodno$¢ przestrzenng i
mozliwo$¢ dalszego
przetwarzania.

Metody oceny:

Zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriéw/ symu
sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; zadania i akt

wnosci w e-learning

latorow, sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja,

PEU_U1

Student nie potrafi
planowa¢ i realizowac
pomiardw, dobiera¢
odpowiednich systemow i
parametrow pracy oraz nie
potrafi ocenia¢ jakoSci
danych oraz raportowac
wynikow zgodnie z
wymaganiami projektu.

Student czeSciowo, w
sposob bardzo uproszczony
potrafi planowac i realizowa¢

pomiary, dobiera

odpowiednie systemy i

parametry pracy oraz

powierzchownie potrafi
ocenia¢ jakos¢ danych. Przy
raportowaniu wynikow
popetnia btedu i wymaga
wsparcia.

Student potrafi poprawnie
planowa¢ i realizowac
pomiary, dobiera¢
odpowiednie systemy i
parametry pracy. Ocenia
jakos¢ danych w sposob
$wiadomy. Raport zawiera
wszystkie wymagane
elementy, jest logicznie
uporzadkowany i czesciowo
odnosi sig do specyfikacji

projektu.

Student potrafi w petni
samodzielnie planowac i
realizowa¢ pomiary, dobiera¢
odpowiednie systemy i
parametry pracy do zatozen
projektowych. Kompleksowo
ocenia jakos$¢ danych, z
wykorzystaniem wskaznikow
dokumentuje caty proces
kontroli jakosci. Tworzy
profesjonalny raport zgodny
ze standardami branzowymi
(np. IHO, EMODnet),
zawierajacy wnioski, mapy,
wykresy i metadane.

PEU_U2

Student nie potrafi ocenia¢
jakosci danych
hydrograficznych oraz nie
potrafi interpretowac wyniki
pomiaréw w kontek$cie
warunkoéw $rodowiskowych
i parametréw systemow
pomiarowych.

Student potrafi wskazaé
niektére elementy
wptywajace na jako$é
danych (np. zaktécenia,
braki pokrycia), ale nie
dokonuje petnej analizy.
Dokonuje uproszczonej
interpretacji wynikow,
uwzgledniajac tylko
podstawowe aspekty
$rodowiskowe. Ocena
jakosci danych ma charakter

0gdlny i mato
udokumentowany.

Student potrafi poprawnie
oceniac jakosci danych
hydrograficznych oraz potrafi
interpretowaé wyniki
pomiaréw w kontekscie
warunkow Srodowiskowych i
parametrow systemoéw
pomiarowych. Potrafi
zinterpretowac wyniki
pomiaréw i wskaza¢
ograniczenia wynikajace z
warunkéw pomiarowych.

Student kompleksowo
dokonuje oceny jakoSci
danych hydrograficznych
oraz w petni potrafi
interpretowac¢ wyniki
pomiaréw w kontek$cie
warunkow Srodowiskowych i
parametrow systemoéw
pomiarowych. Trafnie
analizuje wptyw parametrow
systemow i zmiennych
$rodowiskowych na dane.
Rzetelnie interpretuje wyniki
w kontekscie celu pomiaru i

potrafi wskaza¢




konsekwencje dla dalszego
wykorzystania danych.
M . [Zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriow/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja,
etody oceny: - : L . :
sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; zadania i aktywnosci w e-learning
Student nie potrafi Student potrafi w Student potrafi dobrze Student w petni efektywnie
zarzadza¢ czasem ograniczonym zakresie |zarzadza¢ czasem realizacji| potrafi zarzadza¢ czasem
realizacji projektow zarzadza¢ czasem realizacji | projektéw hydrograficznych realizacji projektow
hydrograficznych oraz nie | projektéw hydrograficznych | oraz zarzadza¢ zasobami i hydrograficznych oraz
PEU_K1 potrafi zarzgdza¢ zasobami| oraz zarzadza¢ zasobamii | harmonogramem. Potrafi zarzadza¢ zasobami i
i harmonogramem. Nie harmonogramem. W organizowa¢ prace zespotu | harmonogramem. W petni
potrafi organizowa¢ pracy | podstawowym zakresie pomiarowego. efektywnie potrafi
zespotu pomiarowego. potrafi organizowaé prace organizowa¢ prace zespotu
zespotu pomiarowego. pomiarowego.

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wiasnej studenta nalezy wzigé pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie sie do zaje¢ laboratoryjnych,
opracowanie dokumentaciji projektu, przygotowanie sie do zaje¢ projektowych, przygotowywanie sie do zaliczen i egzamindw.

Forma aktywnosci Szacunkowa liczba godzin Punkty
Y na zrealizowanie aktywnosci ECTS
Udziat w zajeciach z bezpo$rednim udzialem nauczyciela akademickiego: 15
wyktady
Godziny zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczyciela, o charakterze 60
praktycznym: éwiczenia, laboratoria, symulatory, zajecia projektowe
Udziat w zajeciach z bezposrednim udziatem nauczyciela: 3
zaliczenia/legzaminy poza godz. zaje¢ dydaktycznych
Wiasna praca studenta, w tym przygotowanie do zajec¢, zaliczer/egzaminéw, 32 4
wykonanie sprawozdan/zadan, udziat w konsultacjach
taczny naktad pracy studenta 110
Naktad pracy zwigzany z zajgciami wymagajacymi udziatu nauczyciela 78
Naktad pracy zwigzany z zajgciami praktycznymi (dotyczy profilu
praktycznego)
Literatura:

Literatura podstawowa:

Wright, D. J., & Bartlett, D.Marine and Coastal Geographical Information Systems. CRC Press. (2020).

International Hydrographic Organization. IHO Standards for Hydrographic Surveys (S-44). (2024).

IHO Manual on Hydrography (IHO Publication, C-13)

De Jong, C. D., Elema, I. A., Lachapelle, G., & Skone, S. Hydrography (Vol. 33). Thatcham, UK: DUP BluePrint. (2002).
Lurton, X. An Introduction to Underwater Acoustics: Principles and Applications. Springer (2010).

Lekkerkerk, Huibert-Jan & Haycock, Tim. Handbook of Offshore Surveying Volume I: Projects and Preparation. (2020).
Lekkerkerk, Huibert-Jan & Haycock, Tim. Handbook of Offshore Surveying Volume II: Positioning & Tides. (2020).
Lekkerkerk, Huibert-Jan & Haycock, Tim. Handbook of Offshore Surveying Volume III: Acquisition sensors. (2020).

FIG Guide on the Development of a Vertical Reference Surface for Hydrography FIG Pub. No. 37 (2006).
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Literatura uzupetniajaca:

Jakobsson, M., Mayer, L., & Armstrong, A.Seafloor Mapping along Continental Margins. Springer. (2020).

Blondel, P. The Handbook of Sidescan Sonar. Springer. (2009).

Green, D. R, & Payne, J. L. Marine and Coastal Resource Management: Principles and Practice. CRC Press. (2017).
NOAA Hydrographic Surveys Specifications and Deliverables (2025)

NOAA Field Procedures Manual (2021)

L-3 Communications SeaBeam Instruments Multibeam Sonar Theory of Operation (2000)

US Army Corps of Engineers Engineering and Design HYDROGRAPHIC SURVEYING (2013)
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Nr przedmiotu: 19 [Przedmiot:
. Geologia dna morskiego

Kierunek: Hydrografia Specjalnosé:
POZiOm Studiéw: drugi Stopien FOI'ma Studi()w: stacjonarne
Rok studiow: | Semestr: I
. . Grupa
S (PTG e obowigzkowy  [przedmiotow: kierunkowe
Jezvk Forma
&zy polski zaliczenia zaliczenie z oceng
Liczba godzin w tygodniu/bloku Liczba godzin w semestrze
Rok studiéw | Semestr - - ECTS
A C L P S A C L P S
I I 1 1 15 15 2
Razem w czasie studiow:| 15 15 2

Cele przedmiotu:

Nabycie wiedzy o budowie struktury powierzchni Ziemi, mineratach, skatach, procesach endo- i egzogenicznych. Poznanie
1 metod makroskopowych analiz, klasyfikacji i charakterystyki osadéw dennych. Poznanie metod akustycznych, optycznych do
analiz sedymentaciji dna oraz technik pobierania i analizowania prébek.

Przedmiot realizowany jest w ramach “STANDARDS OF COMPETENCE FOR CATEGORY "A" HYDROGRAPHIC

2 ISURVEYORS’” zgodnie z nastepujacymi tematami: F3.1, H4.3.

Wymaganie wstepne:

1 Wiedza z zakresu geografii szkoty $redniej oraz przewidziana planem i programami studiowanej dyscypliny na poziomie |
stopnia.

Efekty uczenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kierunkowe efekty uczenia sie

WIEDZA - Student wie i rozumie:

PEU_ W1 Student rozumie zaIe;nosm mledzy procesami geologicznymi, a K W03
uksztattowaniem powierzchni dna morskiego.
Student opisuje rézne metody do pozyskiwania informacji geologicznej oraz]

PEU_W2 charakterystyki i klasyfikacji dna morskiego. K_W03

UMIEJETNOSCI - Student potrafi:
PEU_ U1 Studeqt potrafi pIanowag i rgallzowac badania dna morskiego, integrujac dane K_U03
eologiczne, teledetekcyjne i terenowe.

Student potrafi stosowaé techniki pomiarowe i standardy klasyfikacji do analizy i

PEU_U2 . PSRN L . K_U03
interpretacji wiasciwo$ci dna morskiego i strefy przybrzeznej.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - Student jest gotow do:

PEU_K1 Potrgﬂ wspé’fpracovyaé w interdyscyplinarnym zespole planujacym i realizujgcym K_K03

pomiary dna morskiego

PEU (przed podkre$leniem) - przedmiotowe efekty uczenia sie,
W, U lub K (po podkresleniu) - oznaczenie kategorii efektéw (W - wiedza, U - umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne)
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu

Tresci programowe:

Fotm'a Realizowane tresci Liczba godzin Przedmlotcl)we. Gk

zajec uczenia sie
Budowa geologiczna struktury powierzchni Ziemi. Formy dna morskiego: baseny
oceaniczne, grzbiety oceaniczne, fuki wyspowe. [F3.1a]
Procesy endogeniczne: plutonizm, wulkanizm, trzesienia ziemi, ruchy gorotwdrcze i

A osiadania. [F3.1a] 15 PEU_W1

Procesy egzogeniczne: erozja, denuncjacja, sedymentacja, transport osadow. PEU_W2
[F3.1b]
Formy dna morskiego. Zmienno$¢ w czasie dna morskiego. Typy wybrzezy i rodzaje
uj$¢ do morza. [F3.1b]




Osady i materiaty budowy dna morskiego. [F3.1c]

[H4.3d]

Klasyfikacja osadéw dennych: standardy i metodyki klasyfikacji osadow dennych.

Klasyfikacji osadow dennych na podstawie sensoréw akustycznych, m.in.: SBES,
sonary, echosondy parametryczne, sejsmika ptytka, SAS, dane backscatter [H4.3a]

Klasyfikacji osadoéw dennych na podstawie sensoréw optycznych, m.in.: LiDAR,
kamery podwodne, obrazowanie wielospektralne. [H4.3b]

Metody i narzedzia pobierania probek dna. [H4.3c]

Rozpoznawanie podstawowych form dna morskiego. [F3.1b]

Makroskopowe rozpoznawanie skat i warstw osadowych budujacych dno morskie.

terenowych. Popetnia
powazne btedy w
planowaniu i analizie.

z btedami. Planowanie
badan zawiera istotne braki,
a realizacja projektu wymagal

btedami. Planowanie i
realizacja badan sq zgodne
z zatozonymi celami i

Znacznego wsparcia.

standardami projektowymi.

[F3.1c]
Zastosowanie metod akustycznych w analizie osadéw dennych. [H4.3a]
. - - - - - PEU_U1
C Interpretacja osadéw dna morskiego na podstawie danych z sensoréw optycznych. 15 PEU U2
[H4.3b] -
Planowanie kampanii pomiarowej dla celéw pobierania prébek dna oraz pozyskania PEU_KI
danych teledetekcyjnych. [H4.3¢]
Klasyfikacja osadow dennych: zastosowanie standardéw i metod klasyfikacji dla
danych zarejestrowanych réznymi sensorami [H4.3d]
Razem w semestrze: 30
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 3 35-4 45-5
M . [zadania pisemne, wejSciéwki, sprawdziany, aktywnosci e-learning, odpowiedzi ustne, kolokwium, ocena aktywno$ci
etody oceny: o
studenta w trakcie zaje¢
Student nie rozumie Student w ograniczonym | Student rozumie zaleznosci | Student rozumie zaleznosci
zalezno$ci migdzy stopniu rozumie zaleznosci migdzy procesami migdzy procesami
procesami geologicznymi a miedzy procesami geologicznymi a geologicznymi a
uksztattowaniem geologicznymi a uksztattowaniem uksztattowaniem powierzchni
powierzchni dna uksztattowaniem powierzchni dna morskiego.|  dna morskiego. Trafnie
morskiego. Nie potrafi | powierzchni dna morskiego. Potrafi prawidtowo interpretuje ztozone
PEU_W1 o . . L . . . .
poprawnie zinterpretowa¢ |  Potrafi wskaza¢ ogdlne interpretowac przyktady i przyktady, stosuje
prostych przyktadéw ani | zwigzki, interpretacje sa  [wycigga¢ poprawne wnioski. jodpowiednie metody analizy i
wykaza¢ zwigzkow niepetne lub nie w petni potrafi samodzielnie
pomiedzy danymi poprawne. formutowaé wnioski.
geologicznymi i
morfologicznymi.
Student nie potrafi Student w ograniczonym | Student poprawnie opisuje | Student poprawnie opisuje
poprawnie opisa¢ metod stopniu potrafi opisa¢ metody akustyczne i metody akustyczne i
akustycznych i optycznych metody akustyczne i optyczne stosowane do optyczne stosowane do
stosowanych do optyczne do charakterystyki il charakterystyki i klasyfikacji | okre$lania charakterystyki i
charakterystyki i klasyfikacji| klasyfikacji dna morskiego. | dna morskiego. Zna zasady | klasyfikacji dna morskiego.
dna morskiego. Nie Zna podstawowe zasady dziatania i przyktady Trafnie przedstawia zasady
PEU_W2 rozumie podstawowych dziatania, opisuje jew | praktycznych zastosowan. dziatania, zalety i
zasad dziatania tych metod|  sposob niepetny lub z ograniczenia poszczegoinych
ani ich zastosowania. btedami. metod oraz ich praktyczne
zastosowania. Wykazuje
wysoki poziom wiedzy w
opisie metod i interpretacji
wynikow.
M . |zadania pisemne, wejScidwki, sprawdziany, aktywnosci e-learning, odpowiedzi ustne, kolokwium, ocena aktywnosci
etody oceny: o
studenta w trakcie zaje¢
Student nie potrafi Student w ograniczonym | Student poprawnie planuje i | Student poprawnie planuje i
poprawnie zaplanowac¢ ani | stopniu potrafi zaplanowaci|  realizuje badania dna realizuje badania dna
zrealizowa¢ badan dna | zrealizowac badania dna morskiego. Potrafi morskiego. Umiejetnie
morskiego. Nie rozumie morskiego. Integracja integrowac dane integruje dane geologiczne,
zasad integracji danych danych geologicznych, [geologiczne, teledetekcyjne i| teledetekcyjne i terenowe,
PEU_U1 geologicznych, teledetekcyjnych i terenowe w sposob wykorzystujac odpowiednie
teledetekcyjnych i terenowych jest niepetna lub[  poprawny, z drobnymi metody i narzedzia. Projekt

badan jest kompleksowy
zgodny z najlepszymi
praktykami w dane;

dziedzinie. Wykazuje wysoki




poziom samodzielnosci w
realizacji.

Student nie potrafi
poprawnie stosowac
technik pomiarowych ani
standardow klasyfikacji w
analizie i interpretacji

wiasciwosci dna morskiego

Student w ograniczonym
stopniu potrafi stosowaé
techniki pomiarowe i

wykona¢ podstawowg
analize i interpretacje

standardy klasyfikacji. Potrafi

Student poprawnie stosuje
techniki pomiarowe i
standardy klasyfikacji do
analizy i interpretacji
wiasciwosci dna morskiego i
strefy przybrzeznej.

Student poprawnie stosuje
techniki pomiarowe i
standardy klasyfikacji w
analizie i interpretacii
wiasciwosci dna morskiego i
strefy przybrzeznej.

sie efektywnie z czlonkami
zespotu, a jego dziatania
mogaq, zaktdcac przebieg
prac.

zespotowej, nie komunikuje

wymaga wsparcia ze strony
innych cztonkow zespotu.

pracach i realizuje
powierzone zadania.

PEU_U2 i strefy przybrzeznej. W | danych, stosuje metody w | Wykonane opracowania sg | Wykonane opracowania sg
pracy projektowej lub sposob niepetny lub z zgodne z wymaganiami i |kompletne, spdjne i zgodne z
analizie popetnia powazne [  btedami. Opracowania standardami, zawierajg  [obowigzujacymi standardami.
btedy merytoryczne i zawierajg istotne braki lub drobne btedy. Trafnie interpretuje wyniki.
metodologiczne, btedy. Wykazuje wysoka,
uniemozliwiajace. samodzielno$¢ i kompetencje
praktyczne.
Metody oceny: zadania pisemng, wejégiéwki, sprawdziany, aktywnosci e-learning, odpowiedzi ustne, kolokwium, ocena aktywnosci
studenta w trakcie zaje¢
Student nie potrafi Student w ograniczonym Student aktywnie Student aktywnie
skutecznie wspotpracowac|  stopniu wspotpracuje w wspotpracuje w wspotpracuje w
w zespole zespole interdyscyplinarnym.|interdyscyplinarnym zespole | interdyscyplinarnym zespole
interdyscyplinarnym. Nie |Bierze udziat w planowaniu i| planujacym i realizujgcym | planujacym i realizujgcym
angazuje sie w planowanie realizacji pomiaréw pomiary hydrograficzne. pomiary hydrograficzne.
ani realizacje pomiaréw hydrograficznych. Efektywnie komunikuije sie z|Inicjuje dziatania wspierajace
hydrograficznych. Nie | Komunikacja w zespole jest [ innymi cztonkami zespotu, efektywnos¢ pracy
PEU_K1 respektuje zasad pracy | ograniczona, a wspotpraca |  aktywnie uczestniczy w

zespotowej, efektywnie
komunikuje sie i koordynuje
swoje dziatania z innymi.
Wspiera integracje zespotu,
motywuje innych do
wspotpracy i przyczynia sie
do osiggnigcia wysokiej
jakosci wynikéw zespotu.

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wiasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podana literatura, przygotowywanie sie do zaje¢ laboratoryjnych,
opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie sie do zajec projektowych, przygotowywanie sie do zaliczen i egzamindw.

Forma aktywnosci Szacur!kowa I!czba godzi’n ' Punkty
na zrealizowanie aktywnos$ci ECTS
Udziat w zajeciach z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 15
wyktady
Godziny zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczyciela, o charakterze 15
praktycznym: éwiczenia, laboratoria, symulatory, zajecia projektowe
Udziat w zajeciach z bezpo$rednim udziatem nauczyciela:
zaliczenia/egzaminy poza godz. zaje¢ dydaktycznych
Wiasna praca studenta, w tym przygotowanie do zaje¢, zaliczen/egzamindw, 20 2
wykonanie sprawozdan/zadan, udziat w konsultacjach
t.aczny naktad pracy studenta 50
Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi udziatu nauczyciela 30

praktycznego)

Naktad pracy zwigzany z zajeciami praktycznymi (dotyczy profilu

Literatura:

Literatura podstawowa:

SOk wh =

2012

Geologia. Ziemia i procesy endogeniczne. J.Golonka, T. Stomka, A. Waskowska, Krakow 2024
Geologia. Ziemia i procesy egzogeniczne. J. Golonka, T. Stomka, A. Waskowska, Krakéw 2024
Badania osadéw dennych akwenow $rédladowych z zastosowaniem metod hydroakustycznych. A. Osadczuk, 2017

Podstawy geologii. M. Witak, M. Pruszkowska-Caceres, E. Szymczak, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdariskiego, Gdansk 2015
Podstawy geologii fizycznej. J. Wojewoda, Politechnika Wroctawska, Wroctaw 2024
Podstawy geologii struktruralnej i kartografii geologicznej. M. Labus, K. Labus, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice

The Seafloor. An introduction to Marine Geology. E. Seibold, W. Berger, 4t Edition, Springer 2017; DOI 10.1007/978-3-319-
51412-3 (.pdf)
Sedimentology and stratigraphy, G. Nichols, Wiley-Blackwell, 1999




Literatura uzupetniajaca:

1
2.
3.
4
5

Marine geology: exploring the new frontiers of the ocean, J. Erickson, New York 2003

Advance in Sedimentology and Coastal and Marine geology, MDPI 2024, doi.org/10.3390/books978-3-7258-1088-8
Lekkerkerk, Huibert-Jan & Haycock, Tim. Handbook of Offshore Surveying Volume I: Projects and Preparation. (2020).
Lekkerkerk, Huibert-Jan & Haycock, Tim. Handbook of Offshore Surveying Volume II: Positioning & Tides. (2020).
Lekkerkerk, Huibert-Jan & Haycock, Tim. Handbook of Offshore Surveying Volume IIl: Acquisition sensors. (2020).




Nr przedmiotu:

20

Przedmiot:

Geofizyka morska

Kierunek: Hydrografia Specjalnosé:
POZiOm Studiéw: drugi Stopien FOI'ma Studi()w: stacjonarne
Rok studiow: | Semestr: I
. . Grupa
S (PTG e obowigzkowy  [przedmiotow: kierunkowy
Jezvk Forma
&zy polski zaliczenia zaliczenie z oceng
Liczba godzin w tygodniu/bloku Liczba godzin w semestrze
Rok studiéw | Semestr - - ECTS
A C L P S A C L P S
I I 1 1 15 15 2
Razem w czasie studiow:| 15 15 2

Cele przedmiotu:

przetwarzania i interpretacji danych geofizycznych.

Nabycie wiedzy dotyczacej zastosowania metod geofizycznych do rozpoznania budowy geologicznej dna morskiego oraz
poszukiwania obiektéw poddennych. Poznanie geofizycznych metod i technik pomiarowych. Poznanie metod analizy,

2

ISURVEYORS’ zgodnie z nastepujacymi tematami: B3.2, B3.3, B3.4, F3.2, H4.2

Przedmiot realizowany jest w ramach “STANDARDS OF COMPETENCE FOR CATEGORY "A" HYDROGRAPHIC

Wymaganie wstepne:

1

stopnia.

Wiedza z zakresu geografii szkoty $redniej oraz przewidziana planem i programami studiowanej dyscypliny na poziomie |

Efekty uczenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kierunkowe efekty uczenia sie
WIEDZA - Student wie i rozumie:
PEU_ W1 Stuqe.nt rgzymie istote pomiarow péllgr'awitacyjnego i magnetycznego oraz zna K W03
wiasciwosci ferromagentyczne materiatow
Student wyjasnia podstawowe zjawiska falowe oraz zastosowanie geofizycznych
PEU_W2 | . : L . . K_W03
instrumentdw pomiarowych w badaniach $rodowiska morskiego
UMIEJETNOSCI - Student potrafi:
Student potrafi ocenia¢ parametry techniczne geofizycznych systemow
PEU_U1 pomiarowych i dobiera¢ odpowiednie urzadzenia do badan w $rodowisku K_U03
morskim.
Student potrafi analizowa¢ dane geofizyczne, rozréznia¢ zaktdcenia i
PEU_U2 . TN . . . K_U03
interpretowa¢ wtasciwosci podtoza w kontek$cie celdw badawczych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - Student jest gotow do:
Student rozumie istote badaniach geofizycznych i hydrograficznych, pod katem
PEU_K1 . RPN . K_K03
analizy danych i wtasciwosci srodowiska.

PEU (przed podkresleniem) - przedmiotowe efekty uczenia sig,

W, U lub K (po podkresleniu) - oznaczenie kategorii efektéw (W - wiedza, U - umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne)

01,02, 03

i kolejne - numer efektu

Tresci programowe:

Form,a Realizowane tresci Liczba godzin Przedmlotc_)we_ el

zajec uczenia sie
Grawimetria. Pole i sity grawitacyjne. Sensory do pomiaru grawitacji. Grawitacja
wzgledna i bezwzgledna. Korekty batymetryczne do pomiaréw grawitacji. Lokalne
anomalie grawitacyjne. Wptyw grawitacji na topografie powierzchni morza i PEU WA

A |powigzanie z cechami dna morskiego. Planowanie pomiaréw, mobilizacja systemu 15 PEU W2

pomiarowego. [B3.2; F3.2a] -
Magnetometria. Ziemskie pole magnetyczne. Charakterystyka ferromagnetyczna
osadéw dennych i obiektéw pochodzenia antropogenicznego. Zrédta anomali




magnetycznej. Parametry zmiennosci pola magnetycznego w czasie i przestrzeni.
Modele i bazy danych magnetyzmu Ziemi. Planowanie pomiaréw, mobilizacja
systemu pomiarowego. [B3.3; F3.2b, H4.2d]

Sejsmika refleksyjna i refrakcyjna. Parametry fali sejsmicznej. Typowe sensory
akustyczne niskiej czestotliwosci. Akwizycja i interpretacja danych. Planowanie
pomiaréw, mobilizacja systemu pomiarowego. [B3.4; F3.2¢]

Klasyfikacja osadéw dna morskiego metodami hydroakustycznymi, morskie mapy
igeologiczne, plytkie kanaty osadowe. Zasady startygrafii sejsmicznej. [F3.2c]

Metody geofizyczne stosowane w detekcji obiektéw poddennych i infrastruktury
przesytowej. [F3.2c]

Pozostate metody geofizyczne stosowane w pomiarach morskich: magnetotelluryka,
geoelekiryka.

lAnaliza morskich danych grawimetrycznych: przetwarzanie danych, interpretacja i
sporzadzenie opracowan mapowych [F3.2a]

okreslonych warunkéw i
celdw badan. W
wypowiedziach i

opracowaniach popetnia

powazne btedy

Srodowisku morskim, sg one
czesciowo poprawne.
Znajomos¢ parametréw
technicznych jest
czesciowa.

lAnaliza morskich danych magnetometrycznych: przetwarzanie danych, interpretacja i PEU_U1
L ; . i 15 PEU_U2
sporzadzenie opracowan mapowych. [F3.2b; H4.2d]
- e - - - — PEU_K1
iAnaliza profili sejsmicznych dna morskiego: przetwarzanie danych, interpretacja i
sporzadzenie opracowan mapowych. [F3.2c]
Razem w semestrze: 30
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 3 35-4 45-5
. [zadania pisemne, wejsciowki, sprawdziany, aktywnosci e-learning, odpowiedzi ustne, kolokwium, ocena aktywnosci
Metody oceny: o
studenta w trakcie zaje¢
Student nie rozumie istoty [ Student w ograniczonym Student rozumie istote Student rozumie istote
pomiardw pol stopniu rozumie istote  [pomiaréw pol grawitacyjnego| pomiaréw pol grawitacyjnego
grawitacyjnego i pomiaréw pél grawitacyjnego| i magnetycznego oraz zna | i magnetycznego oraz zna
magnetycznego. Nie potrafi| i magnetycznego. Zna wiasciwosci wiasciwosci
poprawnie opisa¢ podstawowe wiasciwosci ferromagnetyczne ferromagnetyczne
whasciwosci ferromagnetyczne materiatow. Potrafi je trafnie | materiatow. Trafnie wyjasnia
ferromagnetycznych | materiatow, ale przedstawia opisac i wyjasni¢ ich wptyw tych zjawisk na wyniki
PEU_W1 L ST B . . 7 ) .
materiatow. Wypowiedzi i | je w sposob niepetny lub z |  znaczenie w kontekscie pomiaréw geofizycznych i
prace zawierajg powazne btedami. Wypowiedzi pomiaréw geofizycznych. potrafi samodzielnie
btedy merytoryczne. zawieraja btedy, ale Wypowiedzi i opracowania | interpretowa¢ ich znaczenie
wskazujg na ogoine sg poprawne merytorycznie,|  w praktyce badawcze;.
zrozumienie podstaw z drobnymi btedami. Wypowiedzi i prace sg
tematu. kompletne, spéjne i
bezbtedne.
Student nie potrafi Student w ograniczonym | Student poprawnie wyjasnia| Student popra.wni.e wyjasnia
poprawnie wyjasni¢ stopniu potrafi wyjaénié  [podstawowe zjawiska falowe| Podstawowe zjawiska falowe
podstawowych zjawisk podstawowe zjawiska oraz zna zastosowanie | ©raz zna i potrafi szczegélowo
falowych. Nie zna lub nie falowe. Zna ogdlnie | geofizycznych instrumentow| ~ Omowic zastosowanie.
. . . 4 . . geofizycznych instrumentow
rozumie zastosowania [zastosowanie geofizycznych| pomiarowych w badaniach pomiarowych w badaniach
geofizycznych instrumentow pomiarowych, | Srodowiska morskiego. | grodowiska morskiego. Trafnie
PEU_W2 instrumentéw pomiarowych| ale opisuje je w sposéb Potrafi wskazaC przyktady | opisuje zasady dziatania oraz
w badaniach srodowiska | uproszczony lub z bledami. [praktycznego wykorzystania| znaczenie poszczegoinych
morskiego. Wypowiedzii | W wypowiedziach i pracach tych instrumentow. instrumentow w kontekscie
prace zawierajg powazne | wystepuja istotne bledy, Wypowiedzi i prace s | konkretnych badari. Potrafi je
biedy merytoryczne lub | wskazujg one na ogolne | poprawne merytorycznie, z ?aStOSP‘AxC w praktyce
wskazuja na brak zrozumienie tematu. drobnymi bedami. pomiarowej. VEOW"’TdZ' | prace
dstawowej wiedzy sa.spojne, komplemne |
po ' merytorycznie bezbtedne.
. |zadania pisemne, wejScidwki, sprawdziany, aktywnosci e-learning, odpowiedzi ustne, kolokwium, ocena aktywnosci
Metody oceny: L hoot P )
W trakcie zaje¢, realizacja projektéw i raportéw
Student nie potrafi Student w ograniczonym | Student poprawnie ocenia Student prawidtowo i
poprawnie oceni¢ stopniu potrafi ocenia¢ parametry techniczne  |bezbtednie ocenia parametry
parametrow technicznych parametry techniczne systemow pomiarowych i techniczne systemoéw
systemow pomiarowych. | systemdw pomiarowych. | potrafi dobra¢ odpowiednie [ pomiarowych. Potrafi dobraé
Nie jest w stanie dobra¢ Potrafi ogoinie dobra¢ urzadzenia do badan w optymalne urzadzenia do
PEU U1 odpowiednich urzadzen do| urzadzenia do badanw |$rodowisku morskim. Wybér|  konkretnych warunkéw i

technik pomiarowych jest
dostosowany do warunkow i
celéw badan. Znajomosé
doboru parametréw
technicznych jest

celdéw badan w Srodowisku
morskim, uwzgledniajac
zar6wno parametry
techniczne, jak i ograniczenia
Srodowiskowe. Wybory sq

merytoryczne.

merytorycznie poprawna.

trafnie uzasadnione, a




wypowiedzi i opracowania
cechujg sie wysokim
poziomem merytorycznym i
praktycznym.

Student nie potrafi
poprawnie analizowaé
danych geofizycznych. Nie
rozrdznia zaktécen od
sygnatow wiasciwych i nie
potrafi interpretowac

Student w ograniczonym
stopniu potrafi analizowa¢
dane geofizyczne. Potrafi
rozpozna¢ podstawowe
zaktbcenia, ale interpretacja
jest niepetna lub z btedami.

Student poprawnie analizuje
dane geofizyczne, potrafi
odréznia¢ zaktdcenia od

sygnatéw wiasciwych i
trafnie interpretuje
wiasciwosci podtoza w

Student poprawnie analizuje
dane geofizyczne.
Skutecznie identyfikuje i
eliminuje zaktdécenia, a
interpretacja wtaciwosci
podtoza jest poprawna i

$rodowiska. W
wypowiedziach i pracach
popetnia powazne btedy

merytoryczne lub nie
wykazuje podstawowe;
wiedzy w tym zakresie.

danych a wtadciwosciami
$rodowiska, interpretacje te
sg z btedami lub niepetne. W

pracach i wypowiedziach

wystepujg istotne btedy.

uzyskanych wynikow. W
analizach i interpretacjach
wystepuja drobne btedy, ale
s One poprawne
merytorycznie.

PEU_U2 wiasciwosci poditoza. W W analizach wystepuja, odniesieniu do celéw zgodna z celami
analizach popetnia btedy, wnioskowanie jest | badawczych. Analizy sq badawczymi. Wnioski sg
powazne btedy czeSciowo poprawne. merytorycznie poprawne, z | logicznie uzasadnione, a
merytoryczne. drobnymi btedami. Potrafi | opracowania cechujq sie
uzasadni¢ swoje wnioski. wysokim poziomem
merytorycznym i
praktycznym.
M . [zadania pisemne, wejsciowki, sprawdziany, aktywnosci e-learning, odpowiedzi ustne, kolokwium, ocena aktywnosci
etody oceny: D o v . :
studenta w trakcie zajec, realizacja projektéw grupowych i raportéw
Student nie rozumie Student w ograniczonym Student rozumie istote  |Student rozumie istote badan
podstawowych celéw i [stopniu rozumie istote badan|  badan geofizycznych i geofizycznych i
istoty badan geofizycznych geofizycznych i hydrograficznych. Trafnie | hydrograficznych. Trafnie
i hydrograficznych. Nie | hydrograficznych. Potrafi | powiazuje analize danych z | powigzuje analize danych z
potrafi powigza¢ analizy wskaza¢ podstawowe  |wlasciwo$ciami Srodowiska i| wtasciwos$ciami Srodowiska,
PEU K1 danych z wlasciwosciami | zalezno$ci miedzy analizg | potrafi wyjasni¢ znaczenie |potrafi kompleksowo wyjasnié

znaczenie wynikow badan w
kontek$cie charakterystyki
$rodowiska morskiego.
Whnioski sg logiczne, spéjne i
poparte poprawng analizg
danych.

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wiasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podana literatura, przygotowywanie sie do zaje¢ laboratoryjnych,
opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie sie do zaje¢ projektowych, przygotowywanie sie do zaliczen i egzamindw.

Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi udziatu nauczyciela

Forma aktywnosci Szacur!kowa I!czba godzi’n ' Punkty
na zrealizowanie aktywnosci ECTS
Udziat w zajeciach z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 15
wyktady
Godziny zaje¢ z bezpo$rednim udzialem nauczyciela, o charakterze 15
praktycznym: éwiczenia, laboratoria, symulatory, zajecia projektowe
Udziat w zajeciach z bezpo$rednim udziatem nauczyciela:
zaliczenia/egzaminy poza godz. zaje¢ dydaktycznych
\Wiasna praca studenta, w tym przygotowanie do zaje¢, zaliczen/egzamindw, 20 2
wykonanie sprawozdan/zadan, udziat w konsultacjach
t.aczny naktad pracy studenta 50
30

praktycznego)

Naktad pracy zwigzany z zajeciami praktycznymi (dotyczy profilu

Literatura:

Literatura podstawowa:

1.
2.
3.
4.
5.
Engineers, (2015).
6.
7.
(2013).
8.
9.

Grabowska T., Magnetometria stosowana w badaniach srodowiska. Tom I, Wydawnictwo AGH, Krakow (2012).
Grabowska T., Magnetometria stosowana w badaniach srodowiska. Tom Il, Wydawnictwo AGH, Krakéw (2013).
Fajklewicz Z., Grawimetria stosowana. Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne Akademii Gérniczo-Hutniczej, (2007)

Ras$ G., Sejsmika morska — akwizycja i nawigacja sejsmiczna. Libron. (2013).
Fairhead J. D., Advances in Gravity and Magnetic Processing and Interpretation, European Association of Geoscientists &

Kearey P., Brooks M., Hill I., An Introduction to Geophysical Exploration, 3rd Ed., Blackwell Science Ltd., (2002).
Plets R., Dix J., Bates R., Marine Geophysics Data Acquisition, Processing and Interpretation. Guidance Notes. English Heritage,

Reynolods J., M., An Introduction to Applied and Enviromental Geophysics, 2nd Ed., Wiley- Blackwell, (2011).
Tumanski S., Handbook of Magnetic Measurements, CRC Press Taylor&Francis Group, (2011).



https://lubimyczytac.pl/wydawnictwo/9361/uczelniane-wydawnictwa-naukowo-dydaktyczne-akademii-gorniczo-hutniczej

Literatura uzupetniajaca:

1.

=

Camidge K., Holt P., Johns Ch., Randall L., Schmidt A.,Developing Magnetometer Tec.hniques to Identify Submerged
Archaeological Sites — Theoretical Study Report, Report No. 2010R012, Cornwall Council, Historic Enviroment Projects (2010).
Gwo-shyh S., Wshiu-Wen H., Application of the marine magnetic survey, Research&Innowations News, (2021)

Hinze, W., Von Frese, R., & Saad, A. Gravity and Magnetic Exploration: Principles, Practices, and Applications. Cambridge:
Cambridge University Press. (2013).

Bright J. C., Conlin D., Wall S., Marine Magnetic Survey Modeling: Custom Geospatial Processing Tools for Visualizing and
Assessing Marine Magnetic Surveys for Archeological Resources, US Dept. Of Interior, Bureaud of Ocean and Energy
Management. OCS Study BOEAM, (2014)

Lekkerkerk, Huibert-Jan & Haycock, Tim. Handbook of Offshore Surveying Volume I: Projects and Preparation. (2020).
Lekkerkerk, Huibert-Jan & Haycock, Tim. Handbook of Offshore Surveying Volume II: Positioning & Tides. (2020).

Lekkerkerk, Huibert-Jan & Haycock, Tim. Handbook of Offshore Surveying Volume Ill: Acquisition sensors. (2020).




Nr przedmiotu:

21  |Przedmiot:

Pozyskiwanie i przetwarzanie danych hydrograficznych

Kierunek:

Hydrografia Specjalnosc:

Poziom studiow:

drugi stopienn [Forma studiow:

stacjonarne

Rok studiow: I Semestr:
. . Grupa
S (PTG e obowigzkowy przedmiotow: kierunkowe
Jezvk Forma
ezy polski zaliczenia Egzamin z oceng,
Liczba godzin w tygodniu/bloku Liczba godzin w semestrze
Rok studiow | Semestr - - ECTS
A C L P S A C L P S
I 1l 1 1 1 15 15 15 3
Razem w czasie studiow:| 15 15 15 3

Cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metodami pozyskiwania, monitorowania i przetwarzania danych
1 hydrograficznych w czasie rzeczywistym. Studenci zdobeda wiedze na temat technologii wykorzystywanych w pomiarach
batymetrycznych oraz naucza sie analizy i kontroli jakosci danych, a takze metod interpolacii i reprezentacji danych.

2

Przedmiot realizowany jest w ramach “STANDARDS OF COMPETENCE FOR CATEGORY "A" HYDROGRAPHIC
ISURVEYORS’” zgodnie z nastepujacymi tematami: H6.1, H6.2

Wymaganie wstepne:

| 1

|Wiedza przewidziana planem i programami studiowanej dyscypliny na poziomie | stopnia.

Efekty uczenia dla przedmiotu:

Lp.

Opis

Kierunkowe efekty uczenia si¢

WIEDZA - Student wie i rozumie:

PEU_W1

Student rozumie zasady projektowania i konfiguracji systeméw pomiarowych
oraz potrafi ocenia¢ jako$¢ ich dziatania i analizowac btedy przy uzyciu technik
kontroli jakosci.

K_W11

PEU_W2

Student zna zasady reprezentacji, eksportu i przechowywania danych
pomiarowych w aspekcie réznych wymagan dot. produktu koricowego

K_W11

UMIEJETNOSCI - Student potrafi:

PEU_U1

Student potrafi identyfikowa¢ btedy w systemach pomiarowych, analizowa¢ ich
przyczyny oraz stosowaé metody diagnostyczne i naprawcze

K_U11

PEU_U2

Student potrafi przetwarza¢ i zarzadza¢ danymi pomiarowymi, przeprowadzaé

ich walidacje oraz ocenia¢ jakos$¢ i kompletno$¢ zgodnie z wymaganiami
produkiu.

K_U11

KOMPETENCJE SPOLECZNE - Student jest gotow do:

PEU_K1

Student wykazuje odpowiedzialno$¢ za jako$¢ danych, potrafi podejmowad]
decyzje dotyczace ich przetwarzania oraz wspdtpracowaé w zespole przy

konfiguracji i walidacji systeméw pomiarowych.

K_KO01

PEU (przed podkresleniem) - przedmiotowe efekty uczenia sig,
W, U lub K (po podkresleniu) - oznaczenie kategorii efektéw (W - wiedza, U - umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne)
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu

Tresci programowe:

Systemy przechowywania i transferu danych z pomiaréw hydrograficznych. Formaty
zapisow danych, rodzaje informacji w zapisanych plikach, metadane, hydrograficzne
bazy danych. [H6.1c].

Form,a Realizowane tresci Liczba godzin Przedmlotc_)we_ el
zajec uczenia sie
IAkwizycja danych hydrograficznych: systemy pomiarowe, technologie [H6.1a].
Monitorowanie danych w czasie rzeczywistym, kontrola jakosci, analiza Zrodet biedow PEU W1
A |iobserwagii blednych wskazan. [H6.1b]. PEU_W2




Metody filtracji i estymaciji danych batymetrycznych dla pomiaréw jedno- i
wielowigzkowych. Techniki przetwarzania danych, korekcje i poprawki. Niepewno$ci i
btedy pomiaréw. Identyfikacja wartosci odstajacych. [H6.2a, H6.2b].

Metody kontroli jako$ci danych batymetrycznych: zaktadana i osiggnigta niepewno$¢
pomiaru. Niepewnosci wzgledne i bezwzgledne. [H6.2c].

Interpolacja danych przestrzennych w hydrografii — metody i zastosowania: 1D
wielomianowa, spline, B-spline, wielowymiarowe spline, odwrotnych odlegto$ci,
kriging, siatki GRID, konstrukcja TIN, techniki konturowania [H6.2d].

Reprezentacja danych przestrzennych: chmury punktow, powierzchnie, modele
danych przestrzennych, rozdzielczo$¢, profile poprzeczne i metody obliczania
objetosci. [H6.2€]

P IAkwizycja, monitorowanie i przetwarzanie danych hydrograficznych w czasie PEU U1
rzeczywistym. Opracowanie cyfrowego modelu batymetrycznego na podstawie 15 PEU U2
rzeczywistych danych pomiarowych, wykorzystanie metod interpolacji i kontroli PEU K1
jakosci [H6.1, H6.2]. -
IAkwizycja oraz monitorowanie danych hydrograficznych i kontrola w czasie
rzeczywistym: integracja danych z rdznych zrédet zgodnie z wymaganiami
pomiarowymi, konfiguracja i obstuga systeméw akwizycji danych i ich kontrola
jako$ciowa, identyfikacja zrodet bledow i analiza danych, tagowanie czasowe i
Wwizualizacja danych, monitorowanie integralno$ci systemu pomiarowego [H6.1a]

[H6.1b]

Przechowywanie i transfer danych pomiarowych: organizacja plikow pomiarowych

zgodnie z normami, przechowywanie metadanych, organizacja danych w bazach,

standardy formatéw plikéw, strategie archiwizacji, konwersja danych. [H6.1¢]

Filtrowanie i estymacja danych batymetrycznych z echosondy jednowigzkowe;:

techniki czyszczenia danych (manualne i automatyczne), identyfikacja i klasyfikacja

btedoéw systematycznych, propagacja niepewnosci pomiarowej (pozioma i pionowa), PEU_U1

L analiza czasowa danych z wielu czujnikow, przetwarzanie danych dla uzyskania 15 PEU_U2
wysokiej precyzji pomiarowej, okre$lanie parametrow pokrycia i jakosci danych PEU_K1
[H6.23]

Filtrowanie i estymacja danych batymetrycznych z echosondy wielowigzkowej:
techniki czyszczenia i walidacji danych, identyfikacja i redukcja btedéw, analiza
przestrzenna pokrycia, poréwnywanie danych z réznych systeméw pomiarowych,
lestymacija niepewnosci pomiarowej i sposoby jej minimalizaciji [H6.2b]
Kontrola jakosci danych przestrzennych, ocena niepewno$ci pomiarowej (a posteriori,
a priori), wykorzystanie sensorow pierwotnych i wtérnych w kontroli jakosci,
rdznicowanie pomigdzy niepewnoscig wzgledna i absolutng, procedury oceny
doktadno$ci danych i ich akceptacji [H6.2¢]
Interpolacja i danych przestrzennych [H6.2d]
Metody reprezentacji danych przestrzennych w hydrografii [H6.2¢€]
Razem w semestrze: 45
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 3 35-4 45-5
M . |Zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriow/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja,
etody oceny: o . . - .
sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; zadania i aktywno$ci w e-learning
Student nie rozumie zasad |  Student w minimalnym Student rozumie zasady Student projektuje i
projektowania i konfiguracji| zakresie rozumie zasady | projektowania i konfiguracji | konfiguruje ztozone systemy
systemow pomiarowych | projektowania i konfiguracji | systemoéw pomiarowych. | pomiarowe, uwzgledniajac
oraz nie potrafi ocenia¢ | systeméw pomiarowych. Potrafi zastosowaé kompatybilno$¢ sprzetu,
jakosci ich dziatania ani | Ocenia jako$¢ ich dziatania |podstawowe techniki kontroli| warunki pracy, doktadno$¢
analizowa¢ btedow przy odnoszac sie tylko do | jakosci. Identyfikuje typowe [ pomiaru. Systematycznie
PEU W1 uzyciu technik kontroli | podstawowych parametréow. btedy systemowe i stosuje zaawansowane
- jakosci. Potrafi wskaza¢ ogdlne  [Srodowiskowe oraz wskazuje| techniki kontroli jakosci.
przyczyny btedéw. sposoby ich ograniczania. | Whnikliwie analizuje zrodta
btedéw proponuje dziatania
korygujace i potrafi uzasadnié
wptyw konkretnych
parametréw na jakos¢
wynikow.
Student nie zna zasad Student zna podstawowe Student zna zasady Student biegle porusza sig w
PEU W2 reprezentacji, eksportu i zasady reprezentacj, reprezentaciji danych, zna i | réznych formatach danych i

przechowywania danych

pomiarowych w aspekcie

eksportu i przechowywania
danych pomiarowych w

stosuje popularne formaty
eksportu i przechowywania

standardach oraz potrafi
wskazaé ich zastosowanie




réznych wymagan dot.
produktu kofncowego.

aspekcie roznych wymagan
dot. produktu
koficowego oraz rozumie
potrzebe przechowywania
danych.

danych pomiarowych w
aspekcie réznych wymagan
dot. produktu kohcowego.
Uwzglednia podstawowe
wymagania dotyczace
archiwizacji, opisu
metadanych i struktury
danych korcowych.

zaleznie od celu. Umiejetnie
planuje strukture danych
pomiarowych, zapewniajac
czytelnos¢, spojnose i
zgodno$¢ z wymaganiami
klienta/projektu. Zna zasady
bezpieczenstwa,
wersjonowania i
dtugoterminowego
przechowywania danych.

Zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriéw/ symu

latoréw, sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja,

przetwarzania oraz nie
potrafi wspétpracowaé w
zespole przy konfiguracji i
walidacji systemow

pomiarowych.

przetwarzania oraz potrafi
wspotpracowac w zespole
przy konfiguracji i walidacji
systemow pomiarowych.

wspdipracowac w zespole
przy konfiguracji i walidacji
systemow pomiarowych.

Metody oceny: sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; zadania i aktywnosci w e-learning
Student nie potrafi Student w podstawowym | Student potrafi poprawnie Student kompleksowo
identyfikowa¢ btedéw w  |stopniu potrafi identyfikowaé| zidentyfikowaé btedy w identyfikuje bledy w
systemach pomiarowych, btedy w systemach systemach pomiarowych. | systemach pomiarowych.
analizowac ich przyczyn | pomiarowych, analizowa¢ | Analizuje ich przyczyny z Trafnie analizuje ich
oraz stosowa¢ metody  |ich przyczyny oraz stosowac|uwzglednieniem konfiguracji| ~ przyczyny oraz wdraza
PEU U1 diagnostyczne i metody diagnostyczne i systemu, warunkow skuteczne metody
- naprawcze. naprawcze. Proponowane | $rodowiskowych i procedur | diagnostyczne i naprawcze.
metody naprawcze. majg pomiarowych. Stosuje | Potrafi opracowac zalecenia
charakter ogdiny. metody diagnostyczne i | prewencyjne, dokumentujac
naprawcze. caly proces diagnozy i
korekty zgodnie z dobrymi
praktykami.
Student nie potrafi Student w ograniczonym | Student poprawnie potrafi | Student efektywnie zarzadza
przetwarzac i zarzadza¢ |zakresie potrafi przetwarza¢| przetwarzac i zarzadzaé duzymi zbiorami danych
danymi pomiarowymi, i zarzadza¢ danymi danymi pomiarowymi.  |pomiarowych, stosujac dobre
przeprowadzaé ich pomiarowymi. Walidacja jest| Wykonuje podstawowg |praktyki. Przeprowadza petng
walidacje oraz ocenia¢ powierzchowna lub walidacje danych, walidacje danych przy uzyciu
PEU U2 jakos¢ i kompletno$¢  |ograniczona. Ocena jakosci ifidentyfikuje oczywiste bledy.| narzedzi QA/QC Potrafi
- zgodnie z wymaganiami | kompletno$¢ produktu sg Potrafi odnies¢ jakos¢ | oceni¢ jako$¢ i kompletnosé
produktu. czesciowo zgodna z danych do ogdinych danych w odniesieniu do
wymaganiami. wymagan projektu i szczegbtowych wymagan
przygotowa¢ dane do koricowego produktu i
dalszego etapu przygotowa¢ dane do
opracowania. publikacji lub raportowania.
Metody oceny: Zadanie domowe, zaliczenie éwiczen, laboratoridw/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja,
" |sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; zadania i aktywnosci w e-learning
Student nie wykazuje Student w minimalnym Student wykazuje Student w bardzo wysokim
odpowiedzialno$ci za stopniu wykazuje odpowiedzialno$¢ za jako$¢ stopniu wykazuje
jakos¢ danych, nie potrafi [ odpowiedzialno$¢ za jako$¢ |danych, potrafi podejmowac | odpowiedzialno$¢ za jakos$é
podejmowac decyzji danych i podejmuje proste decyzje dotyczace ich | danych, potrafi podejmowaé
PEU K1 dotyczacych ich decyzje dotyczace ich przetwarzania oraz potrafi | trafne decyzje dotyczace ich

przetwarzania oraz potrafi
bardzo dobrze

wspdipracowac w zespole

przy konfiguracji i walidacji

systemow pomiarowych.

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wiasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie sie do zaje¢ laboratoryjnych,
opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie sie do zaje¢ projektowych, przygotowywanie sie do zaliczen i egzamindw.

Forma aktywnosci Szacur!kowa I!czba godzi,n _ Punkty
na zrealizowanie aktywnosci ECTS
Udziat w zajeciach z bezpo$rednim udziatem nauczyciela akademickiego: 15
wyktady
Godziny zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczyciela, o charakterze 30
praktycznym: éwiczenia, laboratoria, symulatory, zajecia projektowe
Udziat w zajeciach z bezposrednim udziatem nauczyciela: 3
zaliczenialegzaminy poza godz. zaje¢ dydaktycznych 3
\Wtasna praca studenta, w tym przygotowanie do zaje¢, zaliczen/egzamindw, 30
wykonanie sprawozdan/zadan, udziat w konsultacjach
t.aczny naktad pracy studenta 78
Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi udziatu nauczyciela 48




Naktad pracy zwigzany z zajeciami praktycznymi (dotyczy profilu
praktycznego)

Literatura:

Literatura podstawowa:

Wright, D. J., & Bartlett, D. Marine and Coastal Geographical Information Systems. CRC Press. (2020).

International Hydrographic Organization. IHO Standards for Hydrographic Surveys (S-44). (2024).

IHO Manual on Hydrography (IHO Publication, C-13)

De Jong, C. D., Elema, I. A., Lachapelle, G., & Skone, S. Hydrography (Vol. 33). Thatcham, UK: DUP BluePrint. (2002).
Lurton, X. An Introduction to Underwater Acoustics: Principles and Applications. Springer (2010).

Lekkerkerk, Huibert-Jan & Haycock, Tim. Handbook of Offshore Surveying Volume I: Projects and Preparation. (2020).
Lekkerkerk, Huibert-Jan & Haycock, Tim. Handbook of Offshore Surveying Volume II: Positioning & Tides. (2020).
Lekkerkerk, Huibert-Jan & Haycock, Tim. Handbook of Offshore Surveying Volume Ill: Acquisition sensors. (2020).
FIG Guide on the Development of a Vertical Reference Surface for Hydrography FIG Pub. No. 37. (2006).
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Literatura uzupetniajaca:

Jakobsson, M., Mayer, L., & Armstrong, A. Seafloor Mapping along Continental Margins. Springer. (2020).

Blondel, P. The Handbook of Sidescan Sonar. Springer. (2009).

Green, D. R, & Payne, J. L. Marine and Coastal Resource Management: Principles and Practice. CRC Press. (2017).

NOAA Hydrographic Surveys Specifications and Deliverables (2025)

NOAA Field Procedures Manual (2021)

L-3 Communications SeaBeam Instruments Multibeam Sonar Theory of Operation (2000)

US Army Corps of Engineers Engineering and Design HYDROGRAPHIC SURVEYING (2013)

Lurton & Lamarche (Eds)Backscatter measurements by seafloor-mapping sonars. Guidelines and Recommendations. GeoHab)
Backscatter Working Group Report. (2015)
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N dmiotu: 22  |Przedmiot:
il raedmio Zarzadzanie danymi hydrograficznymi
Kierunek: Hydrografia Specjalnosé:
POZiOm Studiéw: drugi Stopien FOI'ma Studi()w: stacjonarne
Rok studiow: I Semestr: Il
. . Grupa
S (PTG e obowigzkowy  [przedmiotow: kierunkowe
Jezvk Forma
&zy polski zaliczenia zaliczenie z oceng
Liczba godzin w tygodniu/bloku Liczba godzin w semestrze
Rok studiéw | Semestr - - ECTS
A C L P S A C L P S
I 1l 1 2 1 15 30 15 3
Razem w czasie studiow:| 15 30 15 3

Cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zasadami pozyskiwania, organizacji, przetwarzania i udostepniania danych
przestrzennych w kontekscie hydrografii morskiej. Studenci nabywajg umiejetnosci pracy z danymi GIS oraz tworzenia
produktow hydrograficznych zgodnych z obowigzujgcymi standardami miedzynarodowymi. W ramach zaje¢ uczg si¢ takze
integrowa¢ dane z rdznych zrddet, oceniac ich jako$¢, projektowaé wizualizacje i przygotowywac raporty pomiarowe.

2

Przedmiot realizowany jest w ramach “STANDARDS OF COMPETENCE FOR CATEGORY "A" HYDROGRAPHIC
ISURVEYORS’” zgodnie z nastepujacymi tematami: B2.5, H7.1, H7.2, H7.3

Wymaganie wstepne:

| 1

|Wiedza przewidziana planem i programami studiowanej dyscypliny na poziomie | stopnia.

Efekty uczenia dla przedmiotu:

Lp.

Opis

Kierunkowe efekty uczenia si¢

WIEDZA - Student wie i rozumie:

PEU_W1

Student zna typy i wiasciwosci danych geoprzestrzennych, relacyjnych i
przestrzennych stosowanych do reprezentowania obiektow Srodowiska
morskiego, w tym dane hydrograficzne oraz ich atrybuty, metody
przetwarzania, role w strukturze Morskiej Infrastruktury Danych Przestrzennych
(MSDI) oraz standardy opracowania produktéw hydrograficznych w formie
cyfrowej i papierowej zgodnie z obowigzujacymi standardami

K_W05

UMIEJETNOSCI - Student potrafi:

PEU_U1

Student potrafi tworzy¢ i zarzadza¢ bazami danych, w tym wykonywa¢ zapytania
SQL, projektowac systemy GIS z wykorzystaniem danych przestrzennych ze
Srodowiska morskiego, ocenia¢ wiarygodno$¢ i przydatno$¢ réznych typow i
zrodet danych do opracowan hydrograficznych oraz integrowa¢ dane z wielu
Zrédet i sensoréw w ramach pomiaréw multisensorowych.

K_U05

PEU_U2

Student potrafi zastosowa¢ odpowiednie metody wizualizacji danych
przestrzennych do prezentacji i oceny jakosci danych hydrograficznych oraz
przygotowa¢ raport z pomiaréw hydrograficznych zawierajacy kompletna
dokumentacje i produkty koricowe zgodne ze specyfikacja.

K_U05

KOMPETENCJE SPOLECZNE - Student jest gotow do:

PEU_K1

Student potrafi pracowaé zespotowo przy realizacji projektéw z zakresu
geoinformacji morskiej, uwzgledniajgc integracje danych i zgodno$¢ z

obowigzujacymi standardami

K_K05

PEU (przed podkresleniem) - przedmiotowe efekty uczenia sie,
W, U lub K (po podkresleniu) - oznaczenie kategorii efektéw (W - wiedza, U - umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne)
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu

Tresci programowe:

Forma
zajeé

Realizowane tresci

Liczba godzin

Przedmiotowe efekty
uczenia sie




\Wprowadzenie do baz danych przestrzennych i relacyjnych - struktury, typy baz
danych, jezyki zapytan oraz systemy zarzadzania bazami danych [B2.5; H7.1a].
Organizacja i przechowywanie danych hydrograficznych w systemach GIS, morskie
systemy GIS. Typy obiektow, odwzorowania i odniesienia danych, metadane. Mapy
bazowe i dane podktadowe. [H7.1b].

Standardy i formaty danych w infrastrukturach danych przestrzennych (MSDI),
mozliwo$ci wymiany i udostepniania danych [H7.2a].

Standardowy model danych dna morskiego SSDM (Seabed Survey Data Model)
[H7.3¢]

Standardy S-100 oraz S-102, S-63 [H7.3c]

Zrédka danych hydrograficznych: otwarte bazy danych np. GEBCO, portale morskie,
zrodta ogoinodostepne i dane crowdsourcingowe [H7.2b].
Integracja danych przestrzennych — metody i narzedzia [H7.3a].

Wizualizacja danych hydrograficznych: schematy koloréw, o$wietlenie i cieniowanie.
Standardy wizualizacji hydrograficznych danych przestrzennych. [H7.3b].

Produkty hydrograficzne i ich raportowanie: formaty danych wraz z metadanymi —
bazy danych, dane wymagane do okreslenia kierunku zeglugi, listy $wiatet, pomocy
radiowych do nawigacji, przewodnikéw portowych i komunikatéw dla marynarzy.
[H7.3¢]

Produkty cyfrowe i papierowe pochodzace z danych zrédtowych dla réznych typow
badar i zastosowan, rozwigzania GIS i CAD i/lub obrazy z odniesieniami
lgeograficznymi. Produkty koricowe zgodne ze standardami [HO, m.in. S-102 i SSDM.
Raporty kontroli jako$ci. [H7.3c]

PEU_W1

PEU_U1
PEU_U2
PEU_K1

Opracowanie systemu GIS dla obszaru morskiego, uwzgledniajacego integracje,

analize i wizualizacje danych hydrograficznych [H7.1 — H7.3]. 15

Tworzenie i zarzadzanie baza danych przestrzennych- opracowanie bazy danych
hydrograficznych [B2.5; H7.1a].

Praca z danymi GIS w kontekscie hydrografii — import, konwersja, edycja i analiza
danych roznych formatéw, uktady odniesienia, metadane, mapy bazowe. Dobor
parametroéw wizualizacji. [B2.5; H7.1b].

lAnaliza réznych zrédet danych hydrograficznych i ich integracja [H7.2b].

Implementacja standardéw MSDI w organizacji danych przestrzennych [H7.2a].

Integracja danych z réznych zrédet w celu analizy hydrograficznej, tworzenie danych
hybrydowych [B2.5; H7.3a]
L Projektowanie interaktywnych wizualizacji danych hydrograficznych [H7.3b].

PEU_U1
PEU_U2
PEU_K1

30

lAnaliza i przetwarzanie metadanych przestrzennych [H7.3c].

Tworzenie modeli danych batymetrycznych w systemach GIS [H7.3b].

IAutomatyzacja procesow w GIS w analizie hydrograficznej [H7.3a].

Ocena doktadnosci i wiarygodnosci danych hydrograficznych [H7.3c].

Tworzenie raportéw i analiz hydrograficznych, przeszukiwanie baz danych za pomocg|
jezykéw zapytan do baz danych [B2.5; H7.3c].

Przeglad narzedzi do zarzadzania i udostepniania danych hydrograficznych [B2.5;
H7.2a].

Razem w semestrze: 60

Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 3 35-4 45-5

Zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriéw/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja,

Metody oceny: o i L o .
sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; zadania i aktywnosci w e-learning
Student nie zna Student zna ogdlne zasady | Student poprawnie omawia [Student zna typy i
podstawowych poje¢ z | zarzadzania danymi, ale nie|  zasady przetwarzania  (wlasciwosci danych
zakresu danych potrafi ich powigzaé z danych oraz zna i rozumie |geoprzestrzennych,
przestrzennych i nie zna, | cyklem opracowywania | podstawowe standardy dla |relacyjnych i przestrzennych
PEU W1 nie rozumie ani nie stosuje |produktéw hydrograficznych.|celéw przetwarzania danych.|stosowanych do
- obowigzujgcych Posiada podstawowa, Rozumie podstawowe  |reprezentowania obiektow
standardow. znajomos¢ standardéw. wymagania i strukture  [Srodowiska morskiego, w tym
danych zgodnie z dane hydrograficzne oraz ich
obowigzujacymi atrybuty, metody
standardami. przetwarzania, role w




strukturze Morskiej
Infrastruktury Danych
Przestrzennych (MSDI) oraz
standardy opracowania
produktéw hydrograficznych
w formie cyfrowej i
papierowej zgodnie z
obowigzujacymi
standardami.
Metody oceny: Zadanie domowe, zaliczenie éwiczen, laboratoriéw/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja,
" |sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; zadania i aktywnosci w e-learning
Student nie potrafi utworzy¢| Student tworzy proste bazy | Student potrafi poprawnie | Student potrafi tworzy¢ i
ani zorganizowa¢ bazy | danych przestrzennych ze | integrowa¢ dane z wielu |zarzadza¢ bazami danych, w
danych przestrzennych ze | $rodowiska morskiego z zrodet i przeprowadzi¢ tym wykonywa¢ zapytania
Srodowiska morskiego z |wykorzystaniem GIS i MSDI,|podstawowg analiz¢ danych| SQL, projektowac systemy
wykorzystaniem GIS i |ale ma trudno$ci z integracjg przestrzennych z GIS z wykorzystaniem
MSDI. danych z réznych zrédet. zastosowaniem SQL. danych przestrzennych ze
PEU U1 Srodowiska morskiego,

- ocenia¢ wiarygodnos¢ i
przydatnos$¢ réznych typow i
zrédet danych do opracowan

hydrograficznych oraz
integrowa¢ dane z wielu
2rbdet i sensorow w ramach
pomiaréw multisensorowych
Student nie potrafi Student dokonuje Student potrafi oceni¢ | Student potrafi zastosowaé
zwizualizowa¢ danych  |podstawowej oceny danych if jako$¢ danych w oparciu o odpowiednie metody
przestrzennych, nie potrafi tworzy niepetng wybrane wskazniki stosujac wizualizacji danych
oceni¢ jako$ci danych ani dokumentacje. standardowe narzedzia przestrzennych do
przygotowaé raportu z kontroli jakosci. Student | prezentaciji i oceny jakosci
PEU U2 pomiaréw. prawidiowo wizualizuje dane| danych hydrograficznych
- oraz przygotowuje poprawng| oraz przygotowac raport z
dokumentacje zgodng z | pomiaréw hydrograficznych
wymaganiami projektu. zawierajacy kompletng
dokumentacje i produkty
koricowe zgodne ze
specyfikacja.
Metody oceny: Zadanie domowe, zaliczenie éwiczen, laboratoridw/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja,
" |sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; zadania i aktywnosci w e-learning
Student nie wspoipracuje | Student wykonuje proste Student aktywnie Student aktywnie i
w grupie i nie zna zasad | zadania w zespole, ale nie [ wspdipracuje w grupie, efektywnie wspottworzy
integracji danych. bierze aktywnego udziatu w |poprawnie wykonuje zadania projekt, proponuje
analizie i integracji danych. |petnigc rézne role w zespole. rozwigzania, integruje dane i
Potrafi integrowac dane z dba o0 zgodno$¢ ze
réznych zrédet w spojnej | standardami. Samodzielnie
strukturze projektowe;. identyfikuje potencjalne
PEU K1 Stosuje odpowiednie niezgodno$ci danych i
- standardy danych i proponuje rozwigzania
metadanych w praktyce. zgodne ze standardami
branzowymi. Potrafi wdrozy¢
zasady interoperacyjnosci,
zgodno$ci semantycznej i
technicznej, tworzac wysokiej
jakosci produkt zgodny z
aktualnymi wytycznymi.

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie sie z podana literatura, przygotowywanie sie do zaje¢ laboratoryjnych,
opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie sie do zaje¢ projektowych, przygotowywanie sie do zaliczen i egzamindw.

Forma aktywnosci Szacunkowa liczba godzin Punkty
na zrealizowanie aktywnosci ECTS
Udziat w zajeciach z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 15
wyktady 3
Godziny zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczyciela, o charakterze 45
praktycznym: éwiczenia, laboratoria, symulatory, zajecia projektowe




Udziat w zajeciach z bezposrednim udziatem nauczyciela:
zaliczenia/legzaminy poza godz. zaje¢ dydaktycznych

Wiasna praca studenta, w tym przygotowanie do zajec¢, zaliczer/egzaminéw,

wykonanie sprawozdan/zadan, udziat w konsultacjach 30
taczny naktad pracy studenta 90
Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi udziatu nauczyciela 60
Naktad pracy zwigzany z zajgciami praktycznymi (dotyczy profilu

praktycznego)

Literatura:

Literatura podstawowa:

Longley, P. A., Goodchild, M. F., Maguire, D. J., & Rhind, D. W. Geographic Information Systems and Science. Wiley (2015).
Burrough, P. A., & McDonnell, R. A. Principles of Geographical Information Systems. Oxford University Press. (2015).

IHO (International Hydrographic Organization). S-100 Universal Hydrographic Data Model. (2020).

IHO. S-102 Bathymetric Surface Product Specification. (2021).

ESRI. GIS for Hydrography. Redlands: Environmental Systems Research Institute. (2018).

6 0OGC & IHO SSDM - Seabed Survey Data Model v3.1.(2022).

b=

Literatura uzupetniajaca:

DeMers, M. N. Fundamentals of Geographic Information Systems. Wiley. (2009)

Bishop, C., & Green, D. R. GIS for Coastal Zone Management. CRC Press. (2017)

Mills, J. P., & Smith-Voysey, S.Hydrographic Surveying. Whittles Publishing. (2009).

NOAA Office of Coast Survey. Hydrographic Survey Specifications and Deliverables. (2021).

QGIS Documentation Team. QGIS User Guide. (2023).

Lekkerkerk, Huibert-Jan & Haycock, Tim. Handbook of Offshore Surveying Volume I: Projects and Preparation. (2020).
Lekkerkerk, Huibert-Jan & Haycock, Tim Handbook of Offshore Surveying Volume Il: Positioning & Tides. (2020).
Lekkerkerk, Huibert-Jan & Haycock, Tim. Handbook of Offshore Surveying Volume Ill: Acquisition sensors. (2020).
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Nr przedmiotu: 23  |Przedmiot:
el zedm Hydrografia dla celow pogtebiania (Projekt terenowy)
Kierunek: Hydrografia Specjalnosc:
POZiOm Studiéw: drugi stopieﬁ FOI'ma Studi()w: Stacjonarne
Rok studiow: I Semestr: Il
Status przedmiotu/modutu: , 25 o .
obowigzkowy przedmiotow: obieralne
Jezvk Forma
&zy polski zaliczenia zaliczenie z oceng,
| Liczba godzin w tygodniu/bloku Liczba godzin w semestrze
Rok studiow ' Semestr - - ECTS
A C L P S C L P S
o[ 12 180 8
Razem w czasie studiow: 180 8

Przedmiot realizowany jest w formie zintegrowanego projektu terenowego (field project), prowadzonego w trybie intensywnym — ciggiem
przez 4 nastepujace po sobie tygodnie. Zajecia obejmujg peiny cykl prac: planowanie i specyfikacie pomiaréw, akwizycje danych
hydrograficznych, przetwarzanie oraz opracowanie wynikéw w postaci produktow koricowych i raportu sprawozdawczego.

Cele przedmiotu:

Przedmiot stanowi podsumowanie wiedzy nabytej w trakcie toku studidw. Studenci pod nadzorem prowadzacego wykonujg|
samodzielnie ¢wiczenia z zakresu: planowania i specyfikacji pomiaru hydrograficznego, akwizycji danych hydrograficznych,
przetwarzania danych hydrograficznych i generowania produktéw koncowych, pod katem wsparcia hydrograficznego dla
realizacji prac pogtebiarskich. Student w trakcie realizacji przedmiotu wykazuje sie wnioskowaniem analitycznym,
podejmowaniem decyzji i wypracowaniem rozwigzan dla postawionego problemu w zakresie hydrografii. Przedmiot realizowany
jest w ramach “STANDARDS OF COMPETENCE FOR CATEGORY "A" HYDROGRAPHIC SURVEYORS”

Wymaganie wstepne:

—_

Do realizacji przedmiotu dopuszczony moze by¢ student, ktéry: zrealizowat wszystkie wcze$niejsze przedmioty objete
programem studiéw, posiada wiedze i umiejetnosci z zakresu hydrografii, geodezji, oceanografii i technologii pomiarowych,
potrafi postugiwac si¢ sprzgtem i oprogramowaniem stosowanym w pomiarach hydrograficznych, zna zasady planowania,
realizacji i opracowania pomiaréw w warunkach morskich, rozumie i stosuje wytyczne IHO oraz standardy jakosci i etyki
zawodowe.

Efekty uczenia dla przedmiotu:

Lp.

Opis

Kierunkowe efekty uczenia si¢

WIEDZA - Student wie i rozumie:

PEU_W1

Student zna zasady planowania i specyfikowania ztozonych pomiaréw
hydrograficznych i oceanograficznych w  $rodowiskach o zréznicowanej
morfologii dna i zmiennych warunkach $rodowiskowych.

K_W11

PEU_W2

Student zna metody integracji danych, ich przetwarzania, kontroli i zapewnienia
jakosci, a takze wymagania prezentacji wynikéw pomiaréw zgodnych ze
standardami branzowymi

K_W11

UMIEJETNOSCI - Student potrafi:

PEU_U1

Student potrafi przygotowa¢ specyfikacje projektu, planowaé i realizowaé
ztozone pomiary na akwenie, zapewniajgc poprawng konfiguracje i
wykorzystanie narzedzi pomiarowych.

K_U 11, K_U12

PEU_U2

Student potrafi przetwarza¢, weryfikowa¢ i walidowa¢ dane pomiarowe oraz
opracowywaé produkty koricowe zgodnie z celami projektu i obowigzujacymi
standardami jako$ci.

K_U11, K_U12

KOMPETENCJE SPOLECZNE - Student jest gotow do:

PEU_K1

Student potrafi skutecznie wspdtpracowaé w interdyscyplinarnym zespole
projektowym, rozwigzywac problemy techniczne oraz dokumentowac realizacjg
zadan zgodnie ze standardami jako$ci i etyki zawodowe;.

K_K03, K_K05

PEU_K2

Student wykazuje samodzielno$¢ i inicjatywe w rozwigzywaniu probleméw

echnicznych i organizacyjnych zwigzanych z prowadzeniem zilozonych
pomiaréw w warunkach zmiennego $rodowiska morskiego.

K_K03, K_K05

PEU (przed podkresleniem) - przedmiotowe efekty uczenia sie,
W, U lub K (po podkresleniu) - oznaczenie kategorii efektéw (W - wiedza, U - umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne)



01, 02, 03 i kolejne - numer efektu

Tresci programowe:

Fon_'m'a Realizowane tresci Liczba godzin Przedmlottl)we. Gk
zajec uczenia sie
PLANOWANIE | SPECYFIKACJA POMIARU
1. Dokumentacja pomiarowa. Wymagania projektu.
2. Analiza wymagan projektowych. Opracowanie koncepcii
wykonania zadania.
3. Wybor sprzetu pomiarowego. Specyfikacja.
4. Planowanie linii pomiarowych dla wybranego sprzetu.
5. Geodezyjny pomiar elementéw topograficznych akwenu.
6. Pomiar poziomu wody.
7. Pomiar offsetéw sprzetu pomiarowego.
8. Opracowanie modelu projektowanego dna.
9 Przygotowanie podktadéw mapowych
IAKWIZYCJA DANYCH HYDROGRAFICZNYCH
1. Konfiguracja systemu pomiarowego na jednostce pomiarowej.
2. Kalibracja systeméw pomiarowych.
3. Pomiar systemami MBES oraz SSS.
4. Kontrola jakosci danych w czasie rzeczywistym. PEU WA
5. Korzystanie z systeméw GNSS oraz INS. PEU W2
6. Akwizycja danych geofizycznych. PEU U1
p 7. Prowadzenie dokumentaciji w trakcie akwizycji danych 180 PEU U2
PRZETWARZANIE DANYCH HYDROGRAFICZNYCH PEU K1
1. Przetwarzanie manualne danych batymetrycznych PEU K2
2. Przetwarzanie danych z sensoréw peryferyjnych -
3. Przetwarzanie danych sonarowych
4. Przetwarzanie danych z wykorzystaniem filtréw automatycznych
i semi-automatycznych
5. Przygotowanie danych wyjsciowych
6. Kontrola jakosci danych
7.  Przetwarzanie danych geofizycznych. Interpretacja danych
PRODUKTY KONCOWE
1. Generowanie wizualizacji 2D oraz 3D
2. Generowanie planszetu sprawozdawczego
3. Przygotowanie dokumentacji sprawozdawczej
4. Generowani izobat, punktéw gtebokosci, profili poprzecznych
5. Obliczanie iloci urobku do wydobycia na podstawie danych
rzeczywistych.
6. Sporzadzanie raportu z pomiaréw geofizycznych.
7. Interpretacja i wnioski z przeprowadzonego cyklu pomiaréw.
8. Opracowanie raportu koncowego z projektu.
Razem w semestrze: | 180
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 3 35-4 | 45-5
M . |Zadanie domowe, zaliczenie éwiczen terenowych, obserwacja podczas ¢wiczen terenowych, ocena projektu,
etody oceny: . . - ] o - .
sprawozdanie/ raport, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne; zadania i aktywnosci w e-learning
Student nie zna zasad Student zna podstawowe Student zna wigkszo$¢ Student dogtebnie zna
planowania i specyfikacji zasady planowania i zasad planowania i zasady planowania i
pomiaréw. specyfikacji pomiarow. specyfikacji pomiaréw. specyfikacji pomiaréw oraz
PEU W1 Potrafi dostosowa¢ plan do |  potrafi je zastosowac w
- réznych warunkow praktyce z uwzglednieniem
Srodowiskowych. zréznicowanej morfologii dna
i warunkow Srodowiskowych.
Student nie zna metod | Student zna tylko wybrane | Student zna wigkszo$¢ | Student biegle zna metody
przetwarzania danych i metody przetwarzania i metod przetwarzania i przetwarzania, weryfikacji i
PEU_W2 zapewnienia jako$ci, ani prezentacji danych. prezentacji danych, zna |prezentacji danych zgodnie z
prezentacji wynikow podstawy kontroli jakoSci. normami branzowymi.
pomiardw.
M . |[Zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen terenowych, obserwacja podczas ¢wiczen terenowych, ocena projektu,
etody oceny:

sprawozdanie/ raport, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne; zadania i aktywnosci w e-learning




Student nie potrafi Student potrafi przygotowaé | Student potrafi przygotowa¢|  Student samodzielnie i
przygotowaé specyfikacji specyfikacje prostego specyfikacje prostego wyczerpujaco przygotowuje
projektu ani zaplanowac i projektu. Potrafi projektu, a takze i petng specyfikacje ztozonego

PEU U1 zrealizowa¢ pomiaréw. | przeprowadzi¢ podstawowg | zaplanowac i zrealizowac projektu, planuje i
- konfiguracje i poprawnie | pomiary wraz z poprawng przeprowadza zlozone
zrealizowac¢ pomiary. konfiguracjg za pomoca pomiary, dobiera sprzet i
odpowiednich narzedzi. przeprowadza konfiguracje
odpowiednio do warunkow.
Student nie przetwarza Student przetwarza i Student potrafi prawidtowo Student samodzielnie
poprawnie danych, nie zna |waliduje dane i pomiarowe w| przetwarza¢, weryfikowa¢ i |przetwarza dane, weryfikuje i
standardow. sposob wystarczajacy, ale |walidowaé dane pomiarowe,| waliduje dane pomiarowe,
PEU U2 nie zachowujac petnej zgodnie ze standardami, a | zgodnie ze standardami, a
- zgodnosci ze standardami. | takze tworzy¢ podstawowe | takze tworzy kompletne i
produkty koricowe. poprawne produkty koricowe
zgodne z wymaganiami
projektu.
M . |Zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen terenowych, obserwacja podczas ¢wiczen terenowych, ocena projektu,
etody oceny: . . 0 ) L e .
sprawozdanie/ raport, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne; zadania i aktywno$ci w e-learning
Student nie podejmuje Student podejmuje Student efektywnie Student aktywnie
wspotpracy w zespole. Nie | ograniczong wspdtprace z | wspdtpracuje z zespotem w wspotpracuje i inicjuje
rozwigzuje probleméw zespotem. Rozwigzuje | standardowych sytuacjach. dziatania zespotowe.
technicznych. Nie proste problemy techniczne, Rozwigzuje typowe Samodzielnie i skutecznie
PEU_K1 podejmuje dziatan zgodnie ze standardami | problemy techniczne oraz |rozwigzuje ztozone problemy
zwigzanych z jakosci. Dokumentuje dokumentuje realizowane techniczne Oraz
dokumentowaniem zadan. dziatania w sposob zadania z czesciowym dokumentuje dziatania
niesystematyczny i z uwzglednieniem zasad zgodnie z wymaganiami
btedami. jakosci i etyki. jakosci i etyki zawodowej.
Student nie wykazuje Student podejmuje Student dziata Student wykazuje duzg,
inicjatywy ani ograniczong inicjatywe | | samodzielnie w typowych | samodzielnos$¢ i inicjatywe.
samodzielno$ci. Nie radzi | dziata samodzielnie tylko w | sytuacjach pomiarowych. [Sprawnie organizuje pomiary
PEU_K2 sobie z organizacjg prostych sytuacjach. Potrafi zorganizowac i skutecznie rozwigzuje
pomiaréw. Nie podejmuje pomiary i rozwigza¢ |ztozone problemy w trudnych
prob rozwigzywania standardowe problemy.  |warunkach $rodowiskowych.
problemow.

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie sie do zaje¢ laboratoryjnych,
opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie sie do zajec projektowych, przygotowywanie sie do zaliczen i egzamindw.

Forma aktywnosci Szacunkowa liczba godzin Punkty
na zrealizowanie aktywnosci ECTS
Udziat w zajeciach z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 0
wyktady
Godziny zaje¢ z bezposrednim udzialem nauczyciela, o charakterze 180
praktycznym: éwiczenia, laboratoria, symulatory, zajecia projektowe
Udziat w zajeciach z bezposrednim udziatem nauczyciela:
zaliczenia/egzaminy poza godz. zaje¢ dydaktycznych
Wiasna praca studenta, w tym przygotowanie do zajec¢, zaliczer/egzaminéw, 30 8
wykonanie sprawozdan/zadan, udziat w konsultacjach
taczny naktad pracy studenta 210
Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi udziatu nauczyciela 180
Naktad pracy zwigzany z zajgciami praktycznymi (dotyczy profilu
praktycznego)
Literatura:
Literatura podstawowa:
1. International Hydrographic Organization, S-44 - IHO Standards for Hydrographic Surveys, Ed. 6.1.0, Monaco: IHO, 2022.
2. International Hydrographic Organization, S-100 Universal Hydrographic Data Model. IHO, 2020.
3. International Hydrographic Organization, S-102 Bathymetric Surface Product Specification. IHO, 2021.
4. R.J. Urick, Principles of Underwater Sound. New York: McGraw-Hill, 1983.
5. H.Medwin and C. S. Clay, Fundamentals of Acoustical Oceanography. San Diego: Academic Press, 1998.
6.  X. Lurton, An Introduction to Underwater Acoustics: Principles and Applications. Springer, 2010.
7. B.R.Calderand J. V. Gardner, Hydrographic Data Processing. International Hydrographic Organization, 2008.
8. J.R. Taylor, Wstep do analizy btedu pomiarowego. Warszawa: Wydawnictwo PWN, 2012.




9.

10.
1.
12.

J. B. Rogowski, Geodezja dla nawigatoréw morskich i hydrograféw. Gdynia: Fundacja Rozwoju Akademii Morskiej w Gdyni,
2019.

Lekkerkerk, Huibert-Jan & Haycock, Tim. Handbook of Offshore Surveying Volume I: Projects and Preparation. (2020).
Lekkerkerk, Huibert-Jan & Haycock, Tim. Handbook of Offshore Surveying Volume II: Positioning & Tides. (2020).
Lekkerkerk, Huibert-Jan & Haycock, Tim. Handbook of Offshore Surveying Volume Ill: Acquisition sensors. (2020).

Literatura uzupetniajaca:

1
2
3
4.
5.
6
7
8
9

10.

K. Czarnecki, Geodezja wspotczesna. Warszawa: PWN, 2018.

P. D. Groves, Principles of GNSS, Inertial, and Multisensor Integrated Navigation Systems. Artech House, 2013.

L. E. Kinsler, A. R. Frey, A. B. Coppens, and J. V. Sanders, Fundamentals of Acoustics. New York: John Wiley & Sons, 2000.
K. G. Foote, Sonar Systems and Underwater Acoustics. Cambridge: Cambridge University Press, 2006.

M. Jakobsson, L. Mayer, and A. Armstrong, Seafloor Mapping along Continental Margins. Springer, 2020.

P. Blondel, The Handbook of Sidescan Sonar. Springer, 2009.

E. Seibold and W. Berger, The Seafloor: An Introduction to Marine Geology, 4th ed. Springer, 2017.

ESRI, GIS for Hydrography. Redlands: Environmental Systems Research Institute, 2018.

Aktualne publikacje naukowe i techniczne z recenzowanych czasopism branzowych, takich jak International Hydrographic
Review, Hydro International, Marine Geodesy, Remote Sensing, Sensors.

Rozporzadzenia i Ustawy RP dot. Prac hydrograficznych na terenie PL




Nr przedmiotu: 24  [Przedmiot:
el zedm Hydrografia na potrzeby produkcji map (Projekt terenowy)
Kierunek: Hydrografia Specjalnosc:
POZiOm Studiéw: drugi stopieﬁ FOI'ma Studi()w: Stacjonarne
Rok studiow: I Semestr: Il
Status przedmiotu/modutu: , 25 o .
obowigzkowy przedmiotow: obieralny
Jezvk Forma
ezy polski zaliczenia zaliczenie z oceng,
| Liczba godzin w tygodniu/bloku Liczba godzin w semestrze
Rok studiow ' Semestr - - ECTS
A C L P S A C L P S
o[ 12 180 8
Razem w czasie studiow: 180 8

Przedmiot realizowany jest w formie zintegrowanego projektu terenowego (field project), prowadzonego w trybie intensywnym — ciggiem
przez 4 nastepujace po sobie tygodnie. Zajecia obejmujg peiny cykl prac: planowanie i specyfikacie pomiaréw, akwizycje danych
hydrograficznych, przetwarzanie oraz opracowanie wynikéw w postaci produktow koricowych i raportu sprawozdawczego.

Cele przedmiotu:

Stanowi podsumowanie wiedzy nabytej w trakcie toku studiéw. Studenci pod nadzorem prowadzacego wykonujg samodzielnie
Cwiczenia z zakresu: planowania i specyfikacji pomiaru hydrograficznego, akwizycji danych hydrograficznych, przetwarzania
danych hydrograficznych i generowania produktéw koncowych, pod katem realizacji pomiaréw obiektéw dla potrzeb

1 opracowania map nawigacyjnych illub batymetrycznych. Student w trakcie realizacji przedmiotu wykazuje sie wnioskowaniem
analitycznym, podejmowaniem decyzji i wypracowaniem rozwigzan dla postawionego problemu w zakresie hydrografi.
Przedmiot realizowany jest w ramach “STANDARDS OF COMPETENCE FOR CATEGORY "A" HYDROGRAPHIC
SURVEYORS”

Wymaganie wstepne:

Do realizacji przedmiotu dopuszczony moze by¢ student, ktdry: zrealizowat wszystkie wcze$niejsze przedmioty objete
programem studiow, posiada wiedze i umiejetnosci z zakresu hydrografii, geodezji, oceanografii i technologii pomiarowych,
1 potrafi postugiwac¢ sie sprzetem i oprogramowaniem stosowanym w pomiarach hydrograficznych, zna zasady planowania,
realizacji i opracowania pomiaréw w warunkach morskich, rozumie i stosuje wytyczne IHO oraz standardy jakosci i etyki
zawodowe;.

Efekty uczenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kierunkowe efekty uczenia si¢
WIEDZA - Student wie i rozumie:

Student zna zasady planowania i specyfikowania ztozonych pomiaréw
hydrograficznych i oceanograficznych w  $rodowiskach o zréznicowanej
morfologii dna i zmiennych warunkach $rodowiskowych.

Student zna metody integracji danych, ich przetwarzania, kontroli i zapewnienia
jakosci, a takze wymagania prezentacji wynikéw pomiaréw zgodnych ze
standardami branzowymi

PEU_W1 K_W11

PEU_W2 K_W11

UMIEJETNOSCI - Student potrafi:

Student potrafi przygotowa¢ specyfikacje projektu, planowaé i realizowaé
zlozone pomiary na akwenie, zapewniajagc poprawng konfiguracje i
wykorzystanie narzedzi pomiarowych.

Student potrafi przetwarza¢, weryfikowa¢ i walidowaé dane pomiarowe oraz
opracowywaé produkty koricowe zgodnie z celami projektu i obowigzujacymi
standardami jako$ci.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - Student jest gotow do:

Student potrafi skutecznie wspdtpracowaé w interdyscyplinarnym zespole
projektowym, rozwigzywac problemy techniczne oraz dokumentowac realizacjg
zadan zgodnie ze standardami jako$ci i etyki zawodowe;.

Student wykazuje samodzielno$¢ i inicjatywe w rozwigzywaniu probleméw
PEU_K2 echnicznych i organizacyjnych zwigzanych z prowadzeniem zloZzonych
rpomiaréw w warunkach zmiennego $rodowiska morskiego.

PEU (przed podkresleniem) - przedmiotowe efekty uczenia sie,

PEU_U1 K_U 11, K_U12

PEU_U2 K_U11, K_U12

PEU_K1 K_K03, K_K05

K_K03, K_K05




W, U lub K (po podkresleniu) - oznaczenie kategorii efektéw (W - wiedza, U - umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne)
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu

Tresci programowe:

Fon_'m'a Realizowane tresci Liczba godzin Przedmlottl)we. Gk
zajec uczenia sie
PLANOWANIE | SPECYFIKACJA POMIARU
1. Dokumentacja pomiarowa. Wymagania projektu.
2. Analiza wymagan projektowych. Opracowanie koncepcii
wykonania zadania.
3. Wybor sprzetu pomiarowego. Specyfikacja.
4. Planowanie linii pomiarowych dla wybranego sprzetu.
5. Geodezyjny pomiar elementéw topograficznych akwenu.
6. Pomiar offsetéw sprzetu pomiarowego.
7. Pomiar poziomu wody.
8.  Przygotowanie podktadéw mapowych.
9. Pomiar geodezyjny elementow topograficznych ENC oraz
oznakowania nawigacyjnego
IAKWIZYCJA DANYCH HYDROGRAFICZNYCH
1. Konfiguracja systemu pomiarowego na jednostce pomiarowej.
2. Kalibracja systeméw pomiarowych.
3. Pomiar systemami MBES oraz SSS PEU W1
4. Kontrola jakosci danych w czasie rzeczywistym. PEU W2
5. Korzystanie z systeméw GNSS oraz INS. PEU U1
p 6. Prowadzenie dokumentaciji w trakcie akwizycji danych PEU U2
7. Akwizycja danych za pomocg mobilnego systemu LiDAR w PEU K1
procesie akwizycji danych dla map ENC PEU K2
PRZETWARZANIE DANYCH HYDROGRAFICZNYCH -
1. Przetwarzanie manualne danych batymetrycznych
2. Przetwarzanie danych z sensoréw peryferyjnych
3. Przetwarzanie danych sonarowych
4. Przetwarzanie danych z wykorzystaniem filtréw automatycznych
i semi-automatycznych
5. Przygotowanie danych wyjsciowych
6. Kontrola jakoSci danych
7.  Przetwarzanie danych LiDAR na potrzeby danych dla ENC
PRODUKTY KONCOWE
1. Generowanie wizualizacji 2D oraz 3D
2. Generowanie planszetu sprawozdawczego
3. Przygotowanie dokumentacji sprawozdawczej
4. Generowani izobat, punktow gtebokosci, profili poprzecznych
5. Opracowanie danych pod katem map ENC
6. Interpretacja i wnioski z przeprowadzonego cyklu pomiarow
Opracowanie raportu koricowego z projektu
Razem w semestrze: | 180
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 3 35-4 | 45-5
Metody oceny: Zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen terenowych, obserwacja podczas ¢wiczen terenowych, ocena projekiu,
" |sprawozdanie/ raport, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne; zadania i aktywno$ci w e-learning
Student nie zna zasad | Student zna podstawowe Student zna wigkszo$¢ Student dogtebnie zna
planowania i specyfikacji zasady planowania i zasad planowania i zasady planowania i
pomiaréw. specyfikacji pomiarow. specyfikacji pomiaréw. specyfikacji pomiaréw oraz
PEU W1 Potrafi dostosowa¢ plan do [  potrafi je zastosowacé w
- réznych warunkow praktyce z uwzglednieniem
Srodowiskowych. zréznicowanej morfologii dna
i warunkow Srodowiskowych.
Student nie zna metod | Student zna tylko wybrane |  Student zna wiekszo$¢ | Student biegle zna metody
przetwarzania danych i metody przetwarzania i metod przetwarzania i przetwarzania, weryfikacji i
PEU_W2 zapewnienia jakosci, ani prezentacji danych. prezentacji danych, zna |prezentacji danych zgodnie z
prezentacji wynikow podstawy kontroli jakoSci. normami branzowymi.
pomiardw.
M . |[Zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen terenowych, obserwacja podczas ¢wiczen terenowych, ocena projektu,
etody oceny:

sprawozdanie/ raport, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne; zadania i aktywnosci w e-learning




Student nie potrafi Student potrafi przygotowaé | Student potrafi przygotowa¢|  Student samodzielnie i
przygotowaé specyfikacji specyfikacje prostego specyfikacje prostego wyczerpujaco przygotowuje
projektu ani zaplanowac i projektu. Potrafi projektu, a takze i petng specyfikacje ztozonego

PEU U1 zrealizowa¢ pomiaréw. | przeprowadzi¢ podstawowg | zaplanowac i zrealizowac projektu, planuje i
- konfiguracje i poprawnie | pomiary wraz z poprawng przeprowadza zlozone
zrealizowa¢ pomiary. konfiguracjg za pomoca pomiary, dobiera sprzet i
odpowiednich narzedzi. przeprowadza konfiguracje
odpowiednio do warunkow.
Student nie przetwarza Student przetwarza i Student potrafi prawidtowo Student samodzielnie
poprawnie danych, nie zna [waliduje dane i pomiarowe w| przetwarza¢, weryfikowa¢ i |przetwarza dane, weryfikuje i
standardow. sposob wystarczajacy, ale |walidowaé dane pomiarowe,| waliduje dane pomiarowe,
PEU U2 nie zachowujac petnej zgodnie ze standardami, a | zgodnie ze standardami, a
- zgodnosci ze standardami. | takze tworzy¢ podstawowe | takze tworzy kompletne i
produkty koricowe. poprawne produkty koricowe
zgodne z wymaganiami
projektu.
M . |Zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen terenowych, obserwacja podczas ¢wiczen terenowych, ocena projektu,
etody oceny: . . 0 ) L e .
sprawozdanie/ raport, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne; zadania i aktywno$ci w e-learning
Student nie podejmuje Student podejmuje Student efektywnie Student aktywnie
wspotpracy w zespole. Nie | ograniczong wspdtprace z | wspdtpracuje z zespotem w wspotpracuje i inicjuje
rozwigzuje probleméw zespotem. Rozwigzuje | standardowych sytuacjach. dziatania zespotowe.
technicznych. Nie proste problemy techniczne, Rozwigzuje typowe Samodzielnie i skutecznie
PEU_K1 podejmuje dziatan zgodnie ze standardami | problemy techniczne oraz |rozwigzuje ztozone problemy
zwigzanych z jakosci. Dokumentuje dokumentuje realizowane techniczne Oraz
dokumentowaniem zadan. dziatania w sposob zadania z czesciowym dokumentuje dziatania
niesystematyczny i z uwzglednieniem zasad zgodnie z wymaganiami
btedami. jakosci i etyki. jakosci i etyki zawodowej.
Student nie wykazuje Student podejmuje Student dziata Student wykazuje duzg,
inicjatywy ani ograniczong inicjatywe oraz | samodzielnie w typowych | samodzielno$¢ i inicjatywe.
samodzielno$ci. Nie radzi | dziata samodzielnie tylko w | sytuacjach pomiarowych. [Sprawnie organizuje pomiary
PEU_K2 sobie z organizacjg prostych sytuacjach. Potrafi zorganizowac i skutecznie rozwigzuje
pomiaréw. Nie podejmuje pomiary i rozwigza¢ |ztozone problemy w trudnych
prob rozwigzywania standardowe problemy.  |warunkach $rodowiskowych.
problemow.

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie sie do zaje¢ laboratoryjnych,
opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie sie do zajec projektowych, przygotowywanie sie do zaliczen i egzamindw.

Forma aktywnosci Szacur!kowa I!czba godzin _ Punkty
na zrealizowanie aktywnosci ECTS
Udziat w zajeciach z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 0
wyktady
Godziny zaje¢ z bezposrednim udzialem nauczyciela, o charakterze 180
praktycznym: éwiczenia, laboratoria, symulatory, zajecia projektowe
Udziat w zajeciach z bezposrednim udziatem nauczyciela: 0
zaliczenia/egzaminy poza godz. zaje¢ dydaktycznych
Wiasna praca studenta, w tym przygotowanie do zajec¢, zaliczer/egzaminéw, 30 8
wykonanie sprawozdan/zadan, udziat w konsultacjach
taczny naktad pracy studenta 210
Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi udziatu nauczyciela 180
Naktad pracy zwigzany z zajgciami praktycznymi (dotyczy profilu
praktycznego)
Literatura:

Literatura podstawowa:

International Hydrographic Organization, S-44 - IHO Standards for Hydrographic Surveys, Ed. 6.1.0, Monaco: IHO, 2022.
IHO Transfer Standard for Digital Hydrographic Data S-57 (Edition 3.1.0, November 2000)

International Hydrographic Organization, S-100 Universal Hydrographic Data Model. IHO, 2020.

International Hydrographic Organization, S-102 Bathymetric Surface Product Specification. IHO, 2021.

R. J. Urick, Principles of Underwater Sound. New York: McGraw-Hill, 1983.

H. Medwin and C. S. Clay, Fundamentals of Acoustical Oceanography. San Diego: Academic Press, 1998.

X. Lurton, An Introduction to Underwater Acoustics: Principles and Applications. Springer, 2010.

B. R. Calder and J. V. Gardner, Hydrographic Data Processing. International Hydrographic Organization, 2008.

J. R. Taylor, Wstep do analizy btedu pomiarowego. Warszawa: Wydawnictwo PWN, 2012.
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10.

1.
12.
13.

J. B. Rogowski, Geodezja dla nawigatoréw morskich i hydrograféw. Gdynia: Fundacja Rozwoju Akademii Morskiej w Gdyni,
2019.

Lekkerkerk, Huibert-Jan & Haycock, Tim. Handbook of Offshore Surveying Volume I: Projects and Preparation. (2020).
Lekkerkerk, Huibert-Jan & Haycock, Tim. Handbook of Offshore Surveying Volume II: Positioning & Tides. (2020).
Lekkerkerk, Huibert-Jan & Haycock, Tim. Handbook of Offshore Surveying Volume Ill: Acquisition sensors. (2020).

Literatura uzupetniajaca:
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1.

K. Czarnecki, Geodezja wspotczesna. Warszawa: PWN, 2018.

P. D. Groves, Principles of GNSS, Inertial, and Multisensor Integrated Navigation Systems. Artech House, 2013.

L. E. Kinsler, A. R. Frey, A. B. Coppens, and J. V. Sanders, Fundamentals of Acoustics. New York: John Wiley & Sons, 2000.
K. G. Foote, Sonar Systems and Underwater Acoustics. Cambridge: Cambridge University Press, 2006.

M. Jakobsson, L. Mayer, and A. Armstrong, Seafloor Mapping along Continental Margins. Springer, 2020.

P. Blondel, The Handbook of Sidescan Sonar. Springer, 2009.

E. Seibold and W. Berger, The Seafloor: An Introduction to Marine Geology, 4th ed. Springer, 2017.

ESRI, GIS for Hydrography. Redlands: Environmental Systems Research Institute, 2018.

Aktualne publikacje naukowe i techniczne z recenzowanych czasopism branzowych, takich jak International Hydrographic
Review, Hydro International, Marine Geodesy, Remote Sensing, Sensors.

Rozporzadzenia i Ustawy RP dot. Prac hydrograficznych na terenie PL.

Publikacje i instrukcje producentéw sprzetu pomiarowego.




Nr przedmiotu: 25 |Przedmiot:
el zedm Hydrografia portowa (Projekt terenowy)
Kierunek: Hydrografia Specjalnosc:
POZiOm Studiéw: drugi stopieﬁ FOI'ma Studi()w: Stacjonarne
Rok studiow: I Semestr: Il
Status przedmiotu/modutu: , 25 o .
obowigzkowy przedmiotow: obieralne
Jezvk Forma
ezy polski zaliczenia Zaliczenie z oceng,
| Liczba godzin w tygodniu/bloku Liczba godzin w semestrze
Rok studiow ' Semestr - - ECTS
A C L P S A C L P S
o[ 12 180 8
Razem w czasie studiow: 180 8

Przedmiot realizowany jest w formie zintegrowanego projektu terenowego (field project), prowadzonego w trybie intensywnym — ciggiem
przez 4 nastepujace po sobie tygodnie. Zajecia obejmujg peiny cykl prac: planowanie i specyfikacie pomiaréw, akwizycje danych
hydrograficznych, przetwarzanie oraz opracowanie wynikéw w postaci produktow koricowych i raportu sprawozdawczego.

Cele przedmiotu:

Stanowi podsumowanie wiedzy nabytej w trakcie toku studiéw. Studenci pod nadzorem prowadzacego wykonujg samodzielnie
Cwiczenia z zakresu: planowania i specyfikacji pomiaru hydrograficznego, akwizycji danych hydrograficznych, przetwarzania

1 danych hydrograficznych i generowania produktéw koncowych, pod katem realizacji pomiaréw hydrograficznych na akwenach
portowych. Student w trakcie realizacji przedmiotu wykazuje sie wnioskowaniem analitycznym, podejmowaniem decyzji i
wypracowaniem rozwiazan dla postawionego problemu w zakresie hydrografi.

Przedmiot realizowany jest w ramach “STANDARDS OF COMPETENCE

FOR CATEGORY "A" HYDROGRAPHIC SURVEYORS”

2

Wymaganie wstepne:

Do realizacji przedmiotu dopuszczony moze by¢ student, ktory: zrealizowat wszystkie wcze$niejsze przedmioty objete
programem studiow, posiada wiedze i umiejetnosci z zakresu hydrografii, geodezji, oceanografii i technologii pomiarowych,
potrafi postugiwac sie sprzetem i oprogramowaniem stosowanym w pomiarach hydrograficznych, zna zasady planowania,
1 realizacji i opracowania pomiaréw w warunkach morskich, rozumie i stosuje wytyczne IHO oraz standardy jakosci i etyki
zawodowe;.

Efekty uczenia dla przedmiotu:

Lp. Opis
WIEDZA - Student wie i rozumie:

Kierunkowe efekty uczenia si¢

Student zna zasady planowania i specyfikowania ztozonych pomiaréw
hydrograficznych i oceanograficznych w  $rodowiskach o zréznicowanej
morfologii dna i zmiennych warunkach $rodowiskowych.

Student zna metody integracji danych, ich przetwarzania, kontroli i zapewnienia
jakosci, a takze wymagania prezentacji wynikéw pomiaréw zgodnych ze
standardami branzowymi

PEU_W1 K_W11

PEU_W2 K_W11

UMIEJETNOSCI - Student potrafi:

Student potrafi przygotowa¢ specyfikacje projektu, planowa¢ i realizowaé
zlozone pomiary na akwenie, zapewniajagc poprawng konfiguracje i
wykorzystanie narzedzi pomiarowych.
Student potrafi przetwarza¢, weryfikowa¢ i walidowaé dane pomiarowe oraz
opracowywaé produkty koricowe zgodnie z celami projektu i obowigzujacymi
standardami jako$ci.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - Student jest gotow do:

Student potrafi skutecznie wspdtpracowaé w interdyscyplinarnym zespole
projektowym, rozwigzywac problemy techniczne oraz dokumentowac realizacjg
zadan zgodnie ze standardami jako$ci i etyki zawodowe;.

Student wykazuje samodzielno$¢ i inicjatywe w rozwigzywaniu probleméw
PEU_K2 echnicznych i organizacyjnych zwigzanych z prowadzeniem zilozonych
rpomiaréw w warunkach zmiennego $rodowiska morskiego.

PEU (przed podkresleniem) - przedmiotowe efekty uczenia sig,

PEU_U1 K_U 11, K_U12

PEU_U2 K_U11, K_U12

PEU_K1 K_K03, K_K05

K_K03, K_K05




W, U lub K (po podkresleniu) - oznaczenie kategorii efektéw (W - wiedza, U - umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne)
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu

Tresci programowe:

Fon_'m'a Realizowane tresci Liczba godzin Przedmlottl)we. Gk
zajec uczenia sie
PLANOWANIE | SPECYFIKACJA POMIARU
1. Przepisy wykonywania pomiaréw w porcie. Dokumentacja
pomiarowa. Wymagania projektu.
2. Analiza wymagan projektowych. Opracowanie koncepcii
wykonania zadania.
3. Wybor sprzetu pomiarowego. Specyfikacja.
4. Planowanie linii pomiarowych dla wybranego sprzetu.
5. Geodezyjny pomiar elementéw topograficznych akwenu.
6. Pomiar poziomu wody.
7. Pomiar offsetéw sprzetu pomiarowego.
8.  Przygotowanie podktadéw mapowych.
IAKWIZYCJA DANYCH HYDROGRAFICZNYCH
1. Konfiguracja systemu pomiarowego na jednostce pomiarowej.
2. Kalibracja systeméw pomiarowych.
3. Pomiar systemami MBES oraz SSS na obszarze portowym
4. Kontrola jakosci danych w czasie rzeczywistym.
5. Korzystanie z systeméw GNSS oraz INS.
6. Wykorzystanie sonaru skanujacego w przegladzie Sciany
nabrzeza. PEU_W1
7. Przeglad konstrukcji podwodnej z wykorzystaniem ROV. PEU_W2
8. Prowadzenie dokumentaciji w trakcie akwizycji danych PEU_U1
P |PRZETWARZANIE DANYCH HYDROGRAFICZNYCH 180 PEU_U2
PEU_K1
1. Przetwarzanie manualne danych batymetrycznych PEU_K2
2. Przetwarzanie danych z sensoréw peryferyjnych
3. Przetwarzanie danych sonarowych
4. Przetwarzanie danych z wykorzystaniem filtréw automatycznych
i semi-automatycznych
5. Przygotowanie danych wyjsciowych
6. Kontrola jakoSci danych
7. Generowanie mozaiki sonarowej z sonaru holowanego oraz z
sonaru stacjonarnego.
8.  Okreslanie gteboko$ci nawigacyjnej na podstawie danych water
column (MBES)
PRODUKTY KONCOWE
1. Generowanie wizualizacji 2D oraz 3D
2. Generowanie planszetu sprawozdawczego
3. Przygotowanie dokumentacji sprawozdawczej
4. Generowani izobat, punktow gtebokosci, profili poprzecznych
5. Tworzenie raportu z czystosci dna i stanu konstrukcji
hydrotechniczne;j.
6. Interpretacja i wnioski z przeprowadzonego cyklu pomiarow.
7. Opracowanie raportu korncowego z projekiu.
Razem w semestrze: | 180
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 3 35-4 | 45-5
M . |Zadanie domowe, zaliczenie éwiczen terenowych, obserwacja podczas éwiczen terenowych, ocena projektu,
etody oceny: . . o i o . .
sprawozdanie/ raport, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne; zadania i aktywno$ci w e-learning
Student nie zna zasad Student zna podstawowe | Student zna wiekszo$¢ Student dogtebnie zna
planowania i specyfikacji zasady planowania i zasad planowania i zasady planowania i
pomiaréw. specyfikacji pomiardw. specyfikacji pomiaréw. specyfikacji pomiaréw oraz
Potrafi dostosowaé plando |  potrafi je zastosowaé w
PEU_W1 . . C
roznych warunkow praktyce z uwzglednieniem
Srodowiskowych. zréznicowanej morfologii dna
i warunkéw Srodowiskowych.




Student nie zna metod | Student zna tylko wybrane Student zna wigkszos¢ | Student biegle zna metody
przetwarzania danych i metody przetwarzania i metod przetwarzania i przetwarzania, weryfikacji i
PEU_W2 zapewnienia jakosci, ani prezentacji danych. prezentacji danych, zna  [prezentacji danych zgodnie z
prezentacji wynikow podstawy kontroli jako$ci. normami branzowymi.
pomiarow.
Metody oceny: Zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen terenowych, obserwacja podczas cwiczen terenowych, ocena projektu,
" |sprawozdanie/ raport, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne; zadania i aktywnosci w e-learning
Student nie potrafi Student potrafi przygotowaé| Student potrafi przygotowa¢|  Student samodzielnie i
przygotowaé specyfikacji specyfikacje prostego specyfikacje prostego | wyczerpujaco przygotowuje
projektu ani zaplanowac i projektu. Potrafi projektu, a takze i petng specyfikacje ztozonego
PEU U1 zrealizowa¢ pomiaréw. | przeprowadzi¢ podstawowg | zaplanowac i zrealizowaé projektu, planuje i
- konfiguracje i poprawnie | pomiary wraz z poprawng przeprowadza ztozone
zrealizowac pomiary. konfiguracjg za pomocq pomiary, dobiera sprzet i
odpowiednich narzedzi. | przeprowadza konfiguracje
odpowiednio do warunkoéw.
Student nie przetwarza Student przetwarza i Student potrafi prawidtowo Student samodzielnie
poprawnie danych, nie zna |waliduje dane i pomiarowe w| przetwarza¢, weryfikowac i |przetwarza dane, weryfikuje i
standardow. sposob wystarczajacy, ale [walidowaé dane pomiarowe,| waliduje dane pomiarowe,
PEU U2 nie zachowujac petnej zgodnie ze standardami, a | zgodnie ze standardami, a
- zgodnosci ze standardami. | takze tworzy¢ podstawowe | takze tworzy kompletne i
produkty koricowe. poprawne produkty koricowe
zgodne z wymaganiami
projektu.
Metody oceny: Zadanie domowe, zaliczenie éwiczen terenowych, obserwacja podczas ¢wiczen terenowych, ocena projekiu,
" |sprawozdanie/ raport, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne; zadania i aktywno$ci w e-learning
Student nie podejmuje Student podejmuje Student efektywnie Student aktywnie
wspotpracy w zespole. Nie | ograniczong wspdtprace z | wspdtpracuje z zespotemw | wspotpracuije i inicjuje
rozwigzuje probleméw zespotem. Rozwigzuje | standardowych sytuacjach. dziatania zespotowe.
technicznych. Nie proste problemy techniczne, Rozwigzuje typowe Samodzielnie i skutecznie
PEU_K1 podejmuje dziatan zgodnie ze standardami | problemy techniczne oraz |rozwigzuje ztozone problemy
zwigzanych z jakosci. Dokumentuje dokumentuje realizowane techniczne Oraz
dokumentowaniem zadan. dziatania w sposob zadania z czesciowym dokumentuje dziatania
niesystematyczny i z uwzglednieniem zasad zgodnie z wymaganiami
bledami. jakosci i etyki. jakosci i etyki zawodowej.
Student nie wykazuje Student podejmuje Student dziata Student wykazuje duzq
inicjatywy ani ograniczong inicjatywe | | samodzielnie w typowych | samodzielnos¢ i inicjatywe.
samodzielno$ci. Nie radzi | dziata samodzielnie tylko w | sytuacjach pomiarowych. |Sprawnie organizuje pomiary
PEU_K2 sobie z organizacjg prostych sytuacjach. Potrafi zorganizowac i skutecznie rozwigzuje
pomiaréw. Nie podejmuje pomiary i rozwigza¢  |ztoZzone problemy w trudnych
prob rozwigzywania standardowe problemy.  |warunkach $rodowiskowych.
problemdw.

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wtasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie sie do zaje¢ laboratoryjnych,
opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie sie do zajec projektowych, przygotowywanie sie do zaliczen i egzamindw.

Forma aktywnosci Szacunkowa liczba godzin Punkty
na zrealizowanie aktywnos$ci ECTS
Udziat w zajeciach z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:
wyktady
Godziny zaje¢ z bezposrednim udzialem nauczyciela, o charakterze 180
praktycznym: éwiczenia, laboratoria, symulatory, zajecia projektowe
Udziat w zajeciach z bezpo$rednim udziatem nauczyciela:
zaliczenia/egzaminy poza godz. zaje¢ dydaktycznych
Wiasna praca studenta, w tym przygotowanie do zaje¢, zaliczern/egzamindw, 30 8
wykonanie sprawozdan/zadan, udziat w konsultacjach
taczny naktad pracy studenta 210
Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi udziatu nauczyciela 180

praktycznego)

Naktad pracy zwigzany z zajeciami praktycznymi (dotyczy profilu

Literatura:

Literatura podstawowa:

1.
2.

International Hydrographic Organization, S-44 - IHO Standards for Hydrographic Surveys, Ed. 6.1.0, Monaco: IHO, 2022.
International Hydrographic Organization, S-100 Universal Hydrographic Data Model. IHO, 2020.




International Hydrographic Organization, S-102 Bathymetric Surface Product Specification. IHO, 2021.

R. J. Urick, Principles of Underwater Sound. New York: McGraw-Hill, 1983.

H. Medwin and C. S. Clay, Fundamentals of Acoustical Oceanography. San Diego: Academic Press, 1998.

X. Lurton, An Introduction to Underwater Acoustics: Principles and Applications. Springer, 2010.

B. R. Calder and J. V. Gardner, Hydrographic Data Processing. International Hydrographic Organization, 2008.

J. R. Taylor, Wstep do analizy btedu pomiarowego. Warszawa: Wydawnictwo PWN, 2012.

J. B. Rogowski, Geodezja dla nawigatoréw morskich i hydrograféw. Gdynia: Fundacja Rozwoju Akademii Morskiej w Gdyni,
2019.

Lekkerkerk, Huibert-Jan & Haycock, Tim. Handbook of Offshore Surveying Volume I: Projects and Preparation. (2020).
Lekkerkerk, Huibert-Jan & Haycock, Tim. Handbook of Offshore Surveying Volume Il: Positioning & Tides. (2020).
Lekkerkerk, Huibert-Jan & Haycock, Tim. Handbook of Offshore Surveying Volume Ill: Acquisition sensors. (2020).

Literatura uzupetniajaca:

©CONDO R WN =

1.

K. Czarnecki, Geodezja wspotczesna. Warszawa: PWN, 2018.

P. D. Groves, Principles of GNSS, Inertial, and Multisensor Integrated Navigation Systems. Artech House, 2013.

L. E. Kinsler, A. R. Frey, A. B. Coppens, and J. V. Sanders, Fundamentals of Acoustics. New York: John Wiley & Sons, 2000.
K. G. Foote, Sonar Systems and Underwater Acoustics. Cambridge: Cambridge University Press, 2006.

M. Jakobsson, L. Mayer, and A. Armstrong, Seafloor Mapping along Continental Margins. Springer, 2020.

P. Blondel, The Handbook of Sidescan Sonar. Springer, 2009.

E. Seibold and W. Berger, The Seafloor: An Introduction to Marine Geology, 4th ed. Springer, 2017.

ESRI, GIS for Hydrography. Redlands: Environmental Systems Research Institute, 2018.

Aktualne publikacje naukowe i techniczne z recenzowanych czasopism branzowych, takich jak International Hydrographic
Review, Hydro International, Marine Geodesy, Remote Sensing, Sensors.

Rozporzadzenia i Ustawy RP dot. Prac hydrograficznych na terenie PL.

Publikacje i instrukcje producentéw sprzetu pomiarowego.




Nr przedmiotu: 26 |Przedmiot: o
Seminarium Dyplomowe
Kierunek: Hydrografia Specjalnosc:
POZiOm Studiéw: drugi stopieﬁ FOI'ma Studi()w: Stacjonarne
Rok studiow: I Semestr: Il
. . Grupa
S (PTG e obowigzkowy przedmiotow: modut dyplomowy
Jezvk Forma
ezy polski zaliczenia zaliczenie z oceng
Liczba godzin w tygodniu/bloku Liczba godzin w semestrze
Rok studiow | Semestr - - ECTS
A C L P S A C L P S
I 1l 1 1 15 15 2
Razem w czasie studiow:| 15 15 2

Cele przedmiotu:

Nabycie pogtebionej wiedzy z zakresu formutowania i rozwigzywania problemu badawczego. Wyksztatcenie umiejetnosci
1 doboru i wykorzystanie zrddet informacji. Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie przygotowania i obrony pracy dyplomowej
magisterskiej.

Wymaganie wstepne:

| 1 |Zakres studiow na kierunku inzynierskim

Efekty uczenia dla przedmiotu:

Lp. | Opis Kierunkowe efekty uczenia sie

WIEDZA - Student wie i rozumie:

PEU_ W1 Stud.ent zna ;asady opracowania metodycznego i redakcyjnego pracy K W13
magisterskiej.
UMIEJETNOSCI - Student potrafi:
PEU_UA P_otraﬁ samod’zielnig _opracqwa(’: koncepcje i plan l?adah, ‘a‘takze przedstawic i K_U01, K_U05, K_U13
zinterpretowa¢ wyniki badan w ramach pracy magisterskiej.

PEU (przed podkresleniem) - przedmiotowe efekty uczenia sig,
W, U lub K (po podkresleniu) - oznaczenie kategorii efektéw (W - wiedza, U - umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne)
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu

Tresci programowe:

Przedmiotowe efekty
uczenia sie

Forma

., Realizowane tresci
zajec

Liczba godzin

Przepisy prawne zwigzane z ksztatceniem na poziomie magisterskim w Polsce.

Koncepcja magisterskiej pracy dyplomowej.

Znajomos¢ literatury dotyczacej tematu pracy.

Przyjecie metody i procedury badawcze;.

Sformutowanie probleméw i hipotez (gtéwnych i szczegdtowych).

Plan pracy, prezentowanie tre$ci merytorycznych z prowadzonych badan. 15 PEU_ W1

lAnaliza i opracowanie wynikow badan.

\Wyprowadzenie wnioskow.

Schemat pracy dyplomowej w zakresie wymagan formalnych i edytorskich.

IAktualizacja i poszerzanie programowej wiedzy studenta w zakresie tematyki pracy
dyplomowe;.
Obrona pracy magisterskiej

Opracowanie koncepcji badan w ramach pracy magisterskiej — dobor metod,

procedur badawczych i wskaznikdw. 15 PEU_U1




Opracowanie koncepcji pracy magisterskie;. |

Razem w semestrze: 30
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 3 35-4 | 45-5
Metody oceny: [Udziat w dyskusji w trakcie zajec, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zadania i aktywnosci w e-learning
Student nie zna zasad Student zna podstawowe Student zna zasady Student posiada pogtebiong
opracowania zasady opracowania opracowania metodycznego wiedze w zakresie
PEU W1 metodycznego i metodycznego i i redakcyjnego pracy  |opracowania metodycznego i
- redakcyjnego pracy redakcyjnego pracy magisterskiej. zna zasady opracowania
magisterskiej. magisterskie;. redakcyjnego pracy
magisterskiej.
M . [Prezentacja koncepcii i planu badan, udziat w dyskusji w trakcie zaje¢ w zakresie interpretacji wynikow badan,
etody oceny: 2 L . .
sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zadania i aktywno$ci w e-learning
Student nie potrafi Student potrafi samodzielnie|Student potrafi samodzielnie | Student potrafi samodzielnie
samodzielnie opracowaé [opracowac koncepcje i zarys| opracowac koncepcje i plan | opracowac koncepcjg i plan
PEU U1 koncepciji i planu badan. planu badan, a takze w |badan, a takze przedstawi¢ ijbadan, a takze w przedstawic|
- podstawowym zakresie | odpowiednio zinterpretowa¢| i w pogtebiony sposob
przedstawic i zinterpretowac wyniki badan. zinterpretowaé wyniki
wyniki badan. badan.

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wiasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podana literatura, przygotowywanie sie do zaje¢ laboratoryjnych,
opracowanie dokumentaciji projektu, przygotowanie sie do zaje¢ projektowych, przygotowywanie sie do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnosci Szacur!kowa I!czba godzi’n ' Punkty
na zrealizowanie aktywnosci ECTS
Udziat w zajeciach z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 15
wyktady
Godziny zaje¢ z bezpo$rednim udzialem nauczyciela, o charakterze 15
praktycznym: éwiczenia, laboratoria, symulatory, zajecia projektowe
Udziat w zajeciach z bezpo$rednim udziatem nauczyciela:
zaliczenia/egzaminy poza godz. zaje¢ dydaktycznych
Wiasna praca studenta, w tym przygotowanie do zaje¢, zaliczen/egzamindw, 20 2
wykonanie sprawozdan/zadan, udziat w konsultacjach
taczny naktad pracy studenta 50
Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi udziatu nauczyciela 30
Naktad pracy zwigzany z zajeciami praktycznymi (dotyczy profilu
praktycznego)
Literatura:

Literatura podstawowa:

1. Kalita, C. Zasady pisania licencjackich i magisterskich prac badawczych: poradnik dla studentéw, Biata Podlaska: Wyd. Arte ,
2011

2. Krystek, J., Debiec, K., Frankowski, S., Poradnik pisania pracy dyplomowej, Seria: Skrypty Politechniki £odzkiej; Nr 2350,
Wydawnictwo Politechniki Lddzkiej, £odz 2021, ISBN 978-83-66287-92-1, DOI 10.34658/9788366287921.

3. Grudniewski T., Chodyka M., Praktyczny skrypt o pisaniu inzynierskiej pracy dyplomowej, Paristwowa Szkota WyZzsza im.
Papieza Jana Pawta Il w Biatej Podlaskiej, 2021

4. Bylen S., Metodyka pisania pracy dyplomowej na kierunku logistyka, WSAN, £6dz, Warszawa, 2017

5. Rawa T., Metodyka wykonywania inzynierskich i magisterskich prac dyplomowych, Wyd. Art. Olsztyn 1999.

6. Opoka E., Uwagi o redagowaniu i pisaniu prac dyplomowych na studiach technicznych, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,
1999

7. Walczak A., Rola seminarium dyplomowego w uczelniach morskich, Wyd. AM, Szczecin 2007.

Literatura uzupetniajaca:

1 Kaminski S., Nauka i metoda. Pojecie nauki i klasyfikacja nauk, Towarzystwo Naukowe KUL Lublin, 1992.
2. Krajewski M., Praca dyplomowa z elementami edytorstwa, WSHE, Wioctawek 1998.

3. Walczak A., Seminarium i praca dyplomowa z nawigacji, Wyd. WSM, Szczecin 1974.

4. Walczak A., Zarys metodologii badar naukowych w nawigacji morskiej, Wyd. Zapol, Szczecin 2005.

5 Krajewski M., O metodologii nauk i zasadach pisarstwa naukowego, WN NOVUM, Ptock 2020




Nr przedmiotu: 27  |Przedmiot:
Praca dyplomowa
Kierunek: hydrografia Specjalnosé:
Rok studiow: Il Semestr: Il
. . Grupa
PR F e S ee i IE obowigzkowy |przedmiotow: modut dyplomowy
Jezvk Forma
&zy polski zaliczenia zaliczenia z oceng
Liczba godzin w tygodniu/bloku Liczba godzin w semestrze
Rok studiéw | Semestr - - ECTS
A C L P S C L P S
I 1l 19
Razem w czasie studiow: 19

Cele przedmiotu:

Celem jest rozwinigcie umiejetnosci samodzielnego pisania pracy dyplomowej spetniajacej wymagania stawiane przed pracg o
1 charakterze magisterskim, pod kierunkiem wyznaczonego nauczyciela akademickiego, z jednoczesnym wykorzystaniem
wiedzy i umiejetnosci zdobytych w trakcie studiow.

Wymaganie wstepne:

| 1

|Wiedza i umiejetnosci nabyte na 1-wszym stopniu ksztatcenia — studiach inzynierskich.

Efekty uczenia dla przedmiotu:

Lp. | Opis Kierunkowe efekty uczenia sie
WIEDZA - Student wie i rozumie:
Student zaawansowang wiedze z dziedzin nauk technicznych, ekonomicznych i  K_W03, K_W04, K_W05, K_W06,
PEU_W1 prawnych niezbedng do poznania podstawowych uwarunkowan w dziedzinief K_W07, K_W08, K_W10, K_W11,
hydrografii. K_W12
PEU_W2 Student ma podstawowa wiedze z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej oraz K W13
prawa patentowego.
UMIEJETNOSCI - Student potrafi:
Student potrafl pozysklwqc mezbeqnq do pisania pracy w_n‘ormaqc—; ze ws;elk|ch K_U01, K_U03, K_U05, K_UO,
dostepnych Zzrddet, zaréwno w jezyku polskim jak innym obcym jezyku,
PEU_U1 . . s o A el KLU07, K_U08, K_U09, K_U10,
integrowac¢ wiedze z réznych dziedzin, dokonywac jej analizy, wyciaga¢ wnioski K U13
oraz formutowaé i uzasadnia¢ wiasne opinie. -
Student potrafi formutowaé i testowac hipotezy zwigzane z typowymi problemami
PEU_U2 badawczymi, wiaczajac w to konieczno$¢ przeprowadzenia niezbednych K_U10, K_U11, K_U12,
isymulacji, badan i ekspertyz.
PEU_U3 Stuc.ient'potraﬂ wiasciwie opracowac i zaprezentowa¢ dokumentacje zwigzang z K_U10, K_U11,
realizacjg tematu pracy dyplomowe;.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - Student jest gotow do:
Student ma $wiadomo$¢ roli spolecznej absolwenta uczelni technicznej i
PEU_K1 ynikajacej z tego konieczno$ci wiasciwej, jasnej i zrozumiatej prezentacjii K_K01, K_K02, K_K03, K_K05
echnicznych aspektow rozwoju spoteczenstwa.

PEU (przed podkresleniem) - przedmiotowe efekty uczenia sie,
W, U lub K (po podkresleniu) - oznaczenie kategorii efektéw (W - wiedza, U - umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne)
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu

Praca dyplomowa magisterska

Rozliczanie pracy dyplomowej odbywa sie zgodnie z postanowieniami aktualnie obowigzujacego regulaminu studiéw. Ponizej znajduje sie
wycigg z postanowiert Regulaminu studiéw — uchwata senatu 26/2025:
1. Obowigzkowym elementem programu studiow okreslonego stopnia, kierunku i specjalnosci jest wykonanie pracy dyplomowe;
(whasciwej dla danego stopnia, {j. licencjackiej, inzynierskiej, magisterskiej).




2. Praca dyplomowa jest samodzielnym opracowaniem okreslonego zagadnienia naukowego, artystycznego lub praktycznego
albo dokonaniem technicznym lub artystycznym, prezentujgcym ogéing wiedze i umiejetnosci studenta zwigzane ze studiami na
danym kierunku, poziomie i profilu oraz umiejetnoci samodzielnego analizowania i wnioskowania.

3. Dopuszcza sig wykorzystanie narzedzi genAl w pracach dyplomowych za pisemna zgoda promotora, z tym, Ze rezultaty uzycia
narzedzi genAl moga stanowi¢ jedynie pomoc przy opracowywaniu wybranych elementéw pracy, nie wptywajac na ostateczny
autorski wktad.

4, Student ma obowigzek szczegdtowego oznaczenia w pracy dyplomowej fragmentow wygenerowanych z uzyciem genAl oraz
opisu ich roli w pracy.

5. Przy oznaczaniu fragmentéw powinny zosta¢ podane: 1) nazwa narzedzia genAl oraz jego doktadna wersja, 2) data
wykorzystania narzedzia genAl, 3) zadany prompt.

6.  Zabrania sie wykorzystania generatorow tresci do tworzenia gotowych fragmentéw gtéwnego tekstu pracy dyplomowe;.

7. Student odpowiada za:

1) przestrzeganie praw autorskich i praw licencyjnych zwigzanych z wygenerowanymi w ramach narzadzi genAl tresciami,

2) weryfikacje prawdziwosci i rzetelnosci zawartych w pracy informacji wygenerowanych w ramach narzedzi genAl.

8.  Prace dyplomowg moze stanowi¢ w szczegdlno$ci praca pisemna, opublikowany artykut, praca projektowa, w tym projekt i
wykonanie programu lub systemu komputerowego, oraz praca konstrukcyjna lub technologiczna. Decyzje o sposobie wykonania
pracy dyplomowej podejmuje dziekan

9. Dopuszcza si¢ realizacje pracy dyplomowej przez wigcej niz jednego studenta na zasadach okreslonych przez dziekana z
podaniem udziatu w pracy kazdego ze studentow.

10. Praca dyplomowa stanowi dzieto, ktdre jest przedmiotem prawa autorskiego i podlega ochronie prawne;.

11.  Politechnice przystuguje pierwszenstwo w opublikowaniu pisemnej pracy dyplomowej studenta. Jezeli Politechnika nie
opublikowata pracy dyplomowej w ciggu 6 miesiecy od dnia egzaminu dyplomowego, student, ktdry jg przygotowat, moze jq
opublikowaé, chyba ze praca dyplomowa jest czescig utworu zbiorowego.

12.  Przy oddawaniu pracy dyplomowej student sktada w formie pisemnej o$wiadczenie, ze praca (a w przypadku pracy grupowej —
jej cze$¢) zostata sporzadzona samodzielnie, {j. poza niezbednymi konsultacjami nie korzystano z pomocy oséb trzecich, a w
szczegblnoSci nie zlecano opracowania pracy lub jej czesci innym osobom, jak réwniez wszystkie wykorzystane podczas pisania
pracy zrodta literaturowe zostaty podane do wiadomosci.

13. W przypadku wykorzystania przy pisaniu pracy dyplomowej narzedzi genAl, student potwierdza réwniez, ze:

1) uzycie tych narzedzi odbyto sie wytacznie za pisemng zgoda promotora i zatacza te zgode,

2) wszelkie fragmenty pracy, w ktérych wykorzystano narzedzia genAl (np. do generowania ilustracji, analizy danych zrédtowych, czy
wsparcia redakcyjnego), zostaty wyraznie oznaczone i opisane, a pozostata czeS¢ pracy zostata przygotowana samodzielnie, bez
wykorzystania narzedzi genAl,

3) rezultaty uzycia narzedzi genAl stanowity jedynie pomoc przy opracowywaniu wybranych elementéw pracy, nie wptywajac na
ostateczny autorski wkiad.

14. W przypadku niekorzystania przy pisaniu pracy dyplomowej z narzgdzi genAl, student potwierdza rowniez ten fakt.

15.  Praca dyplomowa moze by¢ napisana w innym jezyku niz jezyk polski zgodnie z § 17 ust. 3. 17. Politechnika zgodnie z ustawa
sprawdza pisemne prace dyplomowe przed egzaminem dyplomowym z wykorzystaniem systeméw antyplagiatowych, a w
szczegolnosci - Jednolitego Systemu Antyplagiatowego.

16. Praca dyplomowa jest wprowadzana do repozytorium pisemnych prac dyplomowych niezwtocznie po zdaniu egzaminu
dyplomowego oraz przekazywana do Biblioteki Gtéwnej Politechniki.

Promotor, temat i ocena pracy dyplomowej

1. Prace dyplomowg magisterska student przygotowuje pod kierunkiem upowaznionego nauczyciela akademickiego, ktory
posiada co najmniej stopient naukowy doktora.

2. Prace okre$lone w ust. 1-2 student moze przygotowa¢ pod kierunkiem osoby spoza Politechniki, bedacej specjalistg z
dziedziny, ktéra jest przedmiotem pracy i posiadajacej co najmniej stopieri naukowy doktora.

3. Student moze wykona¢ prace dyplomowa poza Politechnika w ramach wymiany miedzyuczelnianej. W takim przypadku
promotorem pracy dyplomowej moze by¢ osoba wyznaczona przez wtasciwy organ uczelni partnerskiej za zgoda dziekana.

4. Studentowi przystuguje prawo wyboru zatwierdzonego tematu pracy dyplomowej i promotora pracy dyplomowej. Jezeli student
nie moze uzyskac¢ zgody zadnego nauczyciela akademickiego na przygotowanie pracy pod jego kierunkiem, promotora wyznacza
dziekan. Temat pracy dyplomowej uwaza sie za ustalony z chwilg uzyskania przez studenta pisemnej zgody promotora.

5. Temat pracy dyplomowej powinien by¢ ustalony przez studenta i promotora na karcie tematu pracy i dostarczony do dziekanatu
nie p6zniej niz na rok przed ukonczeniem studiow.

6.  Nazmiane promotora i tematu pracy dyplomowej na inny zatwierdzony temat zgode wyraza dziekan. Na zgtoszenie nowego
tematu lub korekte zatwierdzonego zgode wyraza dziekan po uzyskaniu opinii rady dyscypliny.

7. W przypadku diuzszej nieobecnosci promotora pracy dyplomowej, ktéra moze wptynaé na opdznienie terminu wykonania i
ztozenia pracy, student moze wystapi¢ o wyznaczenie promotora zastepczego, ktérego wyznacza dziekan po zasiggnigciu opinii
przetozonego tego promotora zastepczego.

8. Zmiana promotora, dokonana w okresie ostatnich 6 miesiecy przed terminem planowanego ztozenia pracy dyplomowej, moze
stanowi¢ podstawe do przedtuzenia terminu ztozenia pracy na zasadach okre$lonych w § 51 ust. 7 Regulaminu.

9. Oceny pracy dyplomowej dokonuje promotor oraz jeden recenzent wyznaczony przez dziekana. W przypadku rozbieznosci
ocen dziekan moze zasiegna¢ opinii drugiego recenzenta i na jej podstawie podja¢ decyzje o dopuszczeniu studenta do egzaminu
dyplomowego.

10.  Przy ocenie prac dyplomowych stosuje sie skale ocen podang w § 37 ust. 1 Regulaminu.

11, Recenzentem pracy dyplomowej magisterskiej moze by¢ nauczyciel akademicki lub specjalista spoza Politechniki, ktéry
posiada co najmniej stopient naukowy doktora.



12. W przypadku gdy student otrzymuje stypendium fundowane, zawart umowe przedwstepng z zaktadem pracy lub jest
studiujgcym pracownikiem, przy ustalaniu tematu pracy dyplomowej mozna uwzgledni¢ ewentualne potrzeby danego zaktadu pracy.

Forma i termin sktadania pracy

1. Prace dyplomowa moze stanowi¢ praca pisemna, praca projektowa, konstrukcyjna, technologiczna, inna.

2. W przypadku pracy pisemnej student sktada w dziekanacie pisemng prace dyplomowa w formie papierowej w dwoch
egzemplarzach (format A4, wydruk dwustronny, 1 egz. twarda oprawa oraz 1 egz. praca zbindowana na listwie — przeznaczona do
akt osobowych studenta) oraz wprowadza prace dyplomowa w postaci pliku elektronicznego w formacie DOC, DOCX (Microsoft
Word) lub PDF (wytacznie w wersji edytowalnej) do systemu 10S.

3. Tekst formy papierowej (wydruk z pliku) i formy elektronicznej pracy, o ktérych mowa w ust. 2, musi by¢ identyczny. Student
sktada w dziekanacie o$wiadczenie w sprawie takiej zgodnosci.

4. Zatgcznikiem do pisemnej pracy dyplomowej moze by¢ program komputerowy, model, projekt, urzadzenie itp.

5. Forme i sposdb ztoZenia pracy dyplomowej innej niz pisemna ustala dziekan na wniosek studenta.

6.  Student obowigzany jest ztozy¢ prace dyplomowa w terminie okre$lonym w organizacji roku akademickiego.

7. Dziekan, na wniosek promotora pracy dyplomowej lub na wniosek studenta zaopiniowany przez promotora, moze przesuna¢
termin ztozenia pracy dyplomowej w przypadku:

1) dtugotrwatej choroby studenta, potwierdzonej odpowiednim orzeczeniem lekarskim;

2) waznych i odpowiednio udokumentowanych okoliczno$ci losowych;

3) innych istotnych okolicznosci.

8.  Prace dyplomowa uznaje sie za nieztozong w przypadku, gdy w okrelonym terminie nie zostata ztozona w oba sposoby
okre$lone w ust. 2 lub zgodnie z ust. 5.

9. Nieztozenie pracy dyplomowej jest podstawg do skreslenia studenta z listy studentow.

Niezaliczenie pracy dyplomowej

1. Student, ktérego praca dyplomowa uzyskata ocene niedostateczng, moze ubiega¢ sie o przyznanie dodatkowych trzech
miesiecy na jej poprawienie. Decyzje w tej sprawie podejmuje dziekan po zasiegnieciu opinii recenzenta.

Brak zgody dziekana, o ktérej mowa w ust. 1, lub ponowna negatywna ocena pracy dyplomowej powoduje decyzje:

o skresleniu studenta z listy studentéw albo

0 prawie do powtarzania semestru lub roku studiéw — na wniosek studenta.
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Obciazenie praca studenta:

Forma aktywnosci Szacunkowa liczba godzin Punkty
na zrealizowanie aktywnosci ECTS
Udziat w zajeciach z bezpo$rednim udzialem nauczyciela akademickiego: 10
wyktady
Godziny zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczyciela, o charakterze
praktycznym: éwiczenia, laboratoria, symulatory, zajecia projektowe
Udziat w zajeciach z bezpo$rednim udziatem nauczyciela:
zaliczenia/egzaminy poza godz. zaje¢ dydaktycznych
Wiasna praca studenta, w tym przygotowanie do zajec¢, zaliczer/egzaminéw, 465 19
wykonanie sprawozdan/zadan, udziat w konsultacjach
taczny naktad pracy studenta 475
Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi udziatu nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z zajgciami praktycznymi (dotyczy profilu
praktycznego)
Zatwierdzam

Dziekan Wydziatu Geoinzynierii i Ochrony Srodowiska

dr hab. inz. Witold Kazimierski, prof. PM



