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Syntetyczne zestawienie problematyki
realizowanej w trakcie operacji
pn. ,,Badania porownawcze innowacyjnych konstrukcji
worka dorszowego redukujacych ilos¢ niewymiarowych ryb
przy polowach wlokowych dorsza baltyckiego”
zrealizowanego w ramach Programu Operacyjnego

,Rybactwo 1 Morze” 2014- 2020

Umowa o dofinansowanie nr 00001-6520.13-OR1600001/17/18
zawarta w dniu 27.09.20218

str. 1
,Badania porownawcze innowacyjnych konstrukcji worka dorszowego redukujacych
ilo$¢ niewymiarowych ryb przy potowach wlokowych dorsza baltyckiego”

w ramach Programu Operacyjnego ,,Rybactwo i Morze” 2014-2020
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Metodyka badan morskich

Badania morskie wykonano (130 holi pomiarowych ze 150 tacznie) na Kkutrze
WLA-71, z aktualnymi licencjami polowowymi. Potowy odbywaty si¢ w oparciu o specjalne
zezwolenia potowowe dorsza baltyckiego do celow naukowych. 20 holi pomiarowych /
poréwnawczych wykonano na kutrach WELA-22 1 WLA-207 (po 10 holi na kazdym)

Charakterystyka statku wykorzystywanego do badan:
»  Kuter rybacki typ KB-21/15

Port macierzysty: Wiadystawowo

Rok budowy: 1986 — Stocznia Wista

Pojemnos¢ brutto: 77 GT

Dhugos¢ catkowita: 22,08m, mi¢dzy pionami 18,51m

Szeroko$¢: 6,01m

Wysokosé: 3,00m

Zanurzenie: 2,18m

Klasa: mMKM 11 Lm 1 sr, Nr rejestru: 420447

Sygnat rozpoznawczy: SPG 2573

Kategoria statku: C.2.4

YV V.V V V V V V V VYV V

Naped: silnik czterosuwowy osmiocylindrowy SCANIA typu DI 1474 M41S o mocy
nominalnej 289 KW przy obrotach nominalnych 1200 obr/min

Przektadnia na $rube: 1:4

Sruba napedowa: 4 skrzydtowa 0 $rednicy 1,52m o skoku statym, z dysza Korta,
Obroty nominalne 300 obr/min,

Urzadzenia radiowe 1 nawigacyjne: r/tfn VHF RD86 z DSC, RT-2048, EPIRB-406,

YV V V V

GPS, echosonda, radar Anritsu

A\

Gltowne narzegdzie polowowe: wioki denne — OTB

A\

Dodatkowe narzedzie potowowe: tuki denne — PTB
» Rufa jednostki przebudowana, umozliwiajagca polowy pelagiczne i operowanie

wlokiem z rufy.
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,Badania porownawcze innowacyjnych konstrukcji worka dorszowego redukujacych
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Ponizej przedstawiono plan ogodlny kutra.

1 — sterownia, 2 — kabina nawigacyjna, 3 — kabina szypra 4 — kuchnia, 5 — mesa, 6 — prysznic
7 - WC, 8 — winda tralowa, 9 — wciagarka sieciowa, 10 — sitownia, 11 — tadownia, 12 —

magazyn lodu, 13 — skrajnik dziobowy, 14 — pomieszczenie zatogi (5 osobowe)

Kuter wyposazony jest w hydrauliczng winde tralowa, sieciowa (prawa burta),
umieszczong na poktadzie roboczym oraz dodatkowa winde sieciowg na rufie. Kuter posiada
ponadto wind¢ kabla echosondy i dwie pomocnicze windy elektryczne. Wydawanie
i wybieranie worka z okrywa, korpusu wloka wraz z olinowaniem odbywato si¢ z burty,
natomiast rozpornice i liny tralowe wydawane i wybierane byly z rufy. Na winde¢ sieciowa
nawijane byly stomiaki, wodze oraz korpus wtoka wraz z elementami uzbrojenia. Ze wzgledu
na zastosowanie duzych obrgczy rozwierajacych okrywe, pusta okrywa wybierana byta
recznie. Oprdznianie worka, okrywy i rekawa ze ztowionych dorszy odbywato sie metoda
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zkowania. zZ€Z zi 10WYy ,,pacz z zami unosz z i
aczkowania. Poprzez strop dzielenio aczka” z dorszami unoszona byla za pomoca lin

(rener) nawijanej na beben slizgowy (windszkop) windy tratowe;.

Kuter WLA — 71 przy wejsciu do portu we Wihadystawowie

Do pomiaréw na kutrze WELA — 71 w morzu uzywano zestaw tratlowy wtoka dennego

o nastgpujacych lub zblizonych parametrach:

>

YV V. V V V V

Liny tralowe, stalowe dia 16 mm , 300 m,

Rozpornice denne typu Thyboron 84”,

Stomiak lina stalowa dia 14 mm z krazkami gumowymi 110 m,

Wodze lina stalowa dia 14 mm z krazkami gumowymi 2 x 25 m,

Dtugos¢ korpusu wioka (skrzydto + skwer + gardziel) 50 m,

Usplawnienie nadbory 40 plastykowych ptywakow dia 200 mm,

Futrop — lina stalowa dia 12 mm z krgzkami gumowymi + 26 sztuk toczysk
plastykowych dia 200 mm,

Rozstaw rozpornic ok. 75 m,

str. 4
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» Rozwarcie pionowe na srodku rzednika nadbory ok. 3,5 m,

» Opor zestawu tratowego przy predkosci holowania 3 wezty ok. 22 kN.

Rejon badan
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Wstepnie okreslony rejon potowow badawczych kutrem WLA — 71 (mapa ICES).
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Rejon potowow badawczych kutrem WELA — 71 (liniami przerywanymi zaznaczono kwadrat
ICES: 38G8).

Potowy badawcze przeprowadzone byly na tradycyjnych, dorszowych towiskach tzw.

,wihadystawowskich”, potozonych na pétnocny wschod od Wiadystawowa tj. w kwadracie
ICES 38G8 (Rys.9 i 10).
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Sposéb pomiaru dlugosci i masy ztlowionych dorszy oraz rejestracji danych.

Metoda pomiaru - reprezentatywne proby lub ryby z calego holu, w zaleznosci od
uzyskiwanych wielkos$ci potowow.
Mierzone byty

» Dlugosci pojedynczych osobnikow,

» Masa pojedynczych osobnikéw oraz masa zbiorczo.

Wybieranie okrywy oraz worka i wstepna selekcja:

Ztowione dorsze przechodzity wstepng selekcje juz przy wybieraniu ich z wody.
Oddzielnie wybierano worek i dzielong okrywa. W pierwszej kolejnosci wybierano dorsze
z worka, ktory wyjmowany byt przez specjalny, wszyty w okrywg zamek blyskawiczny.
Nastepnie wybieran0 ryby z okrywy czyli osobniki opuszczajace worek podczas tralowania,
ktore gromadzity si¢ w koncowej czgéci okrywy. Na samym koncu wybierano rekaw — ryby
opuszczajace worek podczas wybierania. Uzyskan0 w ten sposob oddzielone od siebie

3 asortymenty ryb, ktore umieszczano w osobnych i opisanych skrzynkach.

Pobieranie préobek:

W przypadku gdy potow byt zbyt duzy by mdc go zmierzy¢ w catosci, do pomiarow
indywidualnych stosowano metodg probkowania.

W zaleznosci od wielkosci potowu, mierzono rowniez wszystkie ryby indywidualnie
(caty hol) lub pobierano reprezentatywng probke. Z kazdej partii losowo pobierano probke
dorszy - 2 skrzynki (ok. 200 szt, 60 kg). Lacznie z kazdego holu mierzono po 6 skrzynek
dorszy. Pozostate ryby, ktore nie wchodzity w sktad probki, sortowano na wymiarowe
I niewymiarowe. Po rozsortowaniu wazono tgcznie, co umozliwito uzyskanie danych o masie
ryb wymiarowych i niewymiarowych w worku, okrywie i rekawie z kazdego holu osobno.

Do pomiar6w masy mozna wykorzystywano wyprébowany juz sitomierz
elektroniczny typu CL162Z, przeznaczony do pomiaru sity S$ciskajacej 1 rozciagajacej
w zakresie maksymalnie do 1000 N. Wyniki uwidaczniane byly na wyswietlaczu LCD.
Sitomierz posiada funkcja tarowania, zamrazania wyswietlanego wyniku oraz wyswietlania

warto$ci maksymalnej i minimalnej. Pracg miernika steruje program, ktérego parametry moga

str. 7
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by¢ zmieniane przez uzytkownika. Silomierz wyposazony jest w szeregowe Ilacze

komunikacyjne typu RS232 pozwalajgce na przesytanie wynikow pomiarow do komputera.

Charakterystyka sitomierza (wagi):

>

>
>
>

Zakres pomiarowy 0-1000N
Przecigzalnos¢ max 50% zakresu pomiarowego
Maksymalny btad pomiaru <0,0015%

Minimalny czas pojedynczego pomiaru 0,2s

Opisywany sitlomierz przedstawiaja ponizsze fotografie.

Do pomiaru masy uzywano rowniez uzywac¢ wagi wykorzystywanej przez rybakow, bedace;j

na wyposazeniu kutra i bazy rybackiej — waga o doktadnosci = 5 gram.

Do pomiaru dlugosci ryb zastosowano innowacyjne rozwigzanie opracowane przez autorow

projektu, polegajace na uzyciu precyzyjnego dalmierza laserowego wyprodukowanego przez

Leica Geosystems, typu DISTO a6. Urzadzenie obstuguje transmisje danych w technologii

BLUETOOTH, dzigki czemu umozliwia bezprzewodowa komunikacje z komputerem

rejestrujacym dane pomiarowe. Przeptyw danych zapewnial bedzie dedykowany program do

obstugi dalmierza.

Charakterystyka dalmierza:

» Dokladnos$¢ dalmierza + 1,5mm,

» Zasieg od 0,05 do 200m,

» Najmniejsza wyswietlana jednostka 1mm.
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Dane pomiarowe rejestrowane mogg by¢ na komputerze przenosnym lub tablecie. Dane

ujawniane bedg roéwniez na ekranach urzadzen zapisujgcych pomiary W czasie rzeczywistym.

Ponizej przedstawiono fotografi¢ dalmierza i przyktadowego tabletu.

Ponizej przedstawiono stanowisko pomiarowe:
a) do mierzenia dlugosci i masy dorszy z dalmierzem laserowym DISTO
zamocowanym na ruchomej prowadnicy i sitomierzem elektronicznym CL162Z,
b) rejestracji danych na tablecie przenosnym lub laptopie.

-
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Do budowy stanowisk pomiarowych uzyto stolikow stolarskich oraz odpowiednio
przygotowanych ptyt: z tworzyw sztucznych. Miernik laserowy zostal umieszczony na
prowadnicy wykonanej z blachy nierdzewnej. Dodatkowa kontrole nad wynikami pomiaru
dhlugosci gwarantuje zamocowana na state podziatka — metalowa tasma pomiarowa. Dzigki
zastosowaniu wytrzymatych ptyt z tworzyw sztucznych, stanowiska te sg trwate i odporne na
dziatanie wody morskiej. Dodatkowo tatwo je utrzymaé w czystosci. Zastosowane
w pomiarach urzadzenia posiadaja wlasne zrodla zasilania co znacznie utatwia ich
eksploatacj¢ w warunkach morskich. Dane wprowadzane begda do pliku programu Microsoft
Excel. Majac gotowe dane wprowadzone do komputera, nalezy podzieli¢ zmierzone dorsze na
wymiarowe i niewymiarowe. Nastepnie zmierzone dorsze z probek nalezy zestawi¢c w 1 cm
klasach diugosci. Tak zestawione dane byly dalej przetwarzane w celu opisania wynikéw
koncowych. Aby uzyska¢ pelng informacje o biomasie ryb ztowionych w catym holu, masa
dorszy z probki sumowano z masg dorszy z pomiaru ogdélnego (dorsze ktére nie weszly
w sktad probki, nie wazone indywidualnie). Ryby wymiarowe i niewymiarowe z probek
Zsumowno z rybami wymiarowymi i niewymiarowymi sortowanymi przez zaloge statku.

Do kontroli procesu zamykania rgkawa okrywy potrzebny byt ciggly pomiar sity
napinajgcej ling zamykajaca rgkaw. W tym celu zastosowano specjalnie skonstruowane
przenos$ne stanowisko z uzyciem precyzyjnego sitomierza 1 trzech rolek zamocowanych do
ramy, przez ktore przechodzita lina zamykajaca rekaw.

Na ponizszych fotografiach przedstawiono stanowisko w postaci trdjrolkowca z sitomierzem

elektronicznym CL162Z do pomiaru sit w linie zamykajacej r¢kaw dzielonej okrywy.

-

Widok z przodu Widok z tytu
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Ling zamykajaca rekaw okrywy wybierano za pomocg prototypowej, autonomicznej windy

Znapedem spalinowym wykonanej na potrzeby badan selektywnosci polowow dorszy
battyckich. Winda ta byta zamontowana na poktadzie w rufowej czgsci kutra.

Na ponizszej fotografii przedstawiono opisywana windg.
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Metodyka badan modelowych

Stacja Badan Modelowych w Insku (SBM) w oparciu o jej unikatowg aparatur¢ oraz
wyposazenie umozliwia prowadzenie r6znego typu badan modelowych dotyczacych réznych
grup narzedzi polowow. Spetia rowniez warunki do testowania okryw drobnooczkowych
wykorzystywanych podczas badan zwigzanych z slektywnoscia potowoéw dorsza battyckiego
oraz workoéw dorszowych stosowanych w zestawach tralowych uzywanych do ww. potowow.

Mozliwo$¢ wstgpnego przetestowania, wykonania ogledzin i regulacje sprzetu, ktory
nastgpnie uzytkowany jest na kutrach przemystowych w morzu znacznie obniza koszty takich
badan. Ponadto skraca ich czas ze wzgledu, na mozliwos¢ wychwycenia i eliminacji
np. powstatych btedow konstrukcyjnych w pierwszych fazach projektowych i badawczych,
co powoduje ze do badan w morzu wykorzystywane sg produkty juz pozbawione tych wad
I tym samym badania wykonywane w morzu sg efektywne, krotsze, tansze i przebiegaja
sprawniej.

Warto dodaé, ze otrzymane w ramach badan modelowych wyniki pomiarowe sa
W petni przeliczalne do wartosci petnoskalowych. Umozliwia to wykorzystanie wynikow
uzyskanych podczas wczesniejszych badan, do prac nad nowymi rozwigzaniami
konstrukcyjnymi  stosowanymi w  ryboldwstwie morskim, tworzeniu nowszych,
nowoczesniejszych narzedzi o okreslonych parametrach.

Opracowane innowacyjne okrywy drobnooczkowe stuzace do oceny selektywnosci
workéw dorszowych, zanim zostang wykorzystane w badaniach w morzu powinny by¢
wczesniej odpowiednio wyregulowane oraz uzbrojone — dopasowane do konkretnego worka
oraz jednostki potowowej, na ktorej odbywac si¢ beda dalsze prace naukowe.

Do badan modelowych wykorzysta¢ mozna bedacy na wyposazeniu SBM pomost
plywajacy typu katamaran, ktory umozliwia holowanie modeli okryw oraz ich bezposrednie
obserwacje podczas badan. Sposéb holowania badanych konstrukcji z uzyciem katamarana

pokazano na ponizszym rysunku.
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Dynamometr
R - sita napinajaca
line holowniczg Komputer poktadowy
Podwieszki 40 szt.,2 m,
dia 1, PA krecony
734N Sita usptawniajaca 0 ip
7 /" 153.6 N \g
[ [ I ] L

1,25 m
¥~_0.7m ’
ﬁ

Katamaran

Centrala poktadowa

Log Srubowy
Lina 25 m, dia 6 mm (A.OtY)
Dyneema pleciona

worka pofowem

odze 4 szt.,, 5m, dia4
Dyneema, pleciona

Obrecz stalowa dia 1.53 m
sita zatapiajgca 50 N

Charakterystyczna budowa i batymetria jeziora Insko catkowicie spelnia warunki
potrzebne do przeprowadzania badan modelowych okryw drobnooczkowych. Tor wodny, na

ktérym mozna holowa¢ modele, ma dtugos¢ 7 km 1 najmniejsza giebokos$¢ okoto 12 metréw.

Okrywe drobnooczkowa do badan modelowych przedstawiono ponize;j:

Holowana na jednej linie tratlowej okrywa powinna by¢ odpowiednio uzbrojona
(obcigzenie 1 usptawnienie), aby nie krecita si¢ wokot wlasnej osi bedac w ruchu.

Przed przystapieniem do badan w morzu nalezy w szczegolnosci dobra¢ odpowiedniej
grubosci stoper, ktory bedzie zrywany przed przystgpieniem do procesu zamykania rekawa

znajdujacego si¢ wewnatrz okrywy. Rekaw ten umozliwia oddzielenie ryb opuszczajacych
str. 13
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worek w fazie holowania zestawu tralowego od ryb opuszczajacych narzedzie podczas
wybierania zestawu na poktad kutra.

W zwigzku z tym, Ze proces zamykania r¢gkawa i zrywania wspomnianego stopera
monitorowany bedzie w morzu za pomocg dynamometru w systemie trojrolkowym, to sita
zrywajaca stoper nie moze by¢ wigksza niz maksymalny mozliwy pomiar wykonywany przez
ten dynamomentr (skala do 1500N). Ponizej przedstawiono wykres przebiegu procesu

zamykania rekawa wraz z widocznym momentem zerwania stopera oraz zaci$ni¢cia rekawa.

o)
S
o

v

R [N]

150 200

W fazie pierwsze] nastepuje wybieranie liny zamykajacej rekaw. Nastepnie widzimy,
ze sila napinajaca ling zaczyna rosnaé. Swiadczy to o tym, Ze napinany jest stoper, ktory
w okolo setnej sekundzie ulega zerwaniu, woOwczas sita napinajagca gwattownie spada
(fazaIl). W kolejnym etapie opér znowu zaczyna rosngé, $wiadczy to o zamykaniu
wewnetrznego rekawa w okrywie drobnooczkowej. Gdy wartos¢ sity urosnie do okoto 800-
1000 N wowczas mamy pewno$é, ze rekaw zostal szczelnie zamknigty — gwarantuje to
oddzielenie ryb, ktore zaczna opuszcza¢ worek w procesie wybierania zestawu tralowego od
tych, ktore go opuscity wczesniej, czyli podczas tralowania. Czas wybierania zalezec
oczywiscie bedzie od diugosci liny zamykajacej i predkosci jej wybierania. Stad tez
rozstrzygnigcie momentu zerwania stopera oraz zamknigcia r¢gkawa dokonaé nalezy jedynie

na podstawie odczytu wskazan Dynamometru. Proces ten mozna z powodzeniem prze¢wiczy¢
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na modelu okrywy w SBM. Warto réwniez zadba¢ o wlasciwa dlugosé stopera.
Z dotychczasowych obserwacji wynika, ze powinien on mie¢ dlugo$¢ okoto 30-35cm.
Jego konce powinny by¢ trwale przywigzane do liny zamykajacej oraz do obreczy okrywy,
w okolicy stosowanej szczeki zaciskowe;.

Powyzsze obrazuje zamieszczona nizej fotografia:

gdzie:
a — lina zamykajaca, b — stoper, ¢ — szczekowa zaciskowa (knaga), d — plastikowa obrgcz,
e — okrywa.

Pomiary oporu holowania modeli mozna wykona¢ w oparciu o aparaturg
hydroakustyczng WSP-TRAWL. Zestaw ten rejestruje wiele danych pomiarowych, ktore sa
zbierane w czasie rzeczywistym z kilku czujnikow mozliwych do przestrzennego

rozmieszczenia. Mierzy rowniez opor holowania i predkosé.
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Aparatur¢ pokazano na ponizszym schemacie:

" =

gdzie:
a — zasilacz, b — komputer poktadowy, ¢ — centrala poktadowa, d — log, e — dynamometr,
f— kablolina, g — centrala podwodna, h — przetworniki ultradzwigkowe (czerwone —

odbiorniki, zotte — nadajniki)

Pomiary geometrii workow dorszowych mozna umozliwia hydroakustyczny system
CODEND, ktory wykonuje pomiar odlegtosci pomiedzy 10 parami przetwornikow
ultradzwickowych rozmieszczonych na worku dorszowym. Zakres pomiarowy systemu
zawiera si¢ w przedziale od 0,1 m do 10 m., przy doktadno$ci pomiaru 1 cm. Czestotliwo$¢

pomiaru odbywa si¢ 1 raz na sekundg.

str. 16

,Badania porownawcze innowacyjnych konstrukcji worka dorszowego redukujacych
ilo$¢ niewymiarowych ryb przy potowach wlokowych dorsza baltyckiego”
w ramach Programu Operacyjnego ,,Rybactwo i Morze” 2014-2020



Unia Europejska
Europejski Fundusz
Morski i Rybacki

System obstuguje dedykowana aplikacja CODEND, ktorej okno pomiarowe pokazano

ponizej:

. Codend - Pomiar Parametrdw == =]
Pomiar  Rejestracja
czas(s) | M1:01 [ M1:o2 | M1:O3 | M1:04 | M2:01 | Mz:o2 | Me:03 | Wz:o4 | Nioios | Wio:oio | -
M [wypebierie=z0kg 65 1026 1026 L42s  2.026 1123 1124 L538 3020 2127 3.123
: - 64 1025 1025 1425 2025 1123 1124 L.538 3029 2127 3.123
63 1.025 1.025 1.425 2.025 1.123 1.124 1.538 3.028 2.127 3.123
62 1.025 1.025 1.425 2.025 1.123 1.124 1.538 3.027 2.127 3.123
61 1.025 1.025 1.425 2.025 1.123 1.124 1.538 3.026 2.127 3.123
1.025 1.025 1.425 2.025 1.123 1.124 1.538 3.025 2.127 3.123
1.025 1.025 1.425 2.025 1.123 1.124 1.538 3.024 2.127 3.123
1.025 1.025 1.425 2.025 1122 1.123 1.538 3.023 2.127 3.123
1.025 1.025 1.425 2.025 1122 1.123 1.538 3.022 2.127 3.123
1.025 1.025 1.425 2.025 1122 1.123 1.538 3.021 2.127 3.123
1/‘E| 1.025 1.025 1.425 2.025 1122 1.123 1.538 3.020 2.126 3.122
1.024 1.024 1.424 2.024 1122 1.123 1.537 3.029 2.126 3.122
1.024 1.024 1.424 2.024 1122 1.123 1.537 3.028 2.126 3.122
1.024 1.024 1.424 2.024 1122 1.123 1.537 3.027 2.126 3.122
1.024 1.024 1.424 2.024 1122 1.123 1.537 3.026 2.126 3.122
1.024 1.024 1.424 2.024 1122 1.123 1.537 3.025 2.126 3.122
1.024 1.024 1.424 2.024 1122 1.123 1.537 3.024 2.126 3.122
1.024 1.024 1.424 2.024 1.121 1122 1.537 3.023 2.126 3.122
1.024 1.024 1.424 2.024 1.121 1122 1.537 3.022 2.126 3.122 P
1.024 1.024 1.424 2.024 1.121 1122 1.537 3.021 2.125 3.122
1.024 1.024 1.424 2.024 1.121 1122 1.527 3.020 2.125 3.121
1.023 1.023 1.423 2.023 1.121 1122 1.526 3.029 2.125 3.121
1.023 1.023 1.423 2.023 1.121 1122 1.526 3.028 2.125 3.121
1.023 1.023 1.423 2.023 1.121 1122 1.526 3.027 2.125 3.121
1.023 1.023 1.423 2.023 1.121 1122 1.526 3.026 2.125 3.121
1.023 1.023 1.423 2.023 1.121 1122 1.526 3.025 2.125 3.121
1.023 1023 1423 2023 1121 1122 1526 3024 2.125 3121
1.023 1023 1423 2.023 1120 1122 1.526 3023 2.125 3121
1.023 1023 1423 2023 1120 1122 1.526 3022 2.125 3121
1.023 1023 1423 2.023 1120 1122 1.526 3021 2.124 3121
1.023 1023 1423 2023 1120 1122 1.525 3020 2.124 3.120
1.022 1022 l422  2.022 1120 1122 1.525 3029 2.124 3.120
1.022 1022 l422 2022 1120 1122 1.525 3028 2.124 3.120
1.022 1022 l422  2.022 1120 1122 1.525 3027 2.124 3.120
o 31 1.025 1022 l422  2.022 1120 1122 1.525 3026 2.124 3.120
N10:010 30 1.025 1022 l422  2.022 1120 1122 1.525 3025 2.124 3.120
] 3.123m 29 1025 1022 1422 2022 120 1121 1.525 3024 2.124 3.120
28 1.025 1022 l422  2.022 1119 1121 1.525 3023 2.124 3.120
27 1.025 1022 L4 2.022 1119 1121 1.525 3022 2.124 3.120
25 1.025 1022 l422  2.022 1119 1121 1.525 3021 2.124 3.120
25 1.025 1022 l422  2.022 1119 1120 1.524 3020 2.124 3121
24 1.025 1021 l4zi 2020 1117 1120 1.524 3029 2.124 3121
23 1.024 1021 l4zi 2020 1117 1120 1.524 3028 2.124 3121
. 22 1.024 1021 l4zi 2020 1117 1120 1.524 3027 2.124 3121
WIDOK Z GORY 21 1.024 1.021 1.421 2,021 1.117 1.120 1.524 3026 2124 ERESS
20 1.024 1021 l4zi 2020 1117 1120 1.524 3025 2.124 3121
13 1.024 1021 l4zi 2020 1117 1120 1.524 3024 2.124 3121
18 1.024 1021 l4zi 2020 1117 1120 1.524 3023 2.124 3121
17 1.024 1020 L4210 2020 L1170 1,120 1524 3022 2,124 3121
16 1.024 1020 L4210 2020 L1170 1,120 1524 3021 2,124 3121
15 1.024 1020 L4210 2020 L1170 1119 1524 3020 2,124 3.120
14 1.024 1020 1420 2,020 L1317 1119 1524 3029 2,124 3.120
13 1,023 1.020 1420 2,020 L1317 1119 1524 3028 2,124 3.120
12 1,023 1.020 1420 2,020 L1317 1119 1524 3027 2.124 3.120
11 1,023 1.020 1420 2,020 1117 L1 1524 3026 2,123 3.120
10 1,023 1.020 1420 2,020 1117 L118 1.524 3025 2,123 3.120
3 1,023 1.020 1420 2,020 1117 L118 1.524 3024 2,123 3.120
S 1,023 1.020 1420 2,020 1117 L118 1.524 3023 2,123 3.120
7 1,023 1.020 1420 2,020 1117 L118 1.524 3022 2,123 3.120
& 1,023 1.020 1420 2,020 1117 L118 1.524 3021 2,123 3.120
5 1,023 1.020 1420 2,020 L1317 L118 1.524 3020 2,123 3.120
“ 1,023 1019 1419 2,019 L1137 1117 1524 3019 2,113 3.120
3 1022 1019 1419 2,019 L1137 1117 1524 3018 2,113 3.120
z 1022 1019 L4189 2,019 L1137 1117 1524 3017 2,113 3.119
1 1022 1019 1419 2,019 L1137 1117 1524 3016 2,113 3.119 =l
— =
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gdzie:
A1 C — trwale mocowanie to tkaniny sieciowej, B — mocowanie przelotowe.

Na zdjeciu widoczne rowniez przetworniki (czarny — nadajnik, czerwony — odbiornik).
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Wyniki badan

W roku 2019 wykonano 70 holi pomiarowych zestawem tralowym wloka dennego.
W tym:

- 20 holi z innowacyjnym workiem - oczko UltraCross 120 mm (UC), innowacyjnymi

urzadzeniami zmniejszajacymi predkos¢ przeptywu wody - dwa dyfuzory brezentowe (DD)

i dwa konfuzory sieciowe 120 mm (DK),

10 holi z workiem T90120 mm (T90) i innowacyjnymi urzadzeniami
zmniejszajacymi predkos¢ przeptywu wody - dwa dyfuzory brezentowe (DD) i dwa
konfuzory sieciowe 120 mm (DK),

2 hole z workiem $ledziowym (WS) i innowacyjnymi urzadzeniami zmniejszajacymi
predkos¢ przeptywu wody - dwa dyfuzory brezentowe (DD) i dwa konfuzory
sieciowe 120 mm (DK),

8 holi z workiem standardowym T90 120 mm (T90), bez innowacyjnych urzadzen
zmniejszajacych predkos¢ przeptywu wody,

10 holi z innowacyjnym workiem - oczko UltraCross 120 mm (UC), innowacyjnymi
urzgdzeniami zmniejszajacymi  predko$é przeptywu wody - dwa dyfuzory
brezentowe (DD) i dwa konfuzory sieciowe 120 mm (DK) oraz z dzielong okrywa
drobnooczkowa (DOD),

10 holi z innowacyjnym workiem - oczko UltraCross 120 mm (UC), innowacyjnymi

urzgdzeniami zmniejszajacymi predkos¢ przeptywu wody - jeden dyfuzor
brezentowy (JD) i jeden konfuzor sieciowy 120 mm (JK) oraz z dzielona okrywa
drobnooczkowa (DOD),

10 holi z innowacyjnym workiem - oczko UltraCross 120 mm (UC), innowacyjnymi
urzgdzeniami zmniejszajacymi predkos¢ przeptywu wody - jeden dyfuzor

brezentowy (JD) i jeden konfuzor sieciowy 120 mm (JK).

Podczas badan, w 2019 roku, w 70 holach badawczych (hole 1-70) ztowiono 7 891 kg

dorszy z czego zmierzono dtugos¢ 12 757 dorszy co stanowi 5 965 kg.
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W roku 2020 wykonano 40 holi pomiarowych zestawem tralowym wioka dennego.

20 holi z innowacyjnym workiem - oczko UltraCross 120 mm (UC),

20 holi z workiem standardowym T90 120 mm (T90), innowacyjnymi urzadzeniami
zmniejszajacymi predko$¢ przeptywu wody - jeden dyfuzor brezentowy (JD) i jeden
konfuzor sieciowy 120 mm (JK).

Podczas badan, w 2020 roku, w 40 holach badawczych (hole 71-110) ztowiono

3 850 kg dorszy z czego zmierzono dtugos¢ 3 509 dorszy co stanowi 2 222 kg.

W 2021 roku wykonano 30 holi pomiarowych zestawem tralowym wioka dennego.

W tym:

15 holi z innowacyjnym workiem - oczko UltraCross 120 mm (UC), innowacyjnymi
urzgdzeniami zmniejszajacymi  predkos¢ przeptywu wody - jeden dyfuzor
brezentowy (JD) i jeden konfuzor sieciowy 120 mm (JK),

15 holi z workiem standardowym T90 120 mm (T90), bez innowacyjnych urzadzen
zmniejszajacych predkos¢ przeptywu wody.

W 30 holach badawczych ztowiono 3 319 kg dorszy z czego zmierzono dhugosé¢ 2 593

dorszy co stanowi 1 595 kg.

Badania w latach 2019 — 2021 byly prowadzone na akwenie od Rozewia do Jastarni na

glebokosciach od 44 m do 90 m. Czas trwania jednego holu to 1 godzina (od momentu

zakonczenia wydawania do momentu rozpoczgcia wybierania).
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Tab.1 Zestawienie holi badawczych za lata 2019-2021

* % %

* X x

* g *

Lp. data godz. ng;{\gﬁia ngize}gﬁia kurs | predkosé | glebokosé

1t | 03062019 | 2> igi; égg'; igjjgéi'; 170° | 2,8-3 | 8384
55 | 5448504N | 5451 253N

2 | 03062019 | 7> is 4?1?215 isis 32?3,,5 3500 | 28-3 | 78-82

o [osveaus| B | StmuN sesasm| [ T
52- | 5454 524N | 5452 042N

4t |03062019 | 92 51’831‘;’3% i833222E 140° | 28-3 | 85-88

51 | 0a0s2010 | 3 | SLOPRON (MM ION| 3500 | 28-3 | 8385
05 | 5454 800N |5452083N

6 |04.062019 | 0O 51’831228E i83332‘°2’E 165 | 28-3 | 85-87

I P L E-LT] ey ey e
08~ | 5455323N | 5452 624N

g | 04062019 | O 51’83221; i832216E 164° | 28-3 | 85-86

o o] 5 [ [ 0 o0 [w
42- | 5433337N | 5450 70IN

101 | 05062019 | 042 51’83332“5 isi(z) 7ng 170° | 28-3 | 8081

110 | 05.062019 | 00 i:igig'; i:gggg;g 335 | 28-3 | 73-74
40- | 5454 005N |54 51 565N

12 | 05.062019 | %0 51’82922; i;éiﬁ; 160° | 28-3 | 68-73

o oo 2 ST S |

151 | 06.06.2019 %%22% igig :2:2"2'; i:jiiiig 340° | 28-3 | 70-75

16/t | 06.06.2019 01%%22 i:iizgi'; i‘;iiﬁgg 12730;' 28-3 | 62-75

17t |oros2oe | 3| ISR B0 T | a0 | 28-3 | 848

181 | 07.062019 | 04 igzgj%'; igi?l’zgg'; 165° | 28-3 | 85-86
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Lp. data godz. W)F/Jgg\faj;ﬁia W)F/)t?izeyr(gsia kurs | predkos¢ | glebokosé
191 |07.06.2019 | 08:10- | 945284ON 4S4S00LN Y| 00 | 50 5 | g gs
09:10 18 42 509E | 1843562
40- | 5449 165N |54 46 610N
201 | 07062009 | 47 is 42 OgZE is 42 gggE 160° | 28-3 | 80-82
2172 | 10.06.2019 %562255 ig i; :23:3'; ig ii 2‘23'; 340° | 28-3 | 81-83
52. | 5454674N | 5447 107N
222 | 10062019 | 0% ia io g o is o 4(2)8E 3300 | 28-3 | 82-84
235 | 12062009 | > ig fé ﬁé’; 5f85:29§ 27 :3\' 3500 | 28-3 | 85-89
| 835 [ RO [ [
255 | 12062009 | 050 ig ‘:’é éig'; ig ii gﬁg 3300 | 28-3 | 8485
36- | 5454553N | 5451 841N
267 | 12062019 | oo 51’8 io ZZS;E is 31 28 | 175 | 28-3 | 1282
o [ [ [0 [
3. | 5454007N | 5451 480N o
285 | 13.06.2019 %67%22 i8 iz (3)(3)0E is 23 2ng 118700o 28-3 | 82-87
205 | 13062009 | 950 ig 23 géz'; i: jz ggg 170° | 28-3 | 85
303 | 13062019 | 0o ig jﬁ 231232 i‘; ig ggg'; 35 | 28-3 | 79-82
318 | 14062019 | > ig ig 2‘;?; i?; ‘Z?(’) zgig 0 | 28-3 | 76-81
323 | 14062019 | 04 ‘rl’g if) éé?; i‘; 3(2’ :‘E’)E 165° | 28-3 | 7374
33/ | 18.06.2019 %%1155 ig 22 32?; ig ‘Z?l’ ‘::;g 160° | 28-3 | 80-84
344 | 18062019 | 04 i‘; i‘:’) ‘ég'; i‘; 2;’ 232'; 3300 | 28-3 | 79-81
354 | 18062019 | 005 ig 22 223'; i‘; i?i ji;'; 161° | 28-3 | 78-79
o [ % | oo [ o [ aa |
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Lp. data godz. wsg;z\fa{ﬁia ngizggﬁia kurs |predkosé¢| glebokos¢

374 | 10062019 | 2T ig gg ggi'; i‘; ii gizg 1600 | 28-3 | 80-83

39+ 10062010 | (20 | Lo e e | 1se | 28-3 | 80-87
23 | 5452879N | 5450 252N

304 | 19062019 | 0023 ia 22 2225 is ig 0255 150° | 28-3 | 82-84

404 | 19062019 | P> ig ii 232'; ig ji ;32'; 170° | 28-3 | 80-84
50- | 5449505N | 5446 792N

415 | 15102009 | 0 51’8 42 2(7)25 is 43 83 | 170 | 28-3 | 80-84

o o] 2 | S [ | o
10- | 5452433N |54 N

o roms] s [ [y o0 | o

495 | 18102009 | IO ig jz ;22'; ig S’é géég 3500 | 29-3 | 79-82
10- | 54 N | 54 55 982N

45° | 18.10.2019 01%:11% i8 ii 357);5 is 22 2345 3427 | 29-3 ) 82-84

45 | 21102019 | U3 ig 22 2;2'; i: ig zigg 3200 | 29-3 | 54-50
20- | 5452 148N | 5450 00IN

475 | 21102009 | P2 51’8 28 . 425 is i(i 22 | 13 | 29-3 | 43-58

45 | 21102019 | 5O ig ﬁ ‘;gg'; i; jg ?f;g 155 | 29-3 | 55-58
30- | 545088IN | 5448 269N

495 | 22102009 | 073 51’8 ig ?43125 is 4i G?iE 150° | 29-3 | 57-58

505 | 22102019 | 0% ig j; 282'; i: j‘z ;gég 170° | 2,9-3 | 60-58

516 | 23102019 | O 51,2 i; (7)3;'; ig ji g'; 150° | 29-3 | 53-52

526 | 23102019 | 0% ig j; g%'; ig jj 2332 165 | 29-3 | 57-53

535 | 24102019 | 00T ig Z ggg'; i‘; ‘:’3 322'; 335 | 29-3 | 55-54

o o] 2 [ e [ o

o oo s [ 400 20|
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Lp. data godz. W)F/Jgg\faj;ﬁia W)F/)t?izeyr(gsia kurs |predkosé¢| glebokos¢
22. | 5447509N |54 45 002N
56/° | 05.11.2019 %22222 i8422?32E i84i(2)23E 162" ] 29-3 | 5l-52
12. | 5441543N |54 43 752N
58/° | 05.11.2019 11121122 i847iliE i84§426E 3307 29-3 1 545
48- | 5448094N |54 45 482N
60 | 07.11.2019 %%:Lfa i8483(1)20E i842022E 1557 ] 29-3 1 64-62
05. | 5449226N | 5452 028N
627 | 07.11.2019 1123%55 i84299$E i83327§E 398 | 29-3 1 80-86
67 [oani2019 | TOF | T ce | rpaveme| MO | 293 | 5%
22, | 5451222N |54 N
647 | 08.11.2019 11012222 iaiozazE iszzzggE 3507 | 29-3 1 5068
2 N | 5448 672N
66/ | 08.11.2019 1131%22 iafﬁzﬁiE i84i2225 1527 | 29-3 1 60-64
a7 [oomzots | TAE | TUEIE [nanneme| 0 | 293 | 0%
35. | 5451988N |54 49 532N
68”7 | 09.11.2019 %23355 51’820222E is 432‘;% 154 | 29-3 | 55-57
07 [oom2010 | TEOF | e |eansmoe| 1 | 293 | 5%
e 03062020 | T | e |naator| M | 293 | 6870
9 0806200 | 10 | Jinaoae |toaasaee| 'O | 2973 | 6869
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Ol RYBACTWO §, b
s Morskli Ryback *

Lp. data godz. W)F/Jgg\faj;ﬁia W)F/)t?izeyr(gsia kurs |predkosé¢| glebokos¢
53. | 5453392N | 5450 845N

75/8 | 04.06.2020 %5655% is 2;’ zzzE is ig 20‘; 158° | 29-3 | 67-69

768 | 04.06.2020 | 02> ig ‘Zg gg?; ig j; Zg‘;'; 170° | 2,9-3 | 72-70
55 | 5446472N | 5443 863N

77/8 | 04.06.2020 %%5555 is 42 ot is 42 zi?(’)E 160° | 29-3 | 68-66

78 |0a0e2020 | 1020 | LN PR | sa0 | 29-3 | 60-s8
50- | 5452032N | 5449 229N

89/8 | 09.06.2020 %%55% 51’8 i ) 832E is 42 y 425 16 | 29-3 | 68-66

808 | 09.06.2020 | 02> ig jz ZZE ig iﬁ 32;2 350 | 29-3 | 60-65
55 | 5452249N | 5449 785N

81/% | 10.06.2020 %%5555 51’8 i s 425 is 42 6?25 1450 | 29-3 | 72-75

829 | 10062020 | 02> ig ‘Zj 223’; ig ji iiig 150° | 2,9-3 | 65-70
52. | 5446497N | 5449 183N

837 | 10062020 | 0% ia 42 3275 is 42 633E 3400 | 29-3 | 67-66

849 | 10062020 | 17 ig ﬁ ZZ?; fg Z’g’ Egg'\é 350 | 29-3 | 62-66

85/ | 15.06.2020 %%‘288 ‘rl’g if) 22(2)'; ig 3(2) ggj'; 15 | 29-3 | 72-68

867 | 15062020 | 0% ig jg i:g'; i: jz 232’?2 160° | 29-3 | 68-69

879 | 15062020 | OO ‘rl’: j; (2522'; ig jz ji;'; 3500 | 29-3 | 64-67

88 | 15062020 | 0> ig 22 ‘Zgg'; i‘; 2:;’ '; 3500 | 29-3 | 65-68
4. | 5450441IN | 5447 685N

89/% | 16.06.2020 %%ii 51’8 ig o is s iiZE 16 | 29-3 | 69-68

o e o | e [ 0|

91/8 | 25.11.2020 %67%77 i‘; ii i;;'; i‘; jg 2;2'; 1560 | 29-3 | 70-72

0218 | 25112000 | o> ig ji igig i: ji ‘;ggg 175° | 29-3 | 68-65

93/8 | 25.11.2020 1101:%1' i‘; ii 2231'; i‘; 12 222'; 3450 | 29-3 | 64-58
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o oo (g UneEuoes N
Ety Morski i Rybacki *ax
Lp. data godz. W)F/Jgg\faj;ﬁia W)F/)t?izeyr(gsia kurs |predkosé¢| glebokosé
34. | 5448597N | 5445 930N
048 | 25.11.2020 1112%‘2 is 42 ZgBE is 42 2?;2,5 151° | 29-3 | 63-57
o5 |26112020 | 0T | OISIR AU OOR | w60 | 29-3 | 7270
068 | 26112020 | 4% i‘; ?1(2) égg'; i‘; ji 22‘82 175° | 29-3 | 68-65
o8 | 26112020 | A2 | X e | 158 | 29-3 | 70-68
088 | 26112000 | L1L41- | 444N SAAGASING L g 5 6g6s
12:41 | 1845851E | 1844 192E '
N P B N L L] R vury e
1008 | 27112020 | 2 ig jg 32?; ig i; :f;g 158° | 29-3 | 63-68
08- | 5451900N |54 49 305N
101° | 30112020 | 7% 51’8 io 2285 is 42 2225 157° | 29-3 | 62-64
102° | 30112020 | 93 ig jg ij;'; ig ji 2222 148 | 29-3 | 66-69
56- | 5445674N | 5443 225N
103° | 30112020 | >0 fs 422 o is 42 SQZE 165 | 29-3 | 70-68
o [z iy | Bt e 201 | o
26- | 5448859N | 5446 282N
105° | 01122020 | 7% 51’8 4?3 357)25 is 42 7?)25 155 | 29-3 | 70-69
106 | 01.12.2020 %%1% i: jg ;2?; i: jz 33;2 1600 | 29-3 | 74-64
20- | 5451998N | 5454 611N
107 | 02122020 | 7Y 51’8 32 32;5 is io 25 | 34 | 29-3 | 8284
108° | 02122020 | O34% i: 2‘; 2‘;‘;'; i: ‘Zi 252 1700 | 29-3 | 76-7
10- | 5451442N | 5448 769N
1099 | 02.12.2020 1101':11% 51’8 i © s06E is 4i 7612E 1700 | 29-3 | 71-68
[ 5 | S Rao |
1. | 5448328N |54 N
111 | 08.04.2021 %%1111 is 42 z 4§E is 3(2) iigE 1400 | 26-29| 62-63
112° | 08042021 | 00 ig jz ggg'; i: j; g‘?;ég 130-170° | 2,8-3 | 83-82
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Lp. data godz. W)F/Jgg\faj;ﬁia W)F/)t?izeyr(gsia kurs | predkosé¢| glebokos¢

113° | 08.04.2021 11125555 i;jijgg'; igjigzg'; 270-310° | 25-2,9 | 78-54
41- IN | 5458 876N

1156 | 12.04.2021 %Za':ill izggiim iszzing 1200 |26-29| 74-71
30- | 5455400N | 5453 730N

1176 | 12.04.2021 1112%% 5822 0(7)25 isii 6?2,8E 1200 |28-29| 90-94
25 | 5454 050N | 54 56 326N

1196 | 13.04.2021 %222% i820(1)2((;E iszgzegE 340° | 29-3 | 76-73

120° | 13.04.2021 01%22% igzggggg i‘;gigégg 3300 | 29-3 | 76-70
15 | 5457 716N | 54 55 540N

121 | 13.04.2021 111211% isgs 1725 iszssagogE 1400 | 29-3 | 73-76
30- | 5456 263N | 5458 352N

123° | 14.04.2021 %233% isg(; 3%5 isiizZOE 3450 | 29-3 | 68-72
10- | 5454 756N | 5452 170N

1256 | 14.04.2021 111211% isio OZZE i82235(())E 160° | 29-3 | 76-75

1264 | 07.05.2021 | O%4% igzgzig'; igg;’iggg 125° | 29-3 | 48-59

127" | 07.05.2021 %892233 igiéiig'; i:jzggg'; 145-150° | 2,9-3 | 64-58
25 | 54 46500N | 54 48 600N

129" | 07.05.2021 11122255 is 433885 is 4?3615235 3400 | 29-3 | 71-65

o | | | SISSIN [SSSTON T
07- | 54 N | 5451 050N

131 | 10.05.2021 %%%77 isgziggE i8iliigE 150° | 29-3 | 45-63
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Lp. data godz. w;r;g;z\faj;ﬁia w;r/)gizeyrgsia kurs |predkosé¢| glebokosé
20- | 5451025N |54 48 460N

1324 | 10052021 | % i821252E is 4§7235 1500 | 29-3 | 63-64

1334 | 10.05.2021 11121155 i‘;ﬁ zgg'; ig i;ggg'; 3000 | 29-3 | 64-65
33. | 5450480N |54 48 900N

o [ 55 [ [ oo @

135 | 11.05.2021 %%%% igj; Zgg'; igjgégg'; 1400 | 29-3 | 59-65
35. | 5446 000N |54 48 850N

1364 | 11052021 | O 51’8 42(7)285 is 462;2?)85 340° | 29-3 | 56-64

137% | 11.05.2021 111222% igjizgg'; igiézzg'; 3450 | 29-3 | 61-64
30- | 5447900N |54 N

1384 | 12052021 | 03 51’8 42?1885 i;igggE 340° | 29-3 | 60-61

139% | 12052021 | 08:00- | S4SLISONS4S3SSON o 00 1 o9 5 | 79 68
09:00 18 40 880E | 18 39 600E
30- | 545387IN | 5451 700N

1404 | 12052021 | 03 51’82325% iSil 6(())(())E 170° | 29-3 | 70-73

Objasnienia do Tab. 1.

1_

12 _

13_

/4 _

/5_

/6 _

17 _

/8 _

9_

przeptywu wody (dwa dyfuzory brezentowe i dwa konfuzory sieciowe 120 mm),

(dwa dyfuzory brezentowe i dwa konfuzory sieciowe 120 mm),

przeptywu wody (dwa dyfuzory brezentowe i dwa konfuzory sieciowe 120 mm),

przeptywu wody.

hole z workiem (oczko UltraCross 120 mm) i innowacyjnymi urzgdzeniami zmniejszajacymi predko$é

hole ze standardowym workiem T90 120mm bez innowacyjnych urzadzen zmniejszajacych predkosc

hole z workiem $ledziowym ) i innowacyjnymi urzadzeniami zmniejszajacymi predkos¢ przeptywu wody

hole ze standardowym workiem T90 120 mm i innowacyjnymi urzgdzeniami zmniejszajgcymi predkosé

hole z workiem (oczko UltraCross 120mm) i innowacyjnymi urzadzeniami zmniejszajacymi predkosé

przeptywu wody (dwa dyfuzory brezentowe i dwa konfuzory sieciowe 120 mm) oraz z dzielong okrywa
drobnooczkowa,

hole z workiem (oczko UltraCross 120 mm) i innowacyjnymi urzgdzeniami zmniejszajacymi predkosé

przeptywu wody (jeden dyfuzor brezentowy i jeden konfuzory sieciowe 120 mm) oraz z dzielong okrywa
drobnooczkowa,

przeptywu wody (jeden dyfuzor brezentowy i jeden konfuzory sieciowe 120 mm),

hole z workiem (oczko UltraCross 120 mm),

przeptywu wody (jeden dyfuzor brezentowy i jeden konfuzory sieciowe 120 mm)

hole z workiem (oczko UltraCross 120 mm) i innowacyjnymi urzadzeniami zmniejszajacymi predkosé

hole ze standardowym workiem T90 120 mm) i innowacyjnymi urzadzeniami zmniejszajacymi predkosé
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W Tab. 2, 3, 4 1 5 zestawiono, dla kolejnych holi, ztowiong mas¢ dorszy oraz

procentowy udziat dorszy niewymiarowych (<35 cm) i dorszy wymiarowych (=35 cm).

Tab. 2 Zestawienie masy zlowionych dorszy przy zastosowaniu worka o oczku

UltraCross 120 mm (UC) i1 innowacyjnych urzadzen zmniejszajacych predkos¢ przeptywu

wody - dwa dyfuzory brezentowe (DD) i dwa konfuzory sieciowe 120 mm (DK). (rok 2019)

masa zlowiona dorsze niewymiarowe dorsze wymiarowe
nr holu k] (<35 cm) (>35 cm)
[%] [%]
1 48,9 1,84 98,16
2 27,05 1,85 98,15
3 69,2 1,16 98,84
4 33,6 0 100
5 52,8 0,85 99,15
6 80,7 1,05 98,95
7 38,25 1,83 98,17
8 30,45 1,48 98,52
9 34 1,62 98,38
10 37,75 1.2 98,8
11 99,9 19 98,1
12 67,55 1,48 98,52
13 95,25 0,47 99,53
14%* 124,8 4,13 95,87
15 65,95 1,44 98,56
16 57,5 0 100
17 62,95 0,56 99,44
18 174,85 2,86 97,14
19 65,9 0,91 99,09
20 41,65 0,96 99,04
razem [kg] 1309 - -
sredni udzial procentowy 1,23 98,77

*- hol nieudany — skrecony konfuzor, nie byl brany do wyliczania $redniego udziatu dorszy niewymiarowych

i wymiarowych.
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Tab. 3 Zestawienie masy ztowionych dorszy przy zastosowaniu worka $ledziowego

(WS) i innowacyjnych urzgdzen zmniejszajacych predkos¢ przeptywu wody - dwa dyfuzory

brezentowe (DD) i dwa konfuzory sieciowe 120 mm (DK). (rok 2019)

masa ztowiona

dorsze niewymiarowe

dorsze wymiarowe

nr holu kg (<35cm) (> 35cm)
[%] [%]
21 315,85 37,2 62,8
22 244,95 36,9 63,1
razem [kg] 560,8 - -
$redni udzial procentowy 37,05 62,95

Ze wzgledu na duzy udzial dorszy niewymiarowych (Tab. 3) zaprzestano badan przy

uzyciu worka $ledziowego.

Tab. 4 Zestawienie masy ztowionych dorszy przy zastosowaniu standardowego worka

T90 120 mm (T90) i innowacyjnych urzadzen zmniejszajacych predkosé przeptywu wody -

dwa dyfuzory brezentowe (DD) i dwa konfuzory sieciowe 120 mm (DK). (rok 2019)

masa ztowiona

dorsze niewymiarowe

dorsze wymiarowe

nr holu k] (<35 cm) (>35 cm)
[%] [%]
23 97,8 4,35 95,65
24 86,45 2,43 97,57
25 72,35 2,97 97,03
26 69,9 5,22 94,78
27 42,55 17,04 82,96
28 58 11,38 88,62
29 109,4 12,34 87,66
30 65,65 8,38 91,62
31 55,7 14,45 85,55
32% 29,65 23,95 76,05
razem [Kkg] 687,45 - -
sredni udzial procentowy 8,73 91,27

*- hol nieudany — duzy wor $mieci w 1 konfuzorze, nie byt brany do wyliczania §redniego udzialu dorszy
niewymiarowych i wymiarowych.
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Tab. 5 Zestawienie masy zlowionych dorszy przy zastosowaniu standardowego worka

T90 120 mm (T90), bez innowacyjnych urzadzen zmniejszajacych predkosc przeptywu wody.

(rok 2019)
ol masa [Z;;);Viona dorsze(r; ggvgrr;l)larowe dorsz(eZ \3/\/5y(r:n rT|]z;rowe
[%] [%]
33 138,25 13,63 86,37
34 155,35 15,09 84,91
35 138,95 24,43 75,57
36 105,35 27,9 72,1
37 152,75 17,68 82,32
38 98,4 13,82 86,18
39 188,5 12,71 87,29
40 155,2 9,5 90,5
razem [kg] 1132,75 - -
sredni udzial procentowy 16,85 83,16
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W Tab.6 i 7 zestawiono, dla holi od 41 do 60, ztowiong mas¢ dorszy, z procentowym
udziatem dorszy zatrzymanych w worku, uciekajacych podczas tratlowania i1 uciekajacych

podczas wybierania.

Tab. 6 Zestawienie masy oraz procentowy udzial ztowionych dorszy przy
zastosowaniu worka o oczku UltraCross 120 mm (UC), innowacyjnych urzadzen
zmniejszajacych predkosé przeptywu wody - dwa dyfuzory brezentowe (DD) i dwa konfuzory
sieciowe 120 mm (DK) oraz dzielonej okrywy drobnooczkowej (DOD). (rok 2019)

worek - dorsze | okrywa - dorsze rekaw - dorsze
ar holu zatrzymane uciekajace . uciekaj ace caly hol
w worku podczas tralowania | podczas wybierania [ka]
[%6] [%6] [%0]
41% 2,97 97,03 75,65
42 0,00 37,40 62,60 116,05
43* 3,23 96,78 782,25
44 2,59 51,89 45,52 424
45 2,04 50,79 47,16 826,9
46 547 42,06 52,47 95,1
47 6,38 53,13 40,49 79,15
48 2,81 63,18 34,02 147,92
49 2,64 38,75 58,61 206,45
50 2,40 45,67 51,94 98,1
razem [kg] - - - 2851,57
Sredni udzial [%] 3,04 47,86 49,10 100%

*- nie zamknat si¢ rgkaw do rozdzielania dorszy uciekajacych podczas tralowania od dorszy uciekajacych

podczas wybierania.
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Tab. 7 Zestawienie masy oraz procentowy udziat ztowionych dorszy przy
zastosowaniu worka o oczku UltraCross 120 mm (UC), innowacyjnych urzadzen
zmniejszajacych predkos¢ przeptywu wody - jeden dyfuzor brezentowy (JD) i jeden
konfuzor sieciowy 120 mm (JK) oraz dzielonej okrywy drobnooczkowej (DOD). (rok 2019)

worek - dorsze | okrywa - dorsze rekaw - dorsze
nr holu zatrzymane uciekajace uciekajace caly hol
w worku podczas tralowania | podczas wybierania [kal
[%0] [%0] [%0]
51 4,37 51,87 43,76 133,9
52 3,24 62,07 34,69 77,25
53 1,80 41,51 56,69 66,85
54 3,99 35,13 60,89 79
55 0,00 65,19 34,81 49,55
56 2,88 54,90 42,22 151,1
57*% 4,45 95,55 65,2
58 4,56 63,80 31,64 75,7
59 4,51 31,48 64,02 3749
60* 3,10 96,90 143,6
razem [kg] 1217,05
sredni udzial [%)] 3,17 50,74 46,09 100%

*- nie zamknal sie¢ r¢kaw do rozdzielania dorszy uciekajacych podczas tralowania od dorszy uciekajacych
podczas wybierania.
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W Tab. 8 - 12 zestawiono, dla kolejnych holi od 61 do 110, ztowiong mase dorszy

oraz procentowy udziat dorszy niewymiarowych (<35 cm) i dorszy wymiarowych (>35 cm).

Tab. 8 Zestawienie masy ztowionych dorszy przy zastosowaniu worka o oczku

UltraCross 120 mm (UC) i1 innowacyjnych urzadzen zmniejszajacych predkos¢ przeptywu

wody - jeden dyfuzor brezentowy (JD) i jeden konfuzor sieciowy 120 mm (JK). (rok 2019)

N Masa Zowiona dorsze(r; i;;vg/rrr?)iarowe dorsz(g \Slvzyznnila)rowe
[ka] [%] [%]
61 2,85 0,00 100,00
62 4,05 0,00 100,00
63 11,4 5,70 94,30
64 21,05 4,28 95,72
65 10,75 6,05 93,95
66 4,9 0,00 100,00
67 11,85 5,06 94,94
68 33,65 4,46 95,54
69 14,15 7,77 92,23
70 14,2 2,46 97,54
razem [kg] 128,85 - -
Sredni udzial 3,58 96,42
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Tab. 9 Zestawienie masy zlowionych dorszy przy zastosowaniu worka o oczku

UltraCross 120 mm (UC). (czerwiec 2020)

N Masa zlowiona dorsze(r<1 i;;/vgnr?)iarowe dorsz((; ;/vzyznnila;rowe
[ka] [%] [%]
71 92 8,98 91,02
72 164 16,39 83,61
73 103 9,75 90,25
74 317 8,96 91,04
75 174 8,96 91,04
76 132 11,24 88,76
77 134 7,88 92,12
78 206 6,60 93,40
79 140,25 11,55 88,45
80 68,95 8,12 91,88
razem [kg] 1531,2
$redni udziat 9,84 90,16
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Tab. 10 Zestawienic masy ztowionych dorszy przy zastosowaniu standardowego

worka T90 120 mm (T90) i innowacyjnych urzadzen zmniejszajacych predkosé przeptywu

wody - jeden dyfuzor brezentowy (JD) i jeden konfuzor sieciowy 120 mm (JK). (czerwiec

2020)
N Masa zlowiona dorsze(r<1 isek\_)/vg/m)iarowe dorsz(e3 ;/vzyznnila;rowe
[ka] [%] [%]

81 127 10,94 89,06

82 201 2,42 97,58

83 122 13,53 86,47

84 100,35 12,81 87,19

85 158 17,06 82,94

86 195 13,14 86,86

87 93,95 10,48 89,52

88 153 5,42 94,58

89 140,25 14,31 85,69

90 182 4,10 95,90

razem [kg] 1472,55

Sredni udzial 10,42 89,58
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Tab. 11 Zestawienie masy ztowionych dorszy przy zastosowaniu worka o oczku

UltraCross 120 mm (UC). (listopad 2020)

nr holu Masa ztowiona dorsze(ziggvé/nf?)iarowe dorsz((; \Slvzyznrri]a;rowe
[ka] [%] %
- > 12,65 87,35
92 117 15,66 84,34
93 82,8 7,36 92,64
94 44,2 8,82 91,18
% 87 15,51 84.49
> 278 9.71 90,29
7 o7 10,14 89,86
98 13,5 9,63 90,37
99 71,65 10,54 89.46
100 17,5 8,86 91,14
razem [kg] 652,45

$redni udziat 10,89 89.11
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Tab. 12 Zestawienic masy ztowionych dorszy przy zastosowaniu standardowego
worka T90 120 mm (T90) i innowacyjnych urzadzen zmniejszajagcych predkos¢ przeptywu
wody - jeden dyfuzor brezentowy (JD) i jeden konfuzor sieciowy 120 mm (JK).
(listopad/grudzien 2020)

N Masa zlowiona dorsze(r<1 isek\_)/vg/m)iarowe dorsz(e3 ;/vzyznnila;rowe
[ka] [%] [%]
101 34,05 14,54 85,46
102 55,95 15,37 84,63
103 20,6 12,38 87,62
104 4,95 16,16 83,84
105 10,45 9,09 90,91
106 10,3 12,62 87,38
107 9,6 6,25 93,75
108 21,15 9,22 90,78
109 6,85 8,76 91,24
110 12,7 4,72 95,28
razem [kg] 186,6

Sredni udzial 10,91 89,09
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W Tab. 13 i 14 zestawiono dla kolejnych holi, ztowiong mase dorszy oraz procentowy

udziat dorszy niewymiarowych (<35 cm) i dorszy wymiarowych (>35 cm) podczas holi
pomiarowych w 2021 roku na kutrach WLA-22 (Tab. 13) i WLA-207 (Tab. 14).

Tab.

13 Zestawienie masy oraz procentowy udzial ztowionych dorszy przy

zastosowaniu worka o0 oczku UltraCross 120 mm (UC), innowacyjnych urzadzen

zmniejszajacych predkos¢ przeptywu wody - jeden dyfuzor brezentowy (JD) i jeden

konfuzor sieciowy 120 mm (JK).

N Masa zlowiona dorsze(r<1 i;:g/vg/rrnn)iarowe dorsz(e3 \Slvzy::nnila;rowe
[ka] [%] [%]
111 41,45 8,69 91,31
112 45,31 9,53 90,47
113 45,5 8,62 91,38
114 38,12 6,69 93,31
115 70,22 8,57 91,43
116 73,68 2,25 97,75
117* 0 0,00 0,00
118 7,74 0,00 100,00
119 152 7,67 92,33
120 236 4,52 95,48
121 175 7,89 92,11
122 107 9,97 90,03
123 56,48 4,36 95,64
124 226 3,41 96,59
125 76,52 5,02 94,98
razem [kg] 1351,02
$redni udziat 6,23 93,77

*- hol nieudany — nie byt brany do wyliczania $redniego udziatu dorszy niewymiarowych i wymiarowych.
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Tab. 14 Zestawieniec masy ztowionych dorszy przy zastosowaniu standardowego

worka T90 120 mm (T90), bez innowacyjnych urzadzen zmniejszajgcych predkos¢ przeptywu

wody.
ol Masa Zowiona dorsze(r<1 isek\_)/vg/m)iarowe dorsz(% \Slvzyznnile;rowe

[ka] [%] [%]
126 28,7 17,14 82,86
127 44,72 31,26 68,74
128 48,63 19,51 80,49
129 78,35 17,82 82,18

130* 0 0,00 0,00
131 58,96 16,76 83,24
132 10,36 26,25 73,75
133 228 12,73 87,27
134 225 17,01 82,99
135 88,44 18,52 81,48
136 56,69 6,77 93,23
137 27,56 10,89 89,11
138 48,14 9,76 90,24
139 108,75 14,25 85,75
140 14,7 20,82 79,18

razem [kg] 1067

sredni udziat 17,11 82,89

*- hol nieudany — nie byt brany do wyliczania $redniego udziatu dorszy niewymiarowych i wymiarowych.

W Tab. 15 przedstawiono procentowy udziat dorszy niewymiarowych (<35 cm) i

dorszy wymiarowych (>35 c¢m) oraz $rednig mase dorszy w holu przy zastosowaniu réznych

workow i separatorow.
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Tab. 15 Zestawienie $redniego udzialu dorszy niewymiarowych (<35 cm) i dorszy

wymiarowych (>35 c¢cm) oraz $redniej masy dorszy w holu.

§redni udziat §redni udziat redni d
worek + dorszy dorszy STe matNrr;]a;ﬁj orszy 1046 holi
separator (<35 cm) (>35cm) k] Hosc holl
[%] [%] ¢
T90 17,01 82,99 141,59 22
UC+DD+DK 1,23 98,77 65,49 20
UC+ID+JIK 5,12 94,88 12,89 24
WS+DD+DK 37,05 62,99 280,4 2
T90+DD+DK 8,73 91,27 76,38 9
ucC 10,36 89,64 109,18 20
T90+JD+JK 10,67 89,33 82,96 20

W Tab. 16 przedstawiono mas¢ dorszy oraz procentowy udzial dorszy

niewymiarowych (<35 cm) i dorszy wymiarowych (=35 cm) w trzech fazach procesu

potowowego — w worku (dorsze zatrzymane w worku), okrywie (dorsze uciekajgce podczas

tratowania) oraz w rgkawie (dorsze uciekajace podczas wybierania).

Tab. 16 Zestawienie masy dorszy oraz procentowego udziatu dorszy niewymiarowych

(<35 cm) i dorszy wymiarowych (>35 cm) w trzech fazach procesu potowowego.

Worek — dorsze zatrzymane | Okrywa — dorsze uciekajace Rekaw — dorsze uciekajace Razem
w worku podczas tralowania podczas wybierania masa
dorszy
worek + [kal
separator éredni | redni Sredni | $redni Sredni | sredni
udziat udziat | masa udziat udziat masa udziat udziat masa
dorszy dorszy |dorszy | dorszy dorszy | dorszy dorszy dorszy | dorszy
(<35cm) | (=>35cm) | [kg] | (<35cm) | (=235cm) | [ka] (<85cm) | (>35cm)| [ka]
[%] [%] [%] [%] [%] [%]
uc+ D,P +DK 0,85 99,15 50,1 67,81 32,19 984,3 59,32 40,68 | 958,05 | 1992,45
UC+JD +JK?"? 2,07 97,93 374 65,99 34,01 | 459,95 | 55,56 44,44 516,4 | 1013,75

" — do wyliczen nie uzyto danych z holi nr 41 i 43 w ktorych nie zamknat sie rekaw do rozdzielania dorszy
uciekajgcych podczas tratowania od dorszy uciekajgcych podczas wybierania.
2 do wyliczen nie uzyto danych z holi nr 57 i 60 w ktorych nie zamknat sie rekaw do rozdzielania dorszy
uciekajacych podczas tralowania od dorszy uciekajacych podczas wybierania.
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Przeprowadzone hole badawcze (zob. Tab. 2, Tab. 5, Tab. 8, Tab. 9, i Tab. 10)
jednoznacznie wskazujg, ze zastosowanie innowacyjnego worka (oczko UltraCross 120 mm)
I innowacyjnych urzadzen zmniejszajacych predkos$¢ przeptywu wody (dyfuzory brezentowe
I konfuzory sieciowe 120 mm) wplywa na istotne zmniejszenie ilosci niewymiarowych dorszy
(<35 cm). Worek standardowy T90, bez innowacyjnych urzadzen zmniejszajacych predkosé
przeptywu wody, zatrzymuje 16,85% dorszy niewymiarowych natomiast worek innowacyjny
z innowacyjnymi urzadzeniami zmniejszajacymi predkos¢ przeptywu wody (dwa dyfuzory
brezentowe 1 dwa konfuzory sieciowe 120 mm), zatrzymuje tylko 1,23% dorszy
niewymiarowych, co oznacza 13,6 razy mniej, a worek innowacyjny z innowacyjnymi
urzadzeniami zmniejszajacymi predkosc przeptywu wody (jeden dyfuzor brezentowy i jeden
konfuzor sieciowy 120 mm) zatrzymuje 5,12% dorszy niewymiarowych.

Jednoczes$nie trzeba mie¢ na uwadze, ze jednym z czynnikow warunkujacych ilos¢
niewymiarowych dorszy podczas potowow wiokowych jest struktura dlugo$ciowa populacji

na ktorej prowadzi si¢ polowy.
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Schematy konstrukcji oporowych montowanych w koncéwce gardzieli wloka oraz

worku.

dyfuzor brezentowy dyfuzor brezentowy

worek UltraCross

A konfuzor sieciowy
przeswit 120 mm

przeswit 120 mm

\ \

AT TTTTT TN

o Il

Dorsze zatrzymane w worku:
Niewymiarowe (<35) ---0,28%
Wymiarowe (>35)---99.72%

koncdwka
gardzieliwtoka

Worek przedwit 120 mm
oczko kwadratowe
UltraCross

- \\ Korpus wioka
\,\ / —
“'.
Obrecz rura PP Obrecz elastyczna ¥
"l

Y,

Konfuzor przedwit 120 mm konfuzor przeswit 120 mm
oczko TE0 oczko TE0

B
tacznik przes’;wi\f\
80 mm oczko N\ Dyfuzor brezentowy

Dyfuzor brezentowy

Na powyzszym schemacie przedstawiono modul selektywny sktadajacy sie z konfuzora
sieciowego wykonanego z tkaniny sieciowej o przeswicie 120 mm. Element wykonany
w uktadzie oczek — T90. Nastepnie do konfuzora montowany jest dyfuzor brezentowy,
ktorego tylny koniec rozwiera obrecz wykonana z rury polipropylenowej. Kolejnym
elementem sktadowym modutu jest konfuzor II. Do niego dolgczono tgcznik wykonany
z tkaniny sieciowej o przeswicie 80 mm (oczka w uktadzie N). Lacznik podobnie jak dyfuzor
rozwarty jest z tylu za pomoca obreczy. Ostatnim elementem zestawu jest worek

ULTRACROSS z oczkiem kwadratowym o przeswicie 120 mm.

str. 43

,Badania porownawcze innowacyjnych konstrukcji worka dorszowego redukujacych
ilo$¢ niewymiarowych ryb przy potowach wlokowych dorsza baltyckiego”
w ramach Programu Operacyjnego ,,Rybactwo i Morze” 2014-2020



R
>
°$

Unia Europejska
< 2 Europejski Fundusz
Cozee Morski i Rybacki B s

- A
=S
=
v

NS
o
{ue:

Podczas badan parametry techniczne dyfuzora zmieniano trzykrotnie.
Elementy konstrukcyjne wykonane z brezentu powstaly na podstawie wczesniej

wyrysowanych form — wykrojow.

Powyzsza fotografia obrazuje widok rzeczywisty przygotowanych do badan w morzu

konstrukcji oporowych wptywajacych na selektywnos$¢ potowdw dorszy battyckich.

W ostatniej fazie projektu (w kwietniu 2022 r.) wykonano badania zwigzane
z monitoringiem i inwentaryzacja towisk dorszowych. Przeprowadzono je na Kkutrze
przemystowym w morzu. Na jednostce tej prowadzono rowniez badania we wczeSniejszych
etapach projektu. Badania polegaly na zapisie tras holowania zestawu tralowego oraz
porownania doktadno$ci sprzetu GNSS bedacego na wyposazeniu kutra ze sprzetem
wzorcowym — zakupionym na potrzeby realizacji projektu.

Wykorzystywany zestaw nawigacyjny instalowany byl kazdorazowo w sterowce
kutra, zapisy danych i obserwacje dokonywane byly za pomoca ww. zestawu. Warto dodac,
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ze sprzet ten stanowil autonomiczny system niezalezny od urzadzen poktadowych na state
zainstalowanych na poktadzie uzywanej do badan jednostki. Korzystano jedynie z energii
elektrycznej stuzacej do zasilania zestawu.

Sprzet posiadat wbudowany odbiornik GNSS, ktéry umozliwial odbieranie
| przetwarzanie wiadomos$ci nawigacyjnych z odpowiednich satelitow. Dzigki zastosowanej
mapie nawigacyjnej, trasy pokonywane przez wykorzystywang jednostke rybacka ujawniane
byly w czasie rzeczywistym na wyswietlaczu opisywanego urzadzenia. Ujawniane dane
zostaly zapisane w pamigci wewnetrznej urzadzenia w celu dalszego opracowania

graficznego i tabelarycznego. W czasie badan wykonano 34 okoto jednogodzinne hole.

Ponizej przedstawiono wykonana map¢ z widocznymi $ladami — trasy holowania

zestawu tralowego podczas opisywanych badan:

= 17
o ~—— 18

Y li7
{ Sopot 200" 19

Podczas badan stwierdzono, ze urzadzenia nawigacyjne wykorzystywane na pokladzie
kutra, na ktorym wykonano badania charakteryzuja si¢ podobna dokladnoscia co do

pozycjonowania jednostki w czasie rzeczywistym.
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Mozliwosci wykorzystania danych nawigacyjnych

w przyszlosci (cel badan)

Rybotowstwo w polskich obszarach morskich podlega licznym ograniczeniom
wynikajgcym z prawa unijnego, rozporzadzen ministra odpowiedzialnego w danym czasie za
rybotoéwstwo (obecnie Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi) oraz zarzadzen odpowiednich
terenowo Okregowych Inspektorow Rybotowstwa Morskiego. Jednakze najpowazniejszym
zagrozeniem dla rybotéwstwa jest zmniejszanie si¢ zasoboéw naturalnych dorsza battyckiego.
W obecnej sytuacji, w jakiej znajduje si¢ rybotowstwo dorszowe na Baltyku oraz sami
rybacy, wykonanie opisanych badan dostarczy¢ moze wiarygodnych danych, ktére mogg by¢
wykorzystane do okreslenia optacalnosci ekonomicznej potowow i precyzyjnego okreslenie
wielko$ci zasobow dorsza battyckiego. Pozwoli to Srodowisku rybackiemu na pozyskanie
mocnych argumentéw w dyskusjach dotyczacych limitow potowowych, zakazow potowdw,
narzedzi i metod towczych, co de facto przetozy¢ si¢ moze na przyszto$¢ rybotéwstwa
dorszowego na Baltyku i losy armatorow jednostek rybackich, rybakow oraz ich rodzin.

Okreslenie towisk jest szczegodlnie wazne w obecnej sytuacji, czyli przy znikomych
limitach polowowych wynikajacych ze stanu zasobow. Dostep do wydajnych, precyzyjnie
okreslonych towisk (wydajnych - relatywnie do stanu zasobow) jest bardzo wazny dla
optacalnosci potlowow. W przeciwnym wypadku obecna opisana sytuacja moze skutkowac
eliminacja czeSci floty rybackiej z przyczyn ekonomicznych. Z wykonanych wczesniej
150 holi badawczych wynika, ze wydajnosci potowowe zawieraja si¢ w szerokim przedziale
od kilku do nawet ponad 800 kg polowu na jedng godzing tratlowania. Réznice te wynikaja
zapewne z pory roku, w ktérej wykonywano potowy, cyklu zyciowego dorsza (okres tartowy
I poza nim) oraz stosowanego rodzaju worka dorszowego, okrywy, czy tez generalnie rodzaju
zestawu tralowego.

Znajac konkretne parametry zestawu tralowego oraz w oparciu o dane nawigacyjne,
czyli pozycje 1 predkos¢ tratowania uzyskujemy rowniez odlegtos¢ jaka pokonuje jednostka
towcza podczas potowow. Na podstawie tych danych, czyli znajac rozwarcia pionowe
I poziome zestawu oraz dlugo$¢ trasy holu mozna wyliczy¢ objetos§¢ wody, ktora zostata

przefiltrowana przez wtok.
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Ponizej przedstawiono pogladowy schemat obrazujagcy mozliwosci wyliczenia réznego

typu wskaznikéw wydajnosciowych w oparciu o dane fizyczne zestawu tratowego:

Powierzchnia wlotu gardzieli

(rzednik podbory)

Powierzchnia wletu na pofgczeniu

skweru i skrzydet Liny tratowe

powierzchnia wlotu na koricach

Rozpomice > _

- = — . 1 t 1
Powierzchnia wlotu
migdzy rozpomicami

A B.CD- réZne warianty rozwarcia poziomego

E, F, G, —rézne warianty rozwarcia pionowego

Wykorzystanie powyzszych danych umozliwia wyliczenie wydajnosci polowdw
W odniesieniu nie do dtugosci potowu, czyli ilos¢ ztowionych kilograméw ryby na jedna
godzing tratowania, lecz np. okreslenie ilosci ryb np. w metrze szeSciennym wody. Powyzsze

natomiast predestynuje do okreslania réznego typu wskaznikéw stuzgcych do okreslenia

wielko$ci zasobdw dorsza baltyckiego.
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