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Instrukcja napisana na podstawie normy PN — EN ISO 4787:2022-06 —,,Naczynia laboratoryjne
szklane 1 z tworzywa sztucznego — Przyrzady do pomiaru objg¢tosci — Metody badania
pojemnosci 1 zastosowania” oraz PN — EN ISO 4788:2005 — ,,Szklany sprzet laboratoryjny —
Cylindry pomiarowe z podziatkg”

1. Celi zakres

Instrukcja opisuje sposdb sprawdzenia wzorcowanego szkta laboratoryjnego do pomiaru
objetosci w celu:

— Weryfikacji jego rzeczywistej pojemnosci
— Obliczenia btedu rzeczywistego
— Wyznaczenia niepewno$ci pomiarowej

Procedura dotyczy szkta klasy A i B, przeznaczonego do oznaczania objetosci.
2. Wyposazenie i materialy

— Waga analityczna o rozdzielczo$ci 0,1 mg

— Termometr elektroniczny o rozdzielczo$ci min. 0,1°C

— Termohigrometr o rozdzielczos$ci min. 0,1°C i 1% wilgotnosci wzglednej

— Barometr o rozdzielczosci 0,1 kPa

— Woda destylowana lub dejonizowana spetniajaca wymagania normy ISO 3696

3. Przygotowanie pomiaru

Cylinder oczysci¢ 1 doktadnie wypluka¢ woda destylowang. Wysuszy¢ na powietrzu lub
plukaniem alkoholem, acetonem. Cylinder i woda powinny osiggna¢ temperature pokojowsa
(min. 1h).

4. Procedura pomiarowa

4.1 Pomiar masy pustego naczynia (mo)
Osuszy¢ naczynie. Postawi¢ na wadze i zanotowac¢ mase mo

4.2 Napehianie woda
Napetni¢ woda destylowang doktadnie do kreski. Odczyta¢ menisk na wysokosci
oczu, zanotowac temperatur¢ wody.

4.3 Pomiar masy napelnionego naczynia (mr)
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Wytrze¢ zewngtrzng powierzchni¢ — woda nie moze znajdowaé si¢ na $ciankach.

Zwazy¢ naczynie 1 zanotowac mj.

4.4 Obliczenie objetosci rzeczywiste]

Objetos¢ obliczmy z réwnania:

_ (ml _mo)_

V. =
e P (£)

gdzie:
Pw(t) — gestos¢ wody w danej temperaturze,

k — poprawka na wypor powietrza

Poprawka na powietrze:

k=14 (M _ ppﬂ)
Pszkto Pw

4.5 Obliczenie bledu rzeczywistego

E=V; = Vaom

gdzie:
Viiom — Objetos¢ nominalna naczynia

5. Wyznaczenie niepewnosci pomiarowej

Sktadowe niepewnosci

Niepewnos$¢ wagi:
d
u(m) = —
(m) 33
gdzie:

d — dziatka wagi
Niepewno$¢ gestosci wody: u(p)

Niepewnos$¢ odczytu menisku:
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a
u(menisku) = —
V3

gdzie:
a — maksymalny mozliwy btad odczytu

Niepewno$¢ odczytu temperatury:

u(T) =

Gl =

gdzie:
d — blad odczytu
Powtarzalno$¢ pomiarow:

Min. 3 pomiary, nalezy policzy¢ odchylenie standardowe s
6. Laczenie niepewnoSci

Niepewno$¢ ztozona

— 2 2 2 2 2
U = Jum tUus + Upenisiy + Ur TS

Niepewno$¢ rozszerzona (k = 2)
U=2-u,

7. Zapis i ocena wynikow

W protokole nalezy uwzglednié:
— Numer szkta, klas¢ i1 producenta
— Masy mo 1 my
— Temperaturg wody
— Temperature i ci$nienie w pomieszczeniu laboratoryjnym
—  Ggestos¢ wody
— Objetos¢ rzeczywista
— BladE
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Niepewno$¢ rozszerzong U

Informacjg, czy szklo spelnia wymagania klasy A/B

Szkto spetnia wymagania jesli:
|E | < Udopuszczalne

Date i podpis wykonujacego.

8. Postepowanie w przypadku niespelnienia wymagan

Szkto nalezy wycofaé, oznaczy¢ czerwong etykieta z napisem ,,NIESPRAWNE”. Przekaza¢ do

ponownej kalibracji lub utylizacji.



