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Streszczenie rozprawy doktorskiej:

»Wykorzystanie metody okulograficznej w budowie stochastycznego modelu procesu
pozyskania i analizy informacji nawigacyjnych przez nawigatora”

Czynnik ludzi jest w dalszym ciagu podawany jako glowna przyczyna kolizji i
wypadkow statkow. Pomimo tego, w literaturze przedmiotu trudno wskazaé badania, ktoérych
celem jest zrozumienie jak dokladnie funkcjonuje nawigator w trakcie petnienia wachty, w
szczegblnosci: jak przebiega proces zbierania i analizy dostgpnych informacji. W rozprawie
zaproponowano model klasyfikujacy, czy w wybranym czasie nawigator wykonuje zadanie
obserwacji czy zadanie przeprowadzenia manewru antykolizyjnego, w oparciu o potozenie
uwagi wzrokowej nawigatora. Dane okulograficzne zostaly zebrane podczas dwoch
eksperymentéw badawczych na symulatorze mostka nawigacyjnego, z wykorzystaniem
okulografu mobilnego SMI Eye-tracking Glasses. Zrealizowano przy tym nast¢pujace zadania
badawcze:

1. Zidentyfikowano wskazniki okulograficzne, ktore moga zosta¢ zebrane podczas badan
w $srodowisku symulacyjnym mostka nawigacyjnego i wykorzystane do wnioskowania
o stanie nawigatora podczas pelnienia wachty nawigacyjne;j.

2. Zidentyfikowano ograniczenia technologiczne zwigzane z charakterystyka urzadzen
okulograficznych, majace wptyw na jako$¢ i1 rodzaj danych zbieranych podczas
eksperymentéw na symulatorze mostka nawigacyjnego.

3. Opracowano  protokot  badawczy dla  eksperymentow  okulograficznych
przeprowadzanych na symulatorze mostka nawigacyjnego typu full-mission.

4. Wykazano stochastyczne wlasciwosci procesu uwagowego nawigatora, co pozwolilo
opisaé proces pozyskania informacji za pomocg tfancuchéw Markowa.

5. Okreslono  wlasciwosci  tancuchéw  Markowa dla  pozyskanych danych
okulograficznych.

6. Zidentyfikowano entropi¢ Shannona jako parametr opisujacy rozproszenie uwagi
nawigatora.

7. Zbudowano autorski model wnioskujacy o zadaniu nawigacyjnym, w oparciu o dane
okulograficzne.

Realizacja powyzszych zadan pozwolita na osiggnigcie gtownego celu pracy, ktorym
bylo stworzenie i weryfikacja probabilistycznego modelu pozyskiwania i analizy informacji
przez nawigatora w trakcie prowadzenia wachty nawigacyjnej. Cel ten udalo si¢ zrealizowaé
modelujac warto$¢ entropii w oparciu o macierz przej$é, fancuchow Markowa, opisujacych
zmiany potozen fiksacji. Model zweryfikowano w osobnym eksperymencie, wykazujac,
7ze w oparciu o warto$¢ entropii mozna oceni¢ z 75% prawdopodobienstwem czy nawigator
realizuje zadanie obserwacji czy manewru antykolizyjnego.

Przedstawiony model jest jednym z pierwszych modeli uwzgledniajacych wskazniki
okulograficzne zebrane w trakcie wachty nawigacyjnej do analizy zachowania si¢ nawigatora
1 okre$lenia wykonywanego przez niego zadania.



