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E ‘% E Rektora Politechniki Morskiej w Szczecinie
. m“v" ¢ z dnia 29.04.2026 r.

w sprawie: ogtoszenia uchwatly nr 11/2026 Senatu Politechniki Morskiej w Szczecinie
z dnia 22.04.2026 r.

Przekazuje sie spotecznosci akademickiej uchwate nr 11/2026 Senatu Politechniki Morskiej

w Szczecinie z dnia 22.04.2026 r. w sprawie ustalenia programu studiéw podyplomowych Zarzadzanie
energig w mikroinstalacjach obowigzujacego od roku akademickiego 2026/2027, ktdra stanowi
zatgcznik do niniejszego pisma okolnego.

REKTOR
Ipodpis/

dr hab. inz. kpt. z. w. Wojciech Slaczka, prof. PM
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w sprawie: ustalenia programu studiéw podyplomowych Zarzadzanie energia
w mikroinstalacjach obowiazujaceqo od roku akademickiego 2026/2027

Senat Politechniki Morskiej w Szczecinie na posiedzeniu w dniu 22.04.2026 r. na podstawie art. 28 ust.
1 pkt 11 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tj. Dz.U. z 2024 r. poz.

1571 z pdzn.zm.) uchwala, co nastepuije:

§1.
Ustala sie program studiow podyplomowych Zarzgdzanie energig w mikroinstalacjach.

1.
Program studiow podyplomowych, o ktdrym mowa w ust. 1, stanowi zatgcznik do niniejszej

2.
uchwaty.

§2.
Uchwata wchodzi w zycie z dniem jej podjecia i ma zastosowanie do studiéw podyplomowych
rozpoczynajacych sie od roku akademickiego 2026/2027.

Przewodniczacy Senatu PM
Rektor

Ipodpis/
dr hab. inz. kpt. z. w. Wojciech Slaczka, prof. PM
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Cel studiow

Dynamiczny rozwéj mikroinstalacji odnawialnych zrédet energii (PV, pompy ciepta, magazyny energii,
systemy EMS/HEMS) oraz rosngce wymagania prawne w zakresie efektywnosci energetycznej
budynkéw powodujg zapotrzebowanie na specjalistow tgczgcych kompetencje techniczne, analityczne
i menedzerskie.

Studia podyplomowe ,Zarzadzanie energig w mikroinstalacjach” majg na celu:

przygotowanie specjalistow do projektowania i optymalizacji pracy mikroinstalacji
energetycznych,

ksztatcenie w zakresie monitorowania i zarzagdzania energig w budynkach,

rozwoéj kompetencji analitycznych w zakresie danych energetycznych,

przygotowanie do sporzadzania swiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami prawa,

rozwoéj kompetencji menedzerskich w obszarze efektywnosci energetyczne;j.

Sylwetka absolwenta

Absolwent studiéw podyplomowych:

posiada wiedze z zakresu funkcjonowania mikroinstalacji OZE,

potrafi analizowad i interpretowac dane energetyczne,

zna zasady wspotpracy instalacji z siecig elektroenergetyczng,

potrafi projektowad strategie zarzagdzania energig w budynkach,

posiada kompetencje w zakresie ekonomiki energii,

potrafi sporzgdzaé Swiadectwa charakterystyki energetycznej budynkow,

jest przygotowany do petnienia funkcji Energy Managera w przedsiebiorstwach i instytucjach
publicznych.

Absolwenci znajdg zatrudnienie m.in. w:

firmach instalacyjnych i projektowych,
przedsiebiorstwach energetycznych,
jednostkach samorzadu terytorialnego,
firmach zarzadzajacych nieruchomosciami,
sektorze MSP,

instytucjach publicznych.

Zaktadane efekty uczenia sie studiéw podyplomowych

Objasnienie oznaczen stosowanych we wszystkich tabelach:

a) Nr efektu:

przed podkresinikiem:

SP — studia podyplomowe,

po podkresiniku:

W — kategoria wiedzy

U — kategoria umiejetnosci

K — kategoria kompetencji spotecznych

numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwdch cyfr dziesietnych (numery
1-9 sg poprzedzone cyfrg 0).



b) symbole CEU

1. dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach systemu szkolnictwa wyzszego:

P6S - poziom 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji
P7S - poziom 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji
P8S - poziom 8 Polskiej Ramy Kwalifikacji
W - kategoria wiedzy:

WG — zakres i gtebia - kompletnosc perspektywy poznawczej i zaleznosci

WK — kontekst - uwarunkowania, skutki

U - kategoria umiejetnosci:

UW — wykorzystanie wiedzy - rozwigzywane problemy i wykonywane zadania
UK — komunikowanie sie - odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie wiedzy w

Srodowisku naukowym i postugiwanie sie jezykiem obcym
UO - organizacja pracy - planowanie i praca zespotowa

UU — uczenie sie - planowanie wtasnego rozwoju i rozwoju innych oséb
K - kategoria kompetencji spotecznych

KK — oceny - krytyczne podejscie

KO — odpowiedzialnos¢ - wypetnianie zobowigzan spotecznych i dziatanie na rzecz interesu

publicznego
KR - rola zawodowa - niezaleznos¢ i rozwoj etosu

W tabeli zestawiono kierunkowe efekty uczenia sie dla studiow podyplomowych.

Odniesienie do

charakterystyki
efektow uczenia | Odniesienie do
Symbol sie drugiego uniwersalnych
e\;ektu EFEKTY UCZENIA SIE sto:nia Pgolsgkiej charakterysytyk
Ramy poziomow PRK
Kwalifikacji
(CEU)
WIEDZA: zna i rozumie
sP_Wo1 .Poc.lstayvy funkfjonowania systemu elektroenergetycznego P75 WG P7U_W
i mikroinstalacji OZE.
SP_WO02 | Zasady bilansowania energii w budynkach. P7S_WG P7U_W
SP_WO03 | Metody wyznaczania charakterystyki energetycznej budynkéw P7S_WG P7U_W
SP_WO04 | Zasady dziatania instalacji technicznych budynkéw P7S_WK P7U_W
SP_WO05 | Metody monitorowania i analizy danych energetycznych P7S_WG P7U_W
SP_WO06 | Zasady ekonomicznej oceny inwestycji energetycznych. P7S_WK P7U_ W
UMIEJETNOSCI: potrafi
SP_UO01 | Pozyskiwac i analizowac profile zuzycia i produkcji energii. P75_UW P7U_U
SP_UO02 | Projektowac strategie autokonsumpcji. P75_UW P7U_U
SP_UO03 | Interpretowac dane pomiarowe. P7S_UW P7U_U
SP_U04 | Wykonac obliczenia charakterystyki energetycznej budynku. P7S_UW P7U_U
SP_UO05 | Sporzadzi¢ swiadectwo charakterystyki energetyczne;j. P7S5_UW P7U_U
SP_U06 | Opracowac rekomendacje modernizacyjne. P7S_UW P7U_U
SP_UO07 | Przygotowac analize ekonomiczng przedsiewziecia. P7S_UW P7U_U
KOMPETENCJE SPOLECZNE: jest gotéw do
P KO1 Rozumie od.powiedzialnoéf':- zawodowg w .zakresie P7S KO P7U K
- sporzadzania dokumentacji energetyczne;j. - -
SP_KO02 | Potrafi pracowad zespotowo przy realizacji projektow. P7S_KO P7U_K
SP_KO03 | Jest Swiadomy potrzeby ciggtego podnoszenia kwalifikacji. P7S_KR P7U_K




Wymiar i organizacja studiow
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Czas trwania studiéw: dwa semestry.

Wymiar nakfadu pracy: 30 pkt ECTS.

Liczba godzin wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i stuchacza:
208.

Organizacja zajec: zajecia prowadzone w trybie weekendowym tj. soboty i niedziele.
Liczba zjazdow w semestrze: 8 (12 godzin na zjazd).

Liczba modutéw zajec: 6-7 w kazdym semestrze.

Studia konczone projektem dyplomowym (Swiadectwo charakterystyki energetycznej).
Profil: praktyczny.

Studia podyplomowe spetniajgce art. 17 ust. 1 pkt 3 lit. B ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r.
o charakterystyce energetycznej budynkow

. W toku studiéw zrealizowanych zostanie minimum 90 godzin zaje¢ kwalifikacyjnych zgodnie

z wytycznymi MRIT (Ministerstwo Rozwoju i Technologii).

Plan studiow podyplomowych:

Zajecia
Zajecia prowadzone
Liczba godzina zajec¢ ksztattujace zwr:"k;'::':;ain'e i
(podziat na formy zajec) umiejetnosc technik t?czna O.golna
Lp. | Nazwa przedmiotu i praktyczne | o1 tcenia na Forma liczba | - Liczba
dleatodé zaliczenia | godzin pkt
odleglosc zajec ECTS
Cwiczenia/ Laboratorium
Audytorium Seminarium /praktyk.l godz. | ECTS | godz. ECTS
/pracownia
System
1, | Slektroenergetyczny 6 8 8 |12] 6 0.8 zal 14 2
prosumenta i
mikroinstalacje
2. | Prawo i regulacje 14 14 2 zal 14 2
3, | Fizyka budowlii 6 14 14 |22] 6 | 08 zal 20 3
parametry przegrod
Instalacje techniczne
4. | budynkéw (OZE + 6 14 14 2.2 6 0.8 zal 20 3
konwencjonalne)
Pomiary, smart
5. | metering i dane do 6 14 14 2.2 6 0.8 egzamin 20 3
Swiadectwa
Bezpieczerstwo
6. |technicznel 10 0 o | o] 10 1 zal 10 1
odpowiedzialnos¢
zawodowa
Warsztat danych
7. (Excel/BI) 8 8 1 zal 8 1
Ogodtem w semestrze | 48 0 58 58 8.8 48 6.2 - 106 15
Zajecia
Zajecia prowadzone
, R k tani
Liczba godzina zajec ksztattujace z:’:\ :;:Z: dainl i
(podziat na formy zajec) umiejetnosc technik t?czna Ogolna
Lp. | Nazwa przedmiotu i praktyczne i Forma liczba | - Liczba
ksztatcenia na | ajiczenia | godzin pkt
odle;loéc’ Zajeé ECTS
Cwiczenia/ Laboratorium
Audytorium Seminarium /praktyk.l godz. | ECTS | godz. ECTS
/pracownia
1. | Metodologia 8 20 20 38| 8 | 12 zal 28 5
obliczania




charakterystyki
energetycznej
Sporzadzanie
Swiadectw
charakterystyki
energetycznej
Wspotpraca z siecig i
wptyw na EP
Ekonomika energii i
4. | zalecenia 10 0 10 1 zal 10 1
modernizacyjne
Zarzadzanie energig i
EMS/HEMS

Projekt korcowy —
6. | sporzadzenie 12 12 1
Swiadectwa

Ogodtem w semestrze Il 36 0 66 66 10.6 36 4.4 - 102 15

6 8 8 1.2 6 0.8 zal 14 2

4 6 6 0.8 4 0.2 zal 10 1

projekt +

12 1
obrona

RAZEM 84 0 124 124 | 194 76 10.6 - 208 30

Studia spetniajgce art. 17 ust. 1 pkt 3 lit. B ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce
energetycznej budynkéw (ponad 90 h zaje¢ stricte kwalifikacyjnych MRIT), co pozwala na ztozenie
whiosku o uzyskanie uprawnien do sporzgdzania $wiadectwa charakterystyki energetycznej.

Zgodno$¢ programu studiow z wymaganiami kwalifikacyjnymi w zakresie sporzadzania
Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw

Program studidw podyplomowych ,Zarzgdzanie energig w mikroinstalacjach” zostat opracowany
w taki sposdb, aby — obok ksztatcenia w zakresie projektowania, analizy oraz zarzgdzania energig
w budynkach — zapewni¢ uczestnikom zdobycie kompetencji wymaganych do sporzadzania swiadectw
charakterystyki energetycznej budynkdw.

Zakres tresci ksztatcenia obejmuje wiedze i umiejetnosci wynikajgce z obowigzujgcych przepiséw
prawa, w szczegolnosci:

— ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz.U. 2024 poz.
101 z pdin. zm.),

— rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 28 marca 2023 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw
charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2023 poz. 697),

— przepisbw Prawa budowlanego oraz wymagan techniczno-budowlanych dotyczacych
efektywnosci energetycznej budynkow.

Program studiéw zostat zaprojektowany w sposéb umozliwiajacy osiggniecie efektéow uczenia sie w
zakresie:

fizyki budowli i bilansu energetycznego budynku,

— funkcjonowania systemow instalacyjnych budynkoéw,

— metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynkdw,
— interpretacji danych pomiarowych oraz analiz energetycznych,

— sporzadzania i weryfikacji Swiadectw charakterystyki energetycznej w systemie Centralnego
Rejestru Charakterystyki Energetycznej Budynkéw (CRCEB).



Realizacja programu studiéw podyplomowych ,Zarzadzanie energig w mikroinstalacjach” zapewnia
uzyskanie kompetencji odpowiadajgcych wymaganiom kwalifikacyjnym okreslonym w art. 17 ustawy
o charakterystyce energetycznej budynkéw, umozliwiajgcych wykonywanie czynnosci zwigzanych ze
sporzadzaniem $wiadectw charakterystyki energetycznej budynkow.

Ukoniczenie studidow podyplomowych umozliwi absolwentowi wykorzystanie zdobytej wiedzy
i umiejetnosci w dziatalnosci zawodowe] zwigzanej z analizg efektywnosci energetycznej budynkdw,
zarzadzaniem energig oraz sporzadzaniem dokumentacji energetycznej zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami prawa.

Odniesienie tresci programowych studiow do zakresu kompetencji wymaganych przy

sporzadzaniu $wiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw

Zakres kompetenc;ji

Wymagana wiedza i umiejetnosci

Przedmioty realizujace
tresci programowe

Podstawy prawne
i organizacyjne

Znajomos$é przepiséw dotyczacych charakterystyki
energetycznej budynkdw, wymagan techniczno-
budowlanych, procedur sporzadzania swiadectw oraz
zasad funkcjonowania rejestru CRCEB.

Prawo i regulacje.
Bezpieczenstwo
techniczne

i odpowiedzialnos¢
zawodowa.

Fizyka budowli
i parametry
energetyczne
budynku

Znajomos$¢ procesdow wymiany ciepta w przegrodach
budowlanych, parametréw cieplnych materiatéw,
bilansu energetycznego budynku oraz wptywu
konstrukcji budynku na zapotrzebowanie na energie.

Fizyka budowli i
parametry przegrdd.

Systemy techniczne

Znajomo$¢  systemow  ogrzewania,  wentylacji,
klimatyzacji, przygotowania cieptej wody uzytkowej
oraz systeméw wykorzystujgcych odnawialne zrddta

Instalacje techniczne
budynkéw (OZE +

budynkow energii. Umiejetnos$¢ oceny ich wptywu na zuzycie konwencjonalne).
energii w budynku.

Metodologia Zasady obliczania energii uzytkowej (EU), korcowe;j ' ' '

wyznaczania (EK) i pierwotnej (EP), stosowanie wspdtczynnikéow Metodologia obliczania

charakterystyki naktadu, okreslanie bilansu energetycznego budynku charakterysty.ki

energetycznej oraz interpretacja wynikéw obliczen. energetyczne).

Analiza danych
energetycznych
i pomiarowych

Pozyskiwanie, przetwarzanie i interpretacja danych
pomiarowych dotyczacych zuzycia energii w budynku
oraz wykorzystanie systemdédw monitorowania energii.

Pomiary, smart
metering i dane do
Swiadectwa.

. Warsztat danych

(Excel/BI).

Sporzadzanie
Swiadectw
charakterystyki
energetycznej

Umiejetnos¢ sporzadzania $wiadectwa charakterystyki
energetycznej zgodnie z obowigzujacg metodologia,
interpretacja wynikow oraz formutowanie zalecen
dotyczacych poprawy efektywnosci energetycznej
budynku.

. Sporzadzanie $wiadectw

charakterystyki
energetyczne;j.
Projekt koncowy —
sporzgdzenie
Swiadectwa.

Optymalizacja
energetyczna
budynku

Umiejetnos¢  analizy  wariantdw  modernizacji
energetycznej, oceny optacalnosci inwestycji oraz
wskazywania dziatan poprawiajgcych efektywnosé
energetyczng budynkodw.

Ekonomika energii
i zalecenia
modernizacyjne




Skrécone opisy przedmiotow
1. System elektroenergetyczny prosumenta i mikroinstalacje.

Przedmiot wprowadza w zagadnienia funkcjonowania systemu elektroenergetycznego ze szczegdlnym
uwzglednieniem generacji rozproszonej i roli prosumenta. Omawiane sg podstawy bilansowania
energii w budynku, profile zuzycia i produkcji oraz zasady autokonsumpcji. Przedstawione zostajg
technologie mikroinstalacji OZE, w tym instalacje fotowoltaiczne, pompy ciepta oraz magazyny energii.
Analizowane s relacje pomiedzy budynkiem a siecig elektroenergetyczng. Uczestnicy poznajg wptyw
mocy przytgczeniowej i charakterystyki obcigzenia na dobdr instalacji. Omawiane sg rowniez podstawy
jakosci energii. Zajecia przygotowujg do Swiadomego projektowania i optymalizacji systemoéw
prosumenckich. Szczegdlny nacisk ktadziony jest na interpretacje danych energetycznych. Przedmiot
stanowi fundament dla dalszych modutéw technicznych i kwalifikacyjnych. Wykorzystanie jezykdw
programowania w przetwarzaniu duzych zbioréw danych

2. Prawo i regulacje.

Przedmiot obejmuje aktualne uwarunkowania prawne dotyczace mikroinstalacji oraz charakterystyki
energetycznej budynkéw. Omawiane sg przepisy ustawy o charakterystyce energetycznej budynkéw
oraz rozporzadzenia wykonawcze w zakresie metodologii obliczen. Przedstawione zostajg wymagania
formalne zwigzane z przytgczaniem mikroinstalacji do sieci. Analizowane sg obowigzki wtascicieli
i zarzadcow budynkéw. Omowiona zostaje odpowiedzialno$¢ zawodowa osoby sporzadzajgcej
Swiadectwa energetyczne. Uczestnicy zapoznajg sie z procedurg wpisu do centralnego rejestru.
Przedmiot uwzglednia rowniez zagadnienia Prawa budowlanego w kontekscie efektywnosci
energetycznej. Zajecia ksztattujg umiejetnos¢ interpretacji przepiséw. Szczegdlny nacisk potozony jest
na praktyczne zastosowanie regulacji w dziatalnosci zawodowe;j.

3. Fizyka budowli i parametry przegréd.

Celem przedmiotu jest przedstawienie podstaw fizyki budowli niezbednych do oceny charakterystyki
energetycznej budynku. Omawiane sg procesy przenikania ciepta przez przegrody oraz znaczenie
wspotczynnika U. Analizowane sg mostki cieplne, straty przez infiltracje oraz wymiana ciepta
z otoczeniem. Uczestnicy uczg sie interpretowaé parametry materiatowe i geometryczne budynku.
Przedstawione zostajg metody obliczania strat ciepta zgodnie z obowigzujacg metodologia. Zajecia
obejmuja ¢wiczenia rachunkowe przygotowujace do wyznaczania energii uzytkowej. Omawiany jest
wplyw przegrdd na wskaznik EP. Przedmiot stanowi kluczowy element przygotowania do sporzadzania
Swiadectw. Wiedza teoretyczna uzupetniona jest analizg przyktadéw praktycznych.

4. Instalacje techniczne budynkéw (OZE + konwencjonalne).

Przedmiot obejmuje analize systemdéw instalacyjnych budynkéw majacych wptyw na zuzycie energii.
Omawiane s3 systemy ogrzewania, przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz wentylacji
i klimatyzacji. Przedstawione zostajg rozwigzania oparte na odnawialnych zrédtach energii, w tym
pompy ciepta i instalacje PV. Analizowany jest wptyw sprawnosci systemdéw na energie koricowg
i pierwotng. Uczestnicy poznajg zasady uwzgledniania instalacji w metodologii obliczeri. Omawiane s3
takze systemy oswietlenia w budynkach niemieszkalnych. Zajecia rozwijaja umiejetnos¢ oceny
technicznej istniejgcych instalacji. Przedmiot integruje wiedze techniczng z wymogami sporzadzania
Swiadectw. Szczegdlng uwage poswieca sie efektywnosci energetycznej systemow.
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5. Pomiary, smart metering i dane do swiadectwa.

Przedmiot wprowadza w zagadnienia pomiaréw energii oraz systemow inteligentnego
opomiarowania. Omawiane sg liczniki energii elektrycznej i cieplnej oraz systemy AMI. Przedstawione
zostajg zasady rejestracji i interpretacji danych pomiarowych. Analizowane sg réznice miedzy danymi
rzeczywistymi a danymi normatywnymi stosowanymi w metodologii $wiadectw. Uczestnicy uczg sie
wykorzystywac dane do weryfikacji modelu energetycznego budynku. Omawiane sg podstawy jakosci
energii. Zajecia obejmujg analize rzeczywistych profili zuzycia. Przedmiot rozwija kompetencje
analityczne niezbedne w pracy Energy Managera. Szczegdlny nacisk potozony jest na praktyczne
zastosowanie danych.

6. Bezpieczenstwo techniczne i odpowiedzialno$¢ zawodowa.

Przedmiot obejmuje zagadnienia bezpieczenstwa eksploatacji instalacji energetycznych w budynkach.
Omawiane s3 wymagania w zakresie ochrony przeciwporazeniowej iprzeciwpozarowe;j.
Przedstawione zostajg zasady bezpiecznej pracy przy instalacjach OZE. Analizowane s3 ryzyka
techniczne zwigzane z eksploatacja mikroinstalacji. Omawiana jest odpowiedzialno$é¢ cywilna i
zawodowa osoby sporzadzajgcej swiadectwa. Uczestnicy zapoznajg sie z zasadami etyki zawodowej.
Zajecia ksztattujg swiadomosé konsekwencji btedéw obliczeniowych i formalnych. Przedmiot rozwija
kompetencje spoteczne i odpowiedzialno$¢ zawodowsq. Stanowi istotne uzupetnienie przygotowania
kwalifikacyjnego.

7. Warsztat danych (Excel/Bl).

Przedmiot ma charakter praktyczny i koncentruje sie na analizie oraz przetwarzaniu danych
energetycznych z wykorzystaniem narzedzi typu Excel i Business Intelligence. Uczestnicy uczg sie
opracowywac profile zuzycia energii, analizowa¢ dane godzinowe i dobowe oraz wyznaczac¢ kluczowe
wskazniki efektywnosci energetycznej (KPl). Omawiane sg metody porzadkowania, filtrowania
i agregowania danych w celu przygotowania ich do analiz technicznych i ekonomicznych. Zajecia
obejmujg budowe tabel przestawnych, dashboardéw oraz raportéw zarzadczych. Uczestnicy poznajg
sposoby wizualizacji danych w kontekscie podejmowania decyzji inwestycyjnych. Przedmiot rozwija
umiejetno$¢ interpretacji danych pomiarowych w odniesieniu do obliczen charakterystyki
energetycznej. Szczegdlny nacisk ktadzie sie na poprawnos¢ wnioskowania i czytelno$é prezentacji
wynikéw. Warsztat stanowi pomost pomiedzy analizg techniczng a zarzadzaniem energig w budynku.

8. Metodologia obliczania charakterystyki energetycznej.

Przedmiot stanowi rdzen przygotowania kwalifikacyjnego do sporzgdzania swiadectw energetycznych.
Omawiane sg definicje i zasady wyznaczania energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej. Przedstawione
zostajg wspotczynniki naktadu oraz dane klimatyczne. Analizowane sg profile uzytkowania budynkdéw.
Uczestnicy wykonujg obliczenia zgodnie z obowigzujgcym rozporzadzeniem. Zajecia obejmujg
¢wiczenia praktyczne i prace z narzedziami obliczeniowymi. Omawiane s3 typowe btedy
metodologiczne. Przedmiot ksztattuje umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia petnej analizy
energetycznej budynku. Jest kluczowy dla uzyskania kwalifikacji zawodowych.

9. Sporzadzanie $wiadectw charakterystyki energetycznej.

Przedmiot koncentruje sie na praktycznym sporzgdzaniu swiadectw energetycznych. Omawiana jest
struktura dokumentu oraz sposéb prezentacji wynikéw. Uczestnicy uczg sie formutowaé zalecenia
poprawy efektywnosci energetycznej. Przedstawione zostajg zasady generowania dokumentu
w formie elektronicznej. Analizowane s3 wymagania formalne rejestru. Zajecia majg charakter
warsztatowy. Uczestnicy wykonujg kompletne swiadectwa dla przyktadowych budynkéw. Omawiane
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sg najczestsze btedy formalne i obliczeniowe. Przedmiot bezposrednio przygotowuje do dziatalnosci
zawodowej.

10. Wspotpraca z siecig i wptyw na EP.

Przedmiot omawia relacje pomiedzy budynkiem a siecig elektroenergetyczng. Analizowane s3
ograniczenia mocy przytagczeniowej oraz wptyw generacji rozproszonej na system. Omawiana jest
jakosc¢ energii i jej znaczenie dla pracy urzagdzen. Przedstawiony zostaje wptyw Zzrédet OZE na wskaznik
EP. Uczestnicy poznajg mechanizmy redukcji mocy oraz zarzadzania eksportem energii. Omawiane sg
zagadnienia mocy biernej. Zajecia integrujg aspekty techniczne i metodologiczne. Przedmiot rozwija
kompetencje w zakresie projektowania systemdéw zgodnych z wymaganiami sieciowymi.

11. Ekonomika energii i zalecenia modernizacyjne.

Przedmiot wprowadza w zagadnienia ekonomicznej oceny inwestycji energetycznych. Omawiane sg
wskazniki NPV i IRR oraz analiza kosztéw cyklu zycia. Uczestnicy uczg sie oceniaé optacalnosc
modernizacji energetycznych. Przedstawiane sg modele taryfowe i systemy rozliczern prosumenckich.
Omawiany jest wptyw inwestycji OZE na koszty energii. Zajecia obejmujg analize przypadkow.
Przedmiot rozwija umiejetnos¢ przygotowywania rekomendacji modernizacyjnych. Integruje aspekty
techniczne z finansowymi. Stanowi uzupetnienie kompetencji Energy Managera.

12. Zarzadzanie energia i EMS/HEMS.

Przedmiot obejmuje zagadnienia systeméw zarzadzania energiag w budynkach. Omawiane s3
architektury EMS i HEMS. Analizowane s3 strategie autokonsumpcji i sterowania obcigzeniem.
Przedstawione zostajg algorytmy harmonogramowania pracy urzadzen. Uczestnicy poznajg metody
integracji magazynéw energii i fadowania pojazdéw elektrycznych. Omawiane jest wykorzystanie
danych pomiarowych w sterowaniu. Zajecia rozwijajg umiejetnos¢ optymalizacji zuzycia energii.
Przedmiot ma charakter aplikacyjny i menedzerski. Stanowi kluczowy element $ciezki ,Energy
Manager”.

13. Projekt konicowy — sporzadzenie swiadectwa.

Projekt koncowy polega na samodzielnym sporzadzeniu Swiadectwa charakterystyki energetycznej
budynku. Uczestnik dokonuje analizy dokumentacji technicznej. Wykonuje petne obliczenia EU, EK i EP.
Opracowuje dokument zgodnie z obowigzujgcg metodologig. Formutuje zalecenia modernizacyjne.
Przygotowuje prezentacje wynikdw. Projekt podlega obronie przed komisjg. Stanowi potwierdzenie
osiggniecia efektdw uczenia sie. Jest bezposrednim dowodem nabycia kwalifikacji zawodowych.

Matryca efektéw uczenia sie

Przedmiot/ Efekt

SP_U01
SP_U02
SP_U03
SP_U04
SP_U05
SP_U06
SP_U07
SP_KO01
SP_K02
SP_KO03

SP_WO01
SP_WO02
SP_WO03
SP_W04
SP_WO05
SP_WO06

1. System
elektroenergetyczny X X X X
prosumenta
2. Prawo i regulacje X X X X
3. Fizyka budowli X X X
4. Instalacje
techniczne budynkow
5. Pomiary, smart
metering i dane do X X X
Swiadectwa
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6. Bezpieczenstwo i
odpowiedzialnos¢

7. Warsztat danych
(Excel/BI)

8. Metodologia
obliczania
charakterystyki

9. Sporzadzanie
Swiadectw

10. Wspotpraca z
siecig i wptyw na EP

11. Ekonomika energii

12. Zarzadzanie
energig i EMS/HEMS

13. Projekt koncowy —
sporzgdzenie X X
Swiadectwa

Formy weryfikacji efektow

uczenia sie

Nr Nazwa przedmiotu

Forma zaliczenia

Weryfikowane efekty
uczenia sie

System
1. | elektroenergetyczny
prosumenta

test, zaliczenie pisemne, ocena
przekazywanych zadan laboratoryjnych,
biezgca ocena postepu realizacji zadan
laboratoryjnych

SP_WO01, SP_WO02, SP_U01,
SP_U01, SP_U02

2. | Prawo i regulacje

test, zaliczenie pisemne

SP_WO03, SP_U06, SP_K01,
SP_K03

3. | Fizyka budowli

test, zaliczenie pisemne, ocena
przekazywanych zadan laboratoryjnych,
biezgca ocena postepu realizacji zadan
laboratoryjnych

SP_WO02, SP_W03

Instalacje techniczne

test, zaliczenie pisemne, ocena
przekazywanych zadan laboratoryjnych,

SP_W03, SP_W04, SP_U04,

budynkow biezgca ocena postepu realizacji zadan SP_U06
laboratoryjnych
test, zaliczenie pisemne, ocena SP_WO05, SP_UO01, SP_U03
5 Pomiary i smart przekazywanych zadan laboratoryjnych,
" | metering biezgca ocena postepu realizacji zadan
laboratoryjnych
6. | bezpieczenstwo i test, zaliczenie pisemne SP_WO04, SP_KO1, SP_KO3
odpowiedzialnos¢
Warsztat danych ocena.| przeka.zy.wanych zadan SP_WO05, SP_UO01, SP_UO03,
7. laboratoryjnych, biezgca ocena postepu SP_UQ7, SP_K02
(Excel/BI) R . .
realizacji zadan laboratoryjnych
test, zaliczenie pisemne, ocena
3 Metodologia obliczania przekazywanych zadan laboratoryjnych, SP_W03, SP_W04, SP_UO04,
" | charakterystyki biezgca ocena postepu realizacji zadan SP_U06
laboratoryjnych
test, zaliczenie pisemne, ocena
Sporzadzanie przekazywanych zadpaﬁ laboratoryjnych, SP_W03, Sp_W04, SP_KO1,
S Swiadectw biezgca ocena postepu realizacji zadan SP_U04, 5p_U05, SP_U06,
. SP_K01, SP_K02
laboratoryjnych - -
test, zaliczenie pisemne, ocena
10. Wspotpraca z siecig i przekazywanych zadan laboratoryjnych, SP_W01, SP_W02, SP_W03,

wptyw na EP

biezgca ocena postepu realizacji zadan
laboratoryjnych

SP_UO01, SP_U02
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11. | Ekonomika energii test, zaliczenie pisemne SP_W06, SP_UO06, SP_U07
. o test, zaliczenie plslemne, ocen.a SP_WO1, SP_W02, SP_WOS,
Zarzgdzanie energig i przekazywanych zadan laboratoryjnych,

12. EMS/HEMS biezgca ocena postepu realizacji zadan SP_U01, 5P_U02, SP_U03,

2 postept ) SP_U07, SP_K02

laboratoryjnych - -

Proiekt koRcowy — projekt obejmujacy petng analize budynku, SP WO1=SP W6. SP U01—

13. . ¥ wykonanie obliczern EU/EK/EP oraz - - =

Swiadectwo

sporzgdzenie $wiadectwa

U07, SP_K01- SP_KO03
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