
PISMO OKÓLNE Nr 11/2026  

Rektora Politechniki Morskiej w Szczecinie  

z dnia 29.04.2026 r. 

w sprawie: ogłoszenia uchwały nr 11/2026 Senatu Politechniki Morskiej w Szczecinie 
z dnia 22.04.2026 r. 

Przekazuje się społeczności akademickiej uchwałę nr 11/2026 Senatu Politechniki Morskiej 
w Szczecinie z dnia 22.04.2026 r. w sprawie ustalenia programu studiów podyplomowych Zarządzanie 
energią w mikroinstalacjach obowiązującego od roku akademickiego 2026/2027, która stanowi 
załącznik do niniejszego pisma okólnego. 

REKTOR 
 

/podpis/ 
 

dr hab. inż. kpt. ż. w. Wojciech Ślączka, prof. PM 



Uchwała nr 11/2026 

Senatu Politechniki Morskiej w Szczecinie  

z dnia 22.04.2026 r. 

w sprawie: ustalenia programu studiów podyplomowych Zarządzanie energią  
w mikroinstalacjach obowiązującego od roku akademickiego 2026/2027 

 

Senat Politechniki Morskiej w Szczecinie na posiedzeniu w dniu 22.04.2026 r.  na podstawie art. 28 ust. 
1 pkt 11 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. – Prawo o szkolnictwie wyższym i nauce (tj. Dz.U. z 2024 r. poz. 
1571 z późn.zm.) uchwala, co następuje:  

 

§ 1. 

1. Ustala się program studiów podyplomowych Zarządzanie energią w mikroinstalacjach. 

2. Program studiów podyplomowych, o którym mowa w ust. 1, stanowi załącznik do niniejszej 
uchwały. 

 

§ 2. 

Uchwała wchodzi w życie z dniem jej podjęcia i ma zastosowanie do studiów podyplomowych 
rozpoczynających się od roku akademickiego 2026/2027. 

 

Przewodniczący Senatu PM  

Rektor 

/podpis/ 

dr hab. inż. kpt. ż. w. Wojciech Ślączka, prof. PM 
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Cel studiów 

Dynamiczny rozwój mikroinstalacji odnawialnych źródeł energii (PV, pompy ciepła, magazyny energii, 
systemy EMS/HEMS) oraz rosnące wymagania prawne w zakresie efektywności energetycznej 
budynków powodują zapotrzebowanie na specjalistów łączących kompetencje techniczne, analityczne 
i menedżerskie. 

Studia podyplomowe „Zarządzanie energią w mikroinstalacjach” mają na celu: 

 przygotowanie specjalistów do projektowania i optymalizacji pracy mikroinstalacji 
energetycznych, 

 kształcenie w zakresie monitorowania i zarządzania energią w budynkach, 
 rozwój kompetencji analitycznych w zakresie danych energetycznych, 
 przygotowanie do sporządzania świadectw charakterystyki energetycznej budynków zgodnie 

z obowiązującymi przepisami prawa, 
 rozwój kompetencji menedżerskich w obszarze efektywności energetycznej. 

Sylwetka absolwenta 

Absolwent studiów podyplomowych: 

 posiada wiedzę z zakresu funkcjonowania mikroinstalacji OZE, 
 potrafi analizować i interpretować dane energetyczne, 
 zna zasady współpracy instalacji z siecią elektroenergetyczną, 
 potrafi projektować strategie zarządzania energią w budynkach, 
 posiada kompetencje w zakresie ekonomiki energii, 
 potrafi sporządzać świadectwa charakterystyki energetycznej budynków, 
 jest przygotowany do pełnienia funkcji Energy Managera w przedsiębiorstwach i instytucjach 

publicznych. 

Absolwenci znajdą zatrudnienie m.in. w: 

 firmach instalacyjnych i projektowych, 
 przedsiębiorstwach energetycznych, 
 jednostkach samorządu terytorialnego, 
 firmach zarządzających nieruchomościami, 
 sektorze MŚP, 
 instytucjach publicznych. 

Zakładane efekty uczenia się studiów podyplomowych 

Objaśnienie oznaczeń stosowanych we wszystkich tabelach: 
 
a) Nr efektu: 
przed podkreślnikiem:  
SP – studia podyplomowe,  
po podkreślniku: 
W – kategoria wiedzy 
U – kategoria umiejętności 
K – kategoria kompetencji społecznych 
numer efektu w obrębie danej kategorii, zapisany w postaci dwóch cyfr dziesiętnych (numery 
1-9 są poprzedzone cyfrą 0). 
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b) symbole CEU 
1. dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach systemu szkolnictwa wyższego: 
P6S - poziom 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji 
P7S - poziom 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji 
P8S - poziom 8 Polskiej Ramy Kwalifikacji 
W - kategoria wiedzy: 
- WG – zakres i głębia - kompletność perspektywy poznawczej i zależności 
- WK – kontekst - uwarunkowania, skutki 
U - kategoria umiejętności: 
- UW – wykorzystanie wiedzy - rozwiązywane problemy i wykonywane zadania 
- UK – komunikowanie się - odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie wiedzy w 

środowisku naukowym i posługiwanie się językiem obcym 
- UO – organizacja pracy - planowanie i praca zespołowa 
- UU – uczenie się - planowanie własnego rozwoju i rozwoju innych osób 
K - kategoria kompetencji społecznych 
- KK – oceny - krytyczne podejście 
- KO – odpowiedzialność - wypełnianie zobowiązań społecznych i działanie na rzecz interesu 

publicznego 
- KR – rola zawodowa - niezależność i rozwój etosu 

 

W tabeli zestawiono kierunkowe efekty uczenia się dla studiów podyplomowych. 

Symbol 
efektu 

EFEKTY UCZENIA SIĘ 

Odniesienie do 
charakterystyki 
efektów uczenia 

się drugiego 
stopnia Polskiej 

Ramy 
Kwalifikacji 

(CEU) 

Odniesienie do 
uniwersalnych 
charakterystyk 
poziomów PRK 

WIEDZA: zna i rozumie  

SP_W01 
Podstawy funkcjonowania systemu elektroenergetycznego 
i mikroinstalacji OZE. 

P7S_WG P7U_W 

SP_W02 Zasady bilansowania energii w budynkach. P7S_WG P7U_W 
SP_W03 Metody wyznaczania charakterystyki energetycznej budynków P7S_WG P7U_W 
SP_W04 Zasady działania instalacji technicznych budynków P7S_WK P7U_W 
SP_W05 Metody monitorowania i analizy danych energetycznych P7S_WG P7U_W 
SP_W06 Zasady ekonomicznej oceny inwestycji energetycznych. P7S_WK P7U_W 

UMIEJĘTNOŚCI: potrafi  
SP_U01 Pozyskiwać i analizować profile zużycia i produkcji energii. P7S_UW P7U_U 
SP_U02 Projektować strategie autokonsumpcji. P7S_UW P7U_U 
SP_U03 Interpretować dane pomiarowe. P7S_UW P7U_U 
SP_U04 Wykonać obliczenia charakterystyki energetycznej budynku. P7S_UW P7U_U 
SP_U05 Sporządzić świadectwo charakterystyki energetycznej. P7S_UW P7U_U 
SP_U06 Opracować rekomendacje modernizacyjne. P7S_UW P7U_U 
SP_U07 Przygotować analizę ekonomiczną przedsięwzięcia. P7S_UW P7U_U 

KOMPETENCJE SPOŁECZNE: jest gotów do  

SP_K01 Rozumie odpowiedzialność zawodową w zakresie 
sporządzania dokumentacji energetycznej. 

P7S_KO P7U_K 

SP_K02 Potrafi pracować zespołowo przy realizacji projektów. P7S_KO P7U_K 
SP_K03 Jest świadomy potrzeby ciągłego podnoszenia kwalifikacji. P7S_KR P7U_K 
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Wymiar i organizacja studiów 

1. Czas trwania studiów: dwa semestry. 
2. Wymiar nakładu pracy: 30 pkt ECTS. 
3. Liczba godzin wymagających bezpośredniego udziału nauczyciela akademickiego i słuchacza: 

208. 
4. Organizacja zajęć: zajęcia prowadzone w trybie weekendowym tj. soboty i niedziele. 
5. Liczba zjazdów w semestrze: 8 (12 godzin na zjazd). 
6. Liczba modułów zajęć: 6-7 w każdym semestrze. 
7. Studia kończone projektem dyplomowym (świadectwo charakterystyki energetycznej). 
8. Profil: praktyczny. 
9. Studia podyplomowe spełniające art. 17 ust. 1 pkt 3 lit. B ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. 

o charakterystyce energetycznej budynków  
10. W toku studiów zrealizowanych zostanie minimum 90 godzin zajęć kwalifikacyjnych zgodnie 

z wytycznymi MRiT (Ministerstwo Rozwoju i Technologii). 

Plan studiów podyplomowych:  

L.p. Nazwa przedmiotu 

Liczba godzina zajęć  
(podział na formy zajęć) 

Zajęcia 
kształtujące 
umiejętnośc
i praktyczne 

Zajęcia 
prowadzone 

z wykorzystanie
m metod i 

technik 
kształcenia na 

odległość 

Forma 
zaliczenia 

Łączna 
liczba 
godzin 
zajęć 

Ogólna 
Liczba 

pkt 
 ECTS 

Audytorium Ćwiczenia/ 
Seminarium 

Laboratorium 
/praktyki 

/pracownia 
godz. ECTS godz. ECTS 

1. 

System 
elektroenergetyczny 
prosumenta i 
mikroinstalacje 

6   8 8 1.2 6 0.8 zal 14 2 

2. Prawo i regulacje  14         14 2 zal 14 2 

3. Fizyka budowli i 
parametry przegród 

6   14 14 2.2 6 0.8 zal 20 3 

4. 
Instalacje techniczne 
budynków (OZE + 
konwencjonalne) 

6   14 14 2.2 6 0.8 zal 20 3 

5. 
Pomiary, smart 
metering i dane do 
świadectwa 

6   14 14 2.2 6 0.8 egzamin 20 3 

6. 

Bezpieczeństwo 
techniczne i 
odpowiedzialność 
zawodowa 

10   0 0 0 10 1 zal 10 1 

7. 
Warsztat danych 
(Excel/BI)     8 8 1     zal 8 1 

Ogółem w semestrze I 48 0 58 58 8.8 48 6.2 - 106 15 

            

L.p. Nazwa przedmiotu 

Liczba godzina zajęć  
(podział na formy zajęć) 

Zajęcia 
kształtujące 
umiejętnośc
i praktyczne 

Zajęcia 
prowadzone 

z wykorzystani
em metod i 

technik 
kształcenia na 

odległość 

Forma 
zaliczenia 

Łączna 
liczba 
godzin 
zajęć 

Ogólna 
Liczba 

pkt  
ECTS 

Audytorium Ćwiczenia/ 
Seminarium 

Laboratorium 
/praktyki 

/pracownia 
godz. ECTS godz. ECTS 

1. 
Metodologia 
obliczania 8   20 20 3.8 8 1.2 zal 28 5 
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charakterystyki 
energetycznej 

2. 

Sporządzanie 
świadectw 
charakterystyki 
energetycznej 

8   20 20 3.8 8  1.2 zal 28 5 

3. 
Współpraca z siecią i 
wpływ na EP 

6   8 8 1.2 6 0.8 zal 14 2 

4. 
Ekonomika energii i 
zalecenia 
modernizacyjne 

10   0     10 1 zal 10 1 

5. Zarządzanie energią i 
EMS/HEMS 

4   6 6 0.8 4 0.2 zal 10 1 

6. 
Projekt końcowy – 
sporządzenie 
świadectwa 

    12 12 1     
projekt + 
obrona 

12 1 

Ogółem w semestrze II 36 0 66 66 10.6 36 4.4 - 102 15 

RAZEM 84 0 124 124 19.4 76 10.6 - 208 30 

 

Studia spełniające art. 17 ust. 1 pkt 3 lit. B ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce 
energetycznej budynków (ponad 90 h zajęć stricte kwalifikacyjnych MRiT), co pozwala na złożenie 
wniosku o uzyskanie uprawnień do sporządzania świadectwa charakterystyki energetycznej. 

Zgodność programu studiów z wymaganiami kwalifikacyjnymi w zakresie sporządzania 
świadectw charakterystyki energetycznej budynków 

Program studiów podyplomowych „Zarządzanie energią w mikroinstalacjach” został opracowany 
w taki sposób, aby – obok kształcenia w zakresie projektowania, analizy oraz zarządzania energią 
w budynkach – zapewnić uczestnikom zdobycie kompetencji wymaganych do sporządzania świadectw 
charakterystyki energetycznej budynków. 

Zakres treści kształcenia obejmuje wiedzę i umiejętności wynikające z obowiązujących przepisów 
prawa, w szczególności: 

 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynków (Dz.U. 2024 poz. 
101 z późn. zm.), 

 rozporządzenia Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 28 marca 2023 r. w sprawie metodologii 
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub części budynku oraz świadectw 
charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2023 poz. 697), 

 przepisów Prawa budowlanego oraz wymagań techniczno-budowlanych dotyczących 
efektywności energetycznej budynków. 

Program studiów został zaprojektowany w sposób umożliwiający osiągnięcie efektów uczenia się w 
zakresie: 

 fizyki budowli i bilansu energetycznego budynku, 

 funkcjonowania systemów instalacyjnych budynków, 

 metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynków, 

 interpretacji danych pomiarowych oraz analiz energetycznych, 

 sporządzania i weryfikacji świadectw charakterystyki energetycznej w systemie Centralnego 
Rejestru Charakterystyki Energetycznej Budynków (CRCEB). 
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Realizacja programu studiów podyplomowych „Zarządzanie energią w mikroinstalacjach” zapewnia 
uzyskanie kompetencji odpowiadających wymaganiom kwalifikacyjnym określonym w art. 17 ustawy 
o charakterystyce energetycznej budynków, umożliwiających wykonywanie czynności związanych ze 
sporządzaniem świadectw charakterystyki energetycznej budynków. 

Ukończenie studiów podyplomowych umożliwi absolwentowi wykorzystanie zdobytej wiedzy 
i umiejętności w działalności zawodowej związanej z analizą efektywności energetycznej budynków, 
zarządzaniem energią oraz sporządzaniem dokumentacji energetycznej zgodnie z obowiązującymi 
przepisami prawa. 

Odniesienie treści programowych studiów do zakresu kompetencji wymaganych przy 
sporządzaniu świadectw charakterystyki energetycznej budynków 

Zakres kompetencji Wymagana wiedza i umiejętności 
Przedmioty realizujące 

treści programowe 

Podstawy prawne 
i organizacyjne 

Znajomość przepisów dotyczących charakterystyki 
energetycznej budynków, wymagań techniczno-
budowlanych, procedur sporządzania świadectw oraz 
zasad funkcjonowania rejestru CRCEB. 

1. Prawo i regulacje. 
2. Bezpieczeństwo 

techniczne 
i odpowiedzialność 
zawodowa. 

Fizyka budowli 
i parametry 
energetyczne 
budynku 

Znajomość procesów wymiany ciepła w przegrodach 
budowlanych, parametrów cieplnych materiałów, 
bilansu energetycznego budynku oraz wpływu 
konstrukcji budynku na zapotrzebowanie na energię. 

1. Fizyka budowli i 
parametry przegród. 

Systemy techniczne 
budynków 

Znajomość systemów ogrzewania, wentylacji, 
klimatyzacji, przygotowania ciepłej wody użytkowej 
oraz systemów wykorzystujących odnawialne źródła 
energii. Umiejętność oceny ich wpływu na zużycie 
energii w budynku. 

1. Instalacje techniczne 
budynków (OZE + 
konwencjonalne). 

Metodologia 
wyznaczania 
charakterystyki 
energetycznej 

Zasady obliczania energii użytkowej (EU), końcowej 
(EK) i pierwotnej (EP), stosowanie współczynników 
nakładu, określanie bilansu energetycznego budynku 
oraz interpretacja wyników obliczeń. 

2. Metodologia obliczania 
charakterystyki 
energetycznej. 

Analiza danych 
energetycznych 
i pomiarowych 

Pozyskiwanie, przetwarzanie i interpretacja danych 
pomiarowych dotyczących zużycia energii w budynku 
oraz wykorzystanie systemów monitorowania energii. 

1. Pomiary, smart 
metering i dane do 
świadectwa. 

2. Warsztat danych 
(Excel/BI). 

Sporządzanie 
świadectw 
charakterystyki 
energetycznej 

Umiejętność sporządzania świadectwa charakterystyki 
energetycznej zgodnie z obowiązującą metodologią, 
interpretacja wyników oraz formułowanie zaleceń 
dotyczących poprawy efektywności energetycznej 
budynku. 

1. Sporządzanie świadectw 
charakterystyki 
energetycznej. 

2. Projekt końcowy – 
sporządzenie 
świadectwa. 

Optymalizacja 
energetyczna 
budynku 

Umiejętność analizy wariantów modernizacji 
energetycznej, oceny opłacalności inwestycji oraz 
wskazywania działań poprawiających efektywność 
energetyczną budynków. 

1. Ekonomika energii 
i zalecenia 
modernizacyjne 
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Skrócone opisy przedmiotów 

1. System elektroenergetyczny prosumenta i mikroinstalacje. 

Przedmiot wprowadza w zagadnienia funkcjonowania systemu elektroenergetycznego ze szczególnym 
uwzględnieniem generacji rozproszonej i roli prosumenta. Omawiane są podstawy bilansowania 
energii w budynku, profile zużycia i produkcji oraz zasady autokonsumpcji. Przedstawione zostają 
technologie mikroinstalacji OZE, w tym instalacje fotowoltaiczne, pompy ciepła oraz magazyny energii. 
Analizowane są relacje pomiędzy budynkiem a siecią elektroenergetyczną. Uczestnicy poznają wpływ 
mocy przyłączeniowej i charakterystyki obciążenia na dobór instalacji. Omawiane są również podstawy 
jakości energii. Zajęcia przygotowują do świadomego projektowania i optymalizacji systemów 
prosumenckich. Szczególny nacisk kładziony jest na interpretację danych energetycznych. Przedmiot 
stanowi fundament dla dalszych modułów technicznych i kwalifikacyjnych. Wykorzystanie języków 
programowania w przetwarzaniu dużych zbiorów danych 

2. Prawo i regulacje. 

Przedmiot obejmuje aktualne uwarunkowania prawne dotyczące mikroinstalacji oraz charakterystyki 
energetycznej budynków. Omawiane są przepisy ustawy o charakterystyce energetycznej budynków 
oraz rozporządzenia wykonawcze w zakresie metodologii obliczeń. Przedstawione zostają wymagania 
formalne związane z przyłączaniem mikroinstalacji do sieci. Analizowane są obowiązki właścicieli 
i zarządców budynków. Omówiona zostaje odpowiedzialność zawodowa osoby sporządzającej 
świadectwa energetyczne. Uczestnicy zapoznają się z procedurą wpisu do centralnego rejestru. 
Przedmiot uwzględnia również zagadnienia Prawa budowlanego w kontekście efektywności 
energetycznej. Zajęcia kształtują umiejętność interpretacji przepisów. Szczególny nacisk położony jest 
na praktyczne zastosowanie regulacji w działalności zawodowej. 

3. Fizyka budowli i parametry przegród. 

Celem przedmiotu jest przedstawienie podstaw fizyki budowli niezbędnych do oceny charakterystyki 
energetycznej budynku. Omawiane są procesy przenikania ciepła przez przegrody oraz znaczenie 
współczynnika U. Analizowane są mostki cieplne, straty przez infiltrację oraz wymiana ciepła 
z otoczeniem. Uczestnicy uczą się interpretować parametry materiałowe i geometryczne budynku. 
Przedstawione zostają metody obliczania strat ciepła zgodnie z obowiązującą metodologią. Zajęcia 
obejmują ćwiczenia rachunkowe przygotowujące do wyznaczania energii użytkowej. Omawiany jest 
wpływ przegród na wskaźnik EP. Przedmiot stanowi kluczowy element przygotowania do sporządzania 
świadectw. Wiedza teoretyczna uzupełniona jest analizą przykładów praktycznych. 

4. Instalacje techniczne budynków (OZE + konwencjonalne). 

Przedmiot obejmuje analizę systemów instalacyjnych budynków mających wpływ na zużycie energii. 
Omawiane są systemy ogrzewania, przygotowania ciepłej wody użytkowej oraz wentylacji 
i klimatyzacji. Przedstawione zostają rozwiązania oparte na odnawialnych źródłach energii, w tym 
pompy ciepła i instalacje PV. Analizowany jest wpływ sprawności systemów na energię końcową 
i pierwotną. Uczestnicy poznają zasady uwzględniania instalacji w metodologii obliczeń. Omawiane są 
także systemy oświetlenia w budynkach niemieszkalnych. Zajęcia rozwijają umiejętność oceny 
technicznej istniejących instalacji. Przedmiot integruje wiedzę techniczną z wymogami sporządzania 
świadectw. Szczególną uwagę poświęca się efektywności energetycznej systemów. 
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5. Pomiary, smart metering i dane do świadectwa. 

Przedmiot wprowadza w zagadnienia pomiarów energii oraz systemów inteligentnego 
opomiarowania. Omawiane są liczniki energii elektrycznej i cieplnej oraz systemy AMI. Przedstawione 
zostają zasady rejestracji i interpretacji danych pomiarowych. Analizowane są różnice między danymi 
rzeczywistymi a danymi normatywnymi stosowanymi w metodologii świadectw. Uczestnicy uczą się 
wykorzystywać dane do weryfikacji modelu energetycznego budynku. Omawiane są podstawy jakości 
energii. Zajęcia obejmują analizę rzeczywistych profili zużycia. Przedmiot rozwija kompetencje 
analityczne niezbędne w pracy Energy Managera. Szczególny nacisk położony jest na praktyczne 
zastosowanie danych. 

6. Bezpieczeństwo techniczne i odpowiedzialność zawodowa. 

Przedmiot obejmuje zagadnienia bezpieczeństwa eksploatacji instalacji energetycznych w budynkach. 
Omawiane są wymagania w zakresie ochrony przeciwporażeniowej i przeciwpożarowej. 
Przedstawione zostają zasady bezpiecznej pracy przy instalacjach OZE. Analizowane są ryzyka 
techniczne związane z eksploatacją mikroinstalacji. Omawiana jest odpowiedzialność cywilna i 
zawodowa osoby sporządzającej świadectwa. Uczestnicy zapoznają się z zasadami etyki zawodowej. 
Zajęcia kształtują świadomość konsekwencji błędów obliczeniowych i formalnych. Przedmiot rozwija 
kompetencje społeczne i odpowiedzialność zawodową. Stanowi istotne uzupełnienie przygotowania 
kwalifikacyjnego. 

7. Warsztat danych (Excel/BI). 

Przedmiot ma charakter praktyczny i koncentruje się na analizie oraz przetwarzaniu danych 
energetycznych z wykorzystaniem narzędzi typu Excel i Business Intelligence. Uczestnicy uczą się 
opracowywać profile zużycia energii, analizować dane godzinowe i dobowe oraz wyznaczać kluczowe 
wskaźniki efektywności energetycznej (KPI). Omawiane są metody porządkowania, filtrowania 
i agregowania danych w celu przygotowania ich do analiz technicznych i ekonomicznych. Zajęcia 
obejmują budowę tabel przestawnych, dashboardów oraz raportów zarządczych. Uczestnicy poznają 
sposoby wizualizacji danych w kontekście podejmowania decyzji inwestycyjnych. Przedmiot rozwija 
umiejętność interpretacji danych pomiarowych w odniesieniu do obliczeń charakterystyki 
energetycznej. Szczególny nacisk kładzie się na poprawność wnioskowania i czytelność prezentacji 
wyników. Warsztat stanowi pomost pomiędzy analizą techniczną a zarządzaniem energią w budynku. 

8. Metodologia obliczania charakterystyki energetycznej. 

Przedmiot stanowi rdzeń przygotowania kwalifikacyjnego do sporządzania świadectw energetycznych. 
Omawiane są definicje i zasady wyznaczania energii użytkowej, końcowej i pierwotnej. Przedstawione 
zostają współczynniki nakładu oraz dane klimatyczne. Analizowane są profile użytkowania budynków. 
Uczestnicy wykonują obliczenia zgodnie z obowiązującym rozporządzeniem. Zajęcia obejmują 
ćwiczenia praktyczne i pracę z narzędziami obliczeniowymi. Omawiane są typowe błędy 
metodologiczne. Przedmiot kształtuje umiejętność samodzielnego prowadzenia pełnej analizy 
energetycznej budynku. Jest kluczowy dla uzyskania kwalifikacji zawodowych. 

9. Sporządzanie świadectw charakterystyki energetycznej. 

Przedmiot koncentruje się na praktycznym sporządzaniu świadectw energetycznych. Omawiana jest 
struktura dokumentu oraz sposób prezentacji wyników. Uczestnicy uczą się formułować zalecenia 
poprawy efektywności energetycznej. Przedstawione zostają zasady generowania dokumentu 
w formie elektronicznej. Analizowane są wymagania formalne rejestru. Zajęcia mają charakter 
warsztatowy. Uczestnicy wykonują kompletne świadectwa dla przykładowych budynków. Omawiane 
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są najczęstsze błędy formalne i obliczeniowe. Przedmiot bezpośrednio przygotowuje do działalności 
zawodowej. 

10. Współpraca z siecią i wpływ na EP. 

Przedmiot omawia relacje pomiędzy budynkiem a siecią elektroenergetyczną. Analizowane są 
ograniczenia mocy przyłączeniowej oraz wpływ generacji rozproszonej na system. Omawiana jest 
jakość energii i jej znaczenie dla pracy urządzeń. Przedstawiony zostaje wpływ źródeł OZE na wskaźnik 
EP. Uczestnicy poznają mechanizmy redukcji mocy oraz zarządzania eksportem energii. Omawiane są 
zagadnienia mocy biernej. Zajęcia integrują aspekty techniczne i metodologiczne. Przedmiot rozwija 
kompetencje w zakresie projektowania systemów zgodnych z wymaganiami sieciowymi. 

11. Ekonomika energii i zalecenia modernizacyjne. 

Przedmiot wprowadza w zagadnienia ekonomicznej oceny inwestycji energetycznych. Omawiane są 
wskaźniki NPV i IRR oraz analiza kosztów cyklu życia. Uczestnicy uczą się oceniać opłacalność 
modernizacji energetycznych. Przedstawiane są modele taryfowe i systemy rozliczeń prosumenckich. 
Omawiany jest wpływ inwestycji OZE na koszty energii. Zajęcia obejmują analizę przypadków. 
Przedmiot rozwija umiejętność przygotowywania rekomendacji modernizacyjnych. Integruje aspekty 
techniczne z finansowymi. Stanowi uzupełnienie kompetencji Energy Managera. 

12. Zarządzanie energią i EMS/HEMS. 

Przedmiot obejmuje zagadnienia systemów zarządzania energią w budynkach. Omawiane są 
architektury EMS i HEMS. Analizowane są strategie autokonsumpcji i sterowania obciążeniem. 
Przedstawione zostają algorytmy harmonogramowania pracy urządzeń. Uczestnicy poznają metody 
integracji magazynów energii i ładowania pojazdów elektrycznych. Omawiane jest wykorzystanie 
danych pomiarowych w sterowaniu. Zajęcia rozwijają umiejętność optymalizacji zużycia energii. 
Przedmiot ma charakter aplikacyjny i menedżerski. Stanowi kluczowy element ścieżki „Energy 
Manager”. 

13. Projekt końcowy – sporządzenie świadectwa. 

Projekt końcowy polega na samodzielnym sporządzeniu świadectwa charakterystyki energetycznej 
budynku. Uczestnik dokonuje analizy dokumentacji technicznej. Wykonuje pełne obliczenia EU, EK i EP. 
Opracowuje dokument zgodnie z obowiązującą metodologią. Formułuje zalecenia modernizacyjne. 
Przygotowuje prezentację wyników. Projekt podlega obronie przed komisją. Stanowi potwierdzenie 
osiągnięcia efektów uczenia się. Jest bezpośrednim dowodem nabycia kwalifikacji zawodowych. 

Matryca efektów uczenia się  

Przedmiot/ Efekt 

SP
_W

01
 

SP
_W

02
 

SP
_W

03
 

SP
_W

04
 

SP
_W

05
 

SP
_W

06
 

SP
_U

01
 

SP
_U

02
 

SP
_U

03
 

SP
_U

04
 

SP
_U

05
 

SP
_U

06
 

SP
_U

07
 

SP
_K

01
 

SP
_K

02
 

SP
_K

03
 

1. System 
elektroenergetyczny 
prosumenta 

X X     X X         

2. Prawo i regulacje   X         X  X  X 
3. Fizyka budowli  X X       X       

4. Instalacje 
techniczne budynków 

  X X      X  X     

5. Pomiary, smart 
metering i dane do 
świadectwa 

    X  X  X        
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6. Bezpieczeństwo i 
odpowiedzialność 

   X          X  X 

7. Warsztat danych 
(Excel/BI) 

    X  X  X    X  X  

8. Metodologia 
obliczania 
charakterystyki 

  X X      X  X     

9. Sporządzanie 
świadectw 

  X X      X X X  X X  

10. Współpraca z 
siecią i wpływ na EP X X X    X X         

11. Ekonomika energii      X      X X    

12. Zarządzanie 
energią i EMS/HEMS X X   X  X X X    X  X  

13. Projekt końcowy – 
sporządzenie 
świadectwa 

X X X X X X X X X X X X X X X X 

 

Formy weryfikacji efektów uczenia się 

Nr Nazwa przedmiotu Forma zaliczenia 
Weryfikowane efekty 

uczenia się 

1. 
System 
elektroenergetyczny 
prosumenta 

test, zaliczenie pisemne, ocena 
przekazywanych zadań laboratoryjnych, 
bieżąca ocena postępu realizacji zadań 

laboratoryjnych 

SP_W01, SP_W02, SP_U01, 
SP_U01, SP_U02 

2. Prawo i regulacje test, zaliczenie pisemne 
SP_W03, SP_U06, SP_K01, 

SP_K03 

3. Fizyka budowli 

test, zaliczenie pisemne, ocena 
przekazywanych zadań laboratoryjnych, 
bieżąca ocena postępu realizacji zadań 

laboratoryjnych 

SP_W02, SP_W03 

4. 
Instalacje techniczne 
budynków 

test, zaliczenie pisemne, ocena 
przekazywanych zadań laboratoryjnych, 
bieżąca ocena postępu realizacji zadań 

laboratoryjnych 

SP_W03, SP_W04, SP_U04, 
SP_U06 

5. 
Pomiary i smart 
metering 

test, zaliczenie pisemne, ocena 
przekazywanych zadań laboratoryjnych, 
bieżąca ocena postępu realizacji zadań 

laboratoryjnych 

SP_W05, SP_U01, SP_U03 

6. Bezpieczeństwo i 
odpowiedzialność 

test, zaliczenie pisemne SP_W04, SP_K01, SP_K03 

7. 
Warsztat danych 
(Excel/BI) 

ocena przekazywanych zadań 
laboratoryjnych, bieżąca ocena postępu 

realizacji zadań laboratoryjnych 

SP_W05, SP_U01, SP_U03, 
SP_U07, SP_K02 

 

8. 
Metodologia obliczania 
charakterystyki 

test, zaliczenie pisemne, ocena 
przekazywanych zadań laboratoryjnych, 
bieżąca ocena postępu realizacji zadań 

laboratoryjnych 

SP_W03, SP_W04, SP_U04, 
SP_U06 

9. 
Sporządzanie 
świadectw 

test, zaliczenie pisemne, ocena 
przekazywanych zadań laboratoryjnych, 
bieżąca ocena postępu realizacji zadań 

laboratoryjnych 

SP_W03, SP_W04, SP_K01, 
SP_U04, SP_U05, SP_U06, 

SP_K01, SP_K02 

10. 
Współpraca z siecią i 
wpływ na EP 

test, zaliczenie pisemne, ocena 
przekazywanych zadań laboratoryjnych, 
bieżąca ocena postępu realizacji zadań 

laboratoryjnych 

SP_W01, SP_W02, SP_W03, 
SP_U01, SP_U02 
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11. Ekonomika energii test, zaliczenie pisemne SP_W06, SP_U06, SP_U07 

12. 
Zarządzanie energią i 
EMS/HEMS 

test, zaliczenie pisemne, ocena 
przekazywanych zadań laboratoryjnych, 
bieżąca ocena postępu realizacji zadań 

laboratoryjnych 

SP_W01, SP_W02, SP_W05, 
SP_U01, SP_U02, SP_U03, 

SP_U07, SP_K02 

13. 
Projekt końcowy – 
świadectwo 

projekt obejmujący pełną analizę budynku, 
wykonanie obliczeń EU/EK/EP oraz 

sporządzenie świadectwa 

SP_W01– SP_W6, SP_U01–
U07, SP_K01– SP_K03 

 


