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E ‘% E Rektora Politechniki Morskiej w Szczecinie
. m“v" ¢ z dnia 29.04.2026 r.

w sprawie: ogtoszenia uchwaty nr 10/2026 Senatu Politechniki Morskiej w Szczecinie
z dnia 22.04.2026 r.

Przekazuje sie spotecznosci akademickiej uchwate nr 10/2026 Senatu Politechniki Morskie;

w Szczecinie z dnia 22.04.2026 r. w sprawie ustalenia programu studiéw podyplomowych Systemy
zarzadzania energig i jej magazynowanie obowigzujacego od roku akademickiego 2026/2027, ktora
stanowi zatgcznik do niniejszego pisma okolnego.

REKTOR
Ipodpis/

dr hab. inz. kpt. z. w. Wojciech Slaczka, prof. PM
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w sprawie: ustalenia programu studiéw podyplomowych Systemy zarzadzania energia i jej
magazynowanie obowiazujacego od roku akademickiego 2026/2027

Senat Politechniki Morskiej w Szczecinie na posiedzeniu w dniu 22.04.2026 r. na podstawie art. 28 ust.
1 pkt 11 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tj. Dz.U. z 2024 r. poz.

1571 z pdzn.zm.) uchwala, co nastepuije:

§1.

Ustala sie program studiéw podyplomowych Systemy zarzadzania energiq i jej magazynowanie.

1.
Program studiow podyplomowych, o ktdrym mowa w ust. 1, stanowi zatgcznik do niniejszej

2.
uchwaty.

§2.
Uchwata wchodzi w zycie z dniem jej podjecia i ma zastosowanie do studiéw podyplomowych
rozpoczynajacych sie od roku akademickiego 2026/2027.

Przewodniczacy Senatu PM
Rektor

Ipodpis/
dr hab. inz. kpt. z. w. Wojciech Slaczka, prof. PM
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Program studiéw podyplomowych
Systemy zarzadzania energia i jej
magazynowanie

Program studiow uchwalony przez Senat Politechniki Morskiej w Szczecinie
w dniu 22.04.2026 r.
Obowiazuje od roku akademickiego 2026/2027.

Szczecin 2026
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Cel studiow

Celem studiow podyplomowych ,Systemy zarzadzania energig i jej magazynowanie” jest
przygotowanie specjalistow do projektowania, analizy, optymalizacji oraz nadzorowania pracy
nowoczesnych systemow energetycznych wykorzystujgcych mikroinstalacje odnawialnych Zrédet
energii, magazyny energii oraz systemy zarzgdzania energig typu EMS i HEMS.

Studia majg na celu rozwéj kompetencji technicznych, analitycznych i organizacyjnych niezbednych do
efektywnego bilansowania energii w obiektach, zwiekszania poziomu autokonsumpcji energii,
poprawy efektywnosci energetycznej budynkdw oraz oceny technicznej i ekonomicznej wdrazanych
rozwigzan energetycznych.

Istotnym elementem ksztatcenia jest przygotowanie stuchaczy do wykorzystywania danych
pomiarowych oraz narzedzi cyfrowych w procesach monitorowania, analizy i sterowania zuzyciem
energii, a takze do podejmowania decyzji eksploatacyjnych i inwestycyjnych w obszarze zarzadzania
energia.

Program studidéw odpowiada na rosngce potrzeby rynku zwigzane z transformacjg energetyczng,
rozwojem energetyki prosumenckiej, wdrazaniem systemow zarzadzania energig zgodnych z normg
ISO 50001 oraz integracja magazyndw energii z infrastrukturg budynkowg i systemem
elektroenergetycznym.

Sylwetka absolwenta

Absolwent studidw podyplomowych ,Systemy zarzadzania energig i jej magazynowanie” posiada
uporzadkowang i praktyczng wiedze z zakresu funkcjonowania systemu elektroenergetycznego,
mikroinstalacji odnawialnych Zrédet energii, technologii magazynowania energii oraz zasad
bilansowania energii w budynkach i przedsiebiorstwach.

Potrafi analizowac profile zuzycia, produkcji i magazynowania energii, interpretowac dane pomiarowe
pochodzace z systemdéw inteligentnego opomiarowania (smart metering, AMI) oraz narzedzi
zarzadzania energig klasy EMS/HEMS. Jest przygotowany do projektowania strategii autokonsumpcji
energii, sterowania obcigzeniem oraz optymalnego wykorzystania magazyndw energii w obiektach
energetycznych.

Absolwent posiada umiejetno$¢ technicznej i ekonomicznej oceny rozwigzan energetycznych,
przygotowywania analiz  wariantowych oraz formutowania zalecen modernizacyjnych
ukierunkowanych na poprawe efektywnosci energetycznej budynkéw mieszkalnych, obiektéw
uzytecznosci publicznej oraz przedsiebiorstw sektora MSP.

Ponadto absolwent rozumie znaczenie bezpieczedstwa eksploatacji instalacji energetycznych,
odpowiedzialnosci zawodowej oraz koniecznosci ciggtego podnoszenia kwalifikacji w dynamicznie
zmieniajgcym sie otoczeniu technologicznym i regulacyjnym.

Uzyskane kompetencje umozliwiajg absolwentowi podejmowanie dziatalnosci zawodowej w obszarze
zarzadzania energig, doradztwa techniczno-ekonomicznego, eksploatacji systeméw prosumenckich
oraz wdrazania technologii magazynowania energii w przedsiebiorstwach, jednostkach samorzadu
terytorialnego, firmach instalacyjnych, projektowych oraz podmiotach zajmujgcych sie zarzadzaniem
nieruchomosciami.

Absolwenci znajdg zatrudnienie m.in. w:

— firmach instalacyjnych i projektowych,



przedsiebiorstwach energetycznych,

— jednostkach samorzadu terytorialnego,

— firmach zarzadzajacych nieruchomosciami,
— sektorze MSP,
— instytucjach publicznych.

Zaktadane efekty uczenia sie studiéw podyplomowych

Objasnienie oznaczen stosowanych we wszystkich tabelach:

a) Nr efektu:

przed podkresinikiem:

SP — studia podyplomowe,
po podkresiniku:

W — kategoria wiedzy

U — kategoria umiejetnosci
K — kategoria kompetencji spotecznych
numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwdch cyfr dziesietnych (numery
1-9 sg poprzedzone cyfrg 0).
b) symbole CEU

1. dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach systemu szkolnictwa wyzszego:

P6S - poziom 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji
P7S - poziom 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji

P8S - poziom 8 Polskiej Ramy Kwalifikacji
W - kategoria wiedzy:

WG — zakres i gtebia - kompletnosc perspektywy poznawczej i zaleznosci

WK — kontekst - uwarunkowania, skutki

U - kategoria umiejetnosci:

UW — wykorzystanie wiedzy - rozwigzywane problemy i wykonywane zadania
UK — komunikowanie sie - odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie wiedzy w

Srodowisku naukowym i postugiwanie sie jezykiem obcym

UO — organizacja pracy - planowanie i praca zespotowa

UU — uczenie sie - planowanie wtasnego rozwoju i rozwoju innych oséb
K - kategoria kompetencji spotecznych

KK — oceny - krytyczne podejscie

KO — odpowiedzialnos¢ - wypetnianie zobowigzan spotecznych i dziatanie

publicznego
KR —rola zawodowa - niezaleznos¢ i rozwdj etosu

na rzecz interesu

Odniesienie do
charakterystyki

Odniesienie do

wspotpracujgcych z nimi urzadzen

Symbol efektéw uczenia sie uniwersalnych
efektu EFEKTY UCZENIA SIE drugiego stopnia charakterystyk
Polskiej Ramy pozioméw PRK
Kwalifikacji (CEU)
WIEDZA: zna i rozumie
zna podstawy funkcjonowania systemu elektroenergetycznego oraz miejsce
SP_Wo01 mikroinstalacji i magazyndéw energii w krajowym i lokalnym systemie P7S_WG, P7S_WK P7U_W
energetycznym
zna zasady dziatania, parametry techniczne i uwarunkowania eksploatacyjne
SP_W02 mikroinstalacji OZE, w szczegdlnosci instalacji fotowoltaicznych oraz P7S_WG, P7S_WK P7U_W




SP_W03

zna budowe, zasade dziatania i zastosowania magazynéw energii
elektrycznej i cieplnej, w tym podstawowe technologie magazynowania
energii

P7S_WG

P7U_W

SP_W04

zna metody bilansowania energii, zasady zwiekszania autokonsumpcji oraz
strategie zarzadzania przeptywami energii w obiektach wyposazonych w
mikroinstalacje i magazyny energii

P7S_WG, P7S_WK

P7U_W

SP_W05

zna podstawy pomiaréw energetycznych, smart meteringu, monitoringu
parametréw pracy oraz akwizycji danych w systemach zarzadzania energia

P7S_WG

P7U_W

SP_WO06

zna podstawowe zagadnienia zwigzane z systemami EMS/HEMS/BMS oraz
ich rolg w monitorowaniu, sterowaniu i optymalizacji zuzycia energii

P7S_WG, P7S_WK

P7U_W

SP_W07

zna uwarunkowania prawne, techniczne, Srodowiskowe i organizacyjne
dotyczace projektowania, przytaczania i eksploatacji mikroinstalacji oraz
magazynow energii

P7S_WK

P7U_W

SP_W08

zna podstawy analizy ekonomicznej i oceny optacalnosci inwestycji
energetycznych, w tym kosztow eksploatacji, oszczednosci i okresu zwrotu

P7S_WG, P7S_WK

P7U_W

UMIEJETNOSCI: potrafi

SP_uo01

analizowac profile zuzycia, produkcji i magazynowania energii na podstawie
danych pomiarowych oraz wycigga¢ wnioski eksploatacyjne

P7S_UW

P7U_U

SP_U02

ocenia¢ dobdr mikroinstalacji i magazynu energii do potrzeb obiektu z
uwzglednieniem warunkéw technicznych i uzytkowych

P7S_UW

P7U_U

SP_U03

wykonywaé podstawowe obliczenia bilansu energetycznego,
autokonsumpcji, zapotrzebowania na moc i pojemnos¢ magazynu energii

P7S_UW

P7U_U

SP_U04

interpretowac dane pochodzace z licznikéw energii, systeméw monitoringu,
platform EMS/HEMS oraz urzadzer pomiarowych

P7S_UW

P7U_U

SP_U05

proponowac rozwigzania stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej,
zwigkszeniu elastycznosci odbioru oraz optymalizacji wykorzystania energii
w obiekcie

P7S_UW, P7S_UO

P7U_U

SP_U0G

identyfikowac problemy eksploatacyjne i formutowac zalecenia dotyczace
pracy mikroinstalacji, magazynéw energii oraz uktadéw sterowania

P7S_UW

P7U_U

SP_U07

przeprowadzaé wstepng analize techniczno-ekonomiczng przedsiewziecia
zwigzanego z wdrozeniem mikroinstalacji i magazynu energii

P7S_UW

P7U_U

SP_UOS

przygotowac raport, opracowanie lub prezentacje zawierajaca analize
danych energetycznych i rekomendacje dla uzytkownika lub inwestora

P7S_UK, P7S_UW

P7U_U

KOMPETENCJE SPOLECZNE: jest gotéw do

SP_KO1

krytycznej oceny danych, rozwigzan technicznych i informacji rynkowych
przy formutowaniu wnioskdw i rekomendacji

P7S_KK

P7U_K

SP_K02

odpowiedzialnego podejmowania decyzji zawodowych z uwzglednieniem
bezpieczeristwa technicznego, jakosci pracy systemu oraz skutkéw
ekonomicznych i Srodowiskowych

P7S_KR, P7S_KO

P7U_K

SP_KO3

wspotpracy z uzytkownikami, projektantami, instalatorami, stuzbami
technicznymi i innymi interesariuszami procesu zarzadzania energia

P7S_KO, P7S_KR

P7U_K

SP_K04

ciggtego aktualizowania wiedzy i rozwijania kompetencji w zwigzku z
dynamicznym rozwojem technologii energetycznych, cyfryzacji i zmian
regulacyjnych

P7S_KR

P7U_K

SP_K05

promowania racjonalnego gospodarowania energig, efektywnosci
energetycznej i postaw wspierajacych transformacje energetyczng

P7S_KO

P7U_K

Wymiar i organizacja studiow

1. Czas trwania studiow: dwa semestry.
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Wymiar nakfadu pracy: 30 pkt ECTS.

Liczba godzin wymagajacych z bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego

i stuchacza: 208.

Organizacja zajec: zajecia prowadzone w trybie weekendowym tj. soboty i niedziele.
Liczba zjazdow semestrze: 8 (12 godzin na zjazd).

Liczba modutéw zajec: 6-7 w kazdym semestrze

Studia konczone projektem dyplomowym

Profil: praktyczny

Plan studiow podyplomowych

Zajecia
- prowadzone
Zajecia z wykorzystani
Liczba godzina zajec ksztattujace .
(podziat na formy zajec) umiejetnosci em mEt.Od : Forma taczna | Ogéina
L.p. | Nazwa przedmiotu praktyczne technl‘k zalicze liczba | Liczba
ksztatcenia na . godzin pkt
odlegtos¢ nia zaje¢ | ECTS
. Cwiczenia/ Laboratoritfm
Audytorium Seminarium /,/,':;:m:;a godz. ECTS godz. ECTS
System
1. | Clektroenergetyczny 6 8 8 0 6 0.8 zal 14 2
prosumenta i
mikroinstalacje
5. |Prawoiregulace 14 0 14 2 zal 14 2
dla mikroinstalacji
Pomiary, smart
3. metering i 6 14 14 2.2 6 0.8 zal 20 3
monitoring
Magazynowanie
4. | energiii 6 14 14 2.2 6 0.8 zal 20 2
elastycznosé
5. |EMSHEMSI 6 6 8 14 | 22 6 08 | zal 20 3
strategie sterowania
Bezpieczenstwo
6. |techmicznei 10 0 0 10 1 zal 10 1
cyberbezpieczenstw
¢}
Warsztat danych
7. (Excel/BI) 8 8 1 0 zal 8 2
Ogodtem w semestrze | 48 28 30 58 7.6 48 6.2 - 106 15
Zajecia
L. prowadzone z
Zajecia wykorzystanie
Liczba godzina zajec¢ ksztattujace m metod i i
(podziat na formy zajec) umiejetnosci . Forma | taczna Ogolna
Lp. | Nazwa przedmiotu praktyczne technl.k zalicze liczba | - Liczba
-P- ksztatcenia na ) godzin pkt
odlegtos¢ nia zajeé ECTS
. Cwiczenia/ Laboratoritfm
Audytorium Seminarium /‘/);:ar::’(z:ila godz. ECTS godz. ECTS
Wspotpraca
1. | mikroinstalacji z 8 8 8 1 8 1 zal 16 2
siecig
Ekonomika
2. | prosumencka i 6 6 6 1 6 1 zal 12 2
modele rozliczen
Zarzadzanie
3. | eksploatacja 6 10 10 1.2 6 0.8 zal 16 2
instalacji (O&M)




Projektowanie
4. mikroinstalacji i 4 16 16 2.5 4 0.5 zal 20 3
symulacje
5. Audytowanie EMS 6 10 10 1.2 6 0.8 zal 16 2
Zarzadzanie
6. | projektem 10 0 10 2 zal 10 2
energetycznym
Projekt koricowy — projekt
7. Energy Manager w 12 12 2 0 + 12 2
praktyce obrona
Ogotem w semestrze Il 40 24 38 62 8.9 40 6.1 - 102 15
RAZEM 88 52 68 120 16.5 88 12.3 - 208 30

Informacja o mozliwosci uzyskania zewnetrznego certyfikatu zawodowego

Program studiow podyplomowych zostat zaprojektowany w taki sposéb, aby umozliwi¢ uczestnikom
zdobycie kompetencji odpowiadajgcych wymaganiom dotyczagcym audytorow wewnetrznych
systemow zarzadzania energia.

Zakres tresci ksztatcenia obejmuje zagadnienia zwigzane z funkcjonowaniem, wdrazaniem oraz

doskonaleniem systeméw zarzadzania energig zgodnych z wymaganiami normy ISO 50001,
w szczegblnosci w zakresie:

zasad funkcjonowania systemdéw zarzgdzania energig,

identyfikacji i analizy zuzycia energii,

— opracowywania wskaznikow efektywnosci energetycznej (EnPl),

— prowadzenia audytéw energetycznych i przegladdw energetycznych,

— planowania dziatan doskonalgcych w cyklu PDCA (Plan—Do—Check—Act),

— przygotowania i prowadzenia audytdw wewnetrznych systemu zarzgdzania energia.

Realizacja programu studiow zapewnia osiggniecie efektéw uczenia sie umozliwiajgcych
przygotowanie uczestnikdw do petfnienia funkcji audytora wewnetrznego systemu zarzadzania
energia zgodnie z normg ISO 50001.

W ramach studiéw uczestnicy uzyskujg wiedze i umiejetnosci stanowigce podstawe do przystgpienia —
w ramach wspodtpracy z akredytowang jednostkg szkoleniowg lub certyfikujgcg — do procesu
certyfikacji audytora wewnetrznego systemu zarzgdzania energig ISO 50001.

Uzyskanie certyfikatu audytora wewnetrznego odbywa sie na zasadach okreslonych przez zewnetrzng
jednostke certyfikujgcg i moze wymagac spetnienia dodatkowych wymogow formalnych oraz zdania
egzaminu certyfikacyjnego.

Skrécone opisy przedmiotow
1. System elektroenergetyczny prosumenta i mikroinstalacje.

Przedmiot wprowadza w zagadnienia funkcjonowania systemu elektroenergetycznego ze szczegdlnym
uwzglednieniem generacji rozproszonej i roli prosumenta. Omawiane s3 podstawowe zasady
bilansowania energii w budynkach wyposazonych w mikroinstalacje OZE. Przedstawione zostajg
technologie stosowane w systemach prosumenckich, w tym instalacje fotowoltaiczne, pompy ciepta
oraz magazyny energii. Analizowane sg profile zuzycia i produkcji energii oraz ich wplyw na
autokonsumpcje. Uczestnicy poznajg zaleznosci pomiedzy budynkiem a siecig elektroenergetyczna.



Szczegdlny nacisk ktadziony jest na interpretacje danych energetycznych oraz dobdr mocy instalacji.
Prz.edmiot stanowi podstawe dla dalszych modutéw zwigzanych z zarzgdzaniem energia.

2. Prawo i regulacje dla mikroinstalacji.

Przedmiot obejmuje aktualne uwarunkowania prawne dotyczgce mikroinstalacji odnawialnych zrédet
energii oraz efektywnosci energetycznej budynkéw. Omawiane sg przepisy regulujgce funkcjonowanie
prosumentéw oraz zasady przytgczania instalacji do sieci elektroenergetycznej. Przedstawione zostajg
podstawowe akty prawne dotyczgce charakterystyki energetycznej budynkéw. Uczestnicy zapoznajg
sie z obowigzkami wtascicieli i zarzadcow budynkéw w zakresie efektywnosci energetycznej.
Omawiana jest rowniez odpowiedzialno$s¢ zawodowa o0sdéb sporzadzajacych dokumentacje
energetyczng. Zajecia ksztattujg umiejetnos$¢ interpretacji przepiséw prawa w praktyce zawodowe;j.
Szczegdlny nacisk potozony jest na zastosowanie regulacji w projektowaniu i eksploatacji
mikroinstalacji.

3. Pomiary, smart metering i monitoring.

Przedmiot wprowadza w zagadnienia pomiaréw energii oraz systemow inteligentnego
opomiarowania. Omawiane sg nowoczesne systemy AMI (Advanced Metering Infrastructure) oraz
technologie monitorowania zuzycia energii w budynkach. Przedstawione zostajg podstawowe
parametry jakosci energii elektrycznej oraz metody ich pomiaru. Uczestnicy poznajg sposoby
gromadzenia i analizy danych energetycznych w systemach monitoringu. Zajecia obejmujg analize
rzeczywistych profili zuzycia energii. Omawiane sg metody identyfikacji nieefektywnosci energetycznej
i anomalii w pracy instalacji. Przedmiot rozwija kompetencje analityczne niezbedne w zarzadzaniu
energia.

4. Magazynowanie energii i elastycznosc.

Przedmiot obejmuje zagadnienia technologii magazynowania energii oraz ich roli w systemach
energetycznych budynkéw. Omawiane sg rdézne typy magazyndéw energii, w tym magazyny
elektrochemiczne, cieplne oraz hybrydowe. Przedstawione zostajg zasady ich doboru i integracji z
mikroinstalacjami OZE. Analizowane sg mozliwosci zwiekszania autokonsumpcji energii dzieki
zastosowaniu magazynéw. Omawiane sg rodwniez strategie zarzadzania popytem (Demand Side
Management). Uczestnicy poznajg znaczenie elastycznosci energetycznej w systemach
prosumenckich. Przedmiot rozwija umiejetno$¢ optymalizacji pracy systemoéw energetycznych.

5. EMS/HEMS i strategie sterowania.

Przedmiot obejmuje zagadnienia systemow zarzadzania energig w budynkach, w szczegdlnosci EMS
(Energy Management System) i HEMS (Home Energy Management System). Omawiane sg architektury
systemow zarzadzania energig oraz metody integracji réznych zrédet energii. Przedstawione zostajg
strategie sterowania zuzyciem energii i optymalizacji autokonsumpcji. Uczestnicy poznajg metody
harmonogramowania pracy urzadzen energetycznych. Omawiane jest wykorzystanie danych
pomiarowych w procesach decyzyjnych. Zajecia obejmujg przyktady zastosowan systeméw EMS/HEMS
w praktyce. Przedmiot rozwija kompetencje w zakresie optymalizacji zuzycia energii w budynkach.

6. Bezpieczenstwo techniczne i cyberbezpieczenstwo.

Przedmiot obejmuje zagadnienia bezpieczenstwa eksploatacji instalacji energetycznych w budynkach.
Omawiane sg wymagania w zakresie ochrony przeciwporazeniowej oraz przeciwpozarowej instalacji
elektrycznych. Przedstawione zostajg zasady bezpiecznej pracy przy instalacjach OZE. Analizowane sg
zagrozenia techniczne zwigzane z eksploatacjg mikroinstalacji. Omawiane sg réwniez podstawowe
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aspekty cyberbezpieczenstwa systemdéw zarzgdzania energig oraz infrastruktury loT. Uczestnicy
poznajg metody zabezpieczania systemow energetycznych przed nieautoryzowanym dostepem.
Przedmiot ksztattuje Swiadomos$¢ zagrozen oraz odpowiedzialno$¢ w zakresie bezpieczerstwa
technicznego.

7. Warsztat danych (Excel/Bl).

Przedmiot ma charakter praktyczny i koncentruje sie na analizie danych energetycznych z
wykorzystaniem narzedzi analitycznych. Uczestnicy uczg sie przetwarzac i analizowa¢ dane dotyczgce
zuzycia i produkcji energii. Omawiane sg metody tworzenia zestawien danych, tabel przestawnych oraz
wizualizacji informacji. Przedstawione zostajg podstawy tworzenia raportéw analitycznych oraz
dashboardéw wspierajgcych proces decyzyjny. Zajecia obejmujg analize wskaznikéw efektywnosci
energetycznej (KPI). Uczestnicy uczg sie interpretowac dane w kontekscie optymalizacji pracy instalacji
energetycznych. Przedmiot rozwija kompetencje analityczne wspierajgce zarzadzanie energia.

8. Wspétpraca mikroinstalacji z siecia.

Przedmiot obejmuje zagadnienia wspotpracy mikroinstalacji odnawialnych Zrddet energii z siecig
elektroenergetyczng. Omawiane sg wymagania operatoréw systemow dystrybucyjnych dotyczace
przyfaczania instalacji oraz ograniczenia mocy przytaczeniowej. Przedstawione zostajg zagadnienia
jakosci energii elektrycznej, stabilnosci systemu oraz wptywu generacji rozproszonej na prace sieci.
Analizowane sg profile produkcji energii z instalacji OZE oraz ich wptyw na bilans energetyczny
budynku. Uczestnicy poznajg mechanizmy zarzadzania eksportem energii oraz ograniczania mocy.
Omawiany jest rowniez wptyw mikroinstalacji na wskaznik energii pierwotnej EP. Zajecia rozwijajg
kompetencje w zakresie projektowania instalacji zgodnych z wymaganiami sieciowymi.

9. Ekonomika prosumencka i modele rozliczen.

Przedmiot wprowadza w zagadnienia ekonomiki inwestycji energetycznych w mikroinstalacje.
Omawiane sg modele rozliczen prosumenckich, w tym system net-billing oraz zasady sprzedazy i
zakupu energii elektrycznej. Przedstawione zostajg podstawowe metody oceny optacalnosci inwestycji
energetycznych, takie jak NPV, IRR oraz okres zwrotu inwestycji. Analizowane sg koszty inwestycyjne i
eksploatacyjne systeméow OZE. Uczestnicy poznajg wptyw cen energii i taryf energetycznych na
optacalnos¢ instalacji. Zajecia obejmujg analize studiéw przypadkow inwestycji w mikroinstalacje.
Przedmiot rozwija umiejetno$¢ podejmowania decyzji inwestycyjnych w obszarze energetyki
prosumenckie;j.

10. Zarzadzanie eksploatacjg instalacji (O&M).

Przedmiot obejmuje zagadnienia eksploatacji i utrzymania mikroinstalacji energetycznych (Operation
and Maintenance — O&M). Omawiane sg metody monitorowania pracy instalacji oraz identyfikacji
nieprawidtowosci w ich dziataniu. Przedstawione zostajg zagadnienia diagnostyki technicznej,
degradacji komponentéw oraz planowania przeglagddéw technicznych. Analizowane s3 zasady
zarzadzania serwisem instalacji oraz umowy serwisowe (SLA). Uczestnicy poznajg metody oceny
niezawodnosci systemdw energetycznych. Zajecia obejmujg analize przypadkow awarii oraz sposobdéw
ich zapobiegania. Przedmiot rozwija kompetencje w zakresie utrzymania wysokiej efektywnosci pracy
instalacji energetycznych.

11. Projektowanie mikroinstalacji i symulacje.

Przedmiot obejmuje zagadnienia projektowania mikroinstalacji energetycznych z wykorzystaniem
narzedzi symulacyjnych. Omawiane sg metody doboru mocy instalacji OZE w zaleznosci od profilu
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zuzycia energii. Uczestnicy poznajg zasady projektowania instalacji fotowoltaicznych, magazynéw
energii oraz systemoéw zarzgdzania energig. Przedstawione zostajg metody symulacji produkcji energii
oraz analizy scenariuszy pracy instalacji. Zajecia obejmujg modelowanie pracy systemu energetycznego
budynku. Analizowane sg rézne warianty konfiguracji instalacji i ich wptyw na autokonsumpcje energii.
Przedmiot rozwija umiejetnosci projektowe i analityczne w obszarze energetyki prosumenckie;j.

12. Audytowanie EMS.

Przedmiot dotyczy metod oceny funkcjonowania systemodw zarzadzania energig (Energy Management
System — EMS). Omawiane sg standardy i procedury audytow energetycznych oraz oceny efektywnosci
energetycznej systemow zarzadzania energig. Przedstawione zostajg metody identyfikacji
nieefektywnosci energetycznych w budynkach i instalacjach. Uczestnicy uczg sie analizowa¢ dane
energetyczne w celu oceny skutecznosci wdrozonych systemdéw EMS. Omawiane sg rowniez zasady
opracowywania raportéw audytowych i rekomendacji modernizacyjnych. Zajecia obejmujg analize
przypadkdéw audytéw energetycznych. Przedmiot rozwija kompetencje w zakresie oceny efektywnosci
systemow zarzadzania energia.

13. Zarzadzanie projektem energetycznym.

Przedmiot wprowadza w zagadnienia zarzadzania projektami inwestycyjnymi w obszarze energetyki.
Omawiane sg podstawowe metody planowania i realizacji projektéw energetycznych. Przedstawione
zostajg etapy przygotowania inwestycji energetycznej — od koncepcji do uruchomienia instalacji.
Uczestnicy poznajg metody zarzadzania harmonogramem, budzetem oraz ryzykiem projektowym.
Omawiane sg procedury odbioréw technicznych oraz dokumentacja projektowa. Zajecia obejmujg
analize przyktadéw realizacji projektéw energetycznych. Przedmiot rozwija kompetencje
menedzerskie w zakresie realizacji inwestycji energetycznych.

14. Projekt koricowy — Energy Manager w praktyce.

Projekt konicowy stanowi podsumowanie zdobytej wiedzy i umiejetnosci w zakresie zarzadzania
energig. Uczestnicy realizuja kompleksowy projekt dotyczacy analizy energetycznej wybranego
obiektu. Projekt obejmuje analize profilu zuzycia energii, dobdr mikroinstalacji OZE oraz ocene
efektywnosci energetycznej systemu. W ramach projektu wykonywane sg obliczenia energetyczne
oraz analiza ekonomiczna inwestycji. Uczestnicy przygotowujg rekomendacje modernizacyjne
poprawiajgce efektywnos¢ energetyczng obiektu. Wyniki projektu prezentowane sg w formie raportu
i prezentacji. Projekt rozwija kompetencje analityczne, projektowe oraz menedzerskie niezbedne w
pracy Energy Managera.

Matryca efektéw uczenia sie

Przedmiot

SP_WO01
SP_WO02
SP_WO03
SP_W04
SP_WO05
SP_WO06
SP_WO07
SP_WO08
SP_U01
SP_U02
SP_U03
SP_U04
SP_U05
SP_U06
SP_U07
SP_U08
SP_KO01
SP_K02
SP_K03
SP_K04
SP_KO5

1. System

elektroenergety
czny X | X X X | X 1| X
prosumenta i
mikroinstalacje
2. Prawoi

regulacje dla X X | X X
mikroinstalacji
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3. Pomiary,
smart metering i
monitoring

4. Magazynow
anie energii i
elastycznosc

5. EMS/HEMS i
strategie
sterowania

6. Bezpieczenst
wo techniczne i
cyberbezpieczen
stwo

7. Warsztat
danych
(Excel/BI)

8. Wspbdtpraca
mikroinstalacji z
siecig

9. Ekonomika
prosumencka i
modele rozliczen

10. Zarzadzanie
eksploatacja
instalacji (O&M)

11. Projektowan
ie mikroinstalacji
i symulacje

12. Audytowani
e EMS

13. Zarzadzanie
projektem
energetycznym

14. Projekt
koncowy —
Energy Manager
w praktyce

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie

Nr |Nazwa przedmiotu

Forma zaliczenia

Weryfikowane efekty uczenia sie

System

elektroenergetycz
ny prosumenta
i mikroinstalacje

test, zaliczenie pisemne, ocena
przekazywanych zadan, biezgca ocena
postepu realizacji zadan

SP_WO01, SP_W02, SP_W04,
SP_U01, SP_U02, SP_U03

2. | Prawoiregulacje

test, zaliczenie pisemne

SP_WO07, SP_KO1,
SP_K02, SP_K04

ring

Pomiary, smart
3. | metering i monito

test, zaliczenie pisemne, ocena
przekazywanych zadan laboratoryjnych,
biezgca ocena postepu realizacji zadan
laboratoryjnych

SP_WO05, SP_U01, SP_U04,
SP_UOS

4. | energiii

Magazynowanie

elastycznosé

test zaliczenie pisemne, ocena
przekazywanych zadan, biezgca ocena
postepu realizacji zadan

SP_WO03, SP_W04, SP_U02,
SP_U03, SP_U05

5. | strategie

EMS/HEMS i

sterowania

test, zaliczenie pisemne, ocena
przekazywanych zadan laboratoryjnych,
biezgca ocena postepu realizacji zadan
laboratoryjnych

SP_W04, SP_WO05, SP_WO06,
SP_UO01, SP_U02, SP_U04, SP_
U05, SP_K02, SP_KO03
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Bezpieczenstwo
technicznei

SP_WO07, SP_UOS,

6. . . , zali ie pi
cyberbezpieczerist test, zaliczenie pisemne SP_KO1, SP_KOZ, SP_K04
WO
Warsztat d h ocena przekazywanych zadan
7. (chr;z/;l) anye laboratoryjnych, biezgca ocena postepu SP_U04, SP_U08
realizacji zadan laboratoryjnych
test, zaliczenie pisemne, ocena
o | Wspotpracamikroi | - 51 zal:()jaﬁ e ., | SP_WOL,SP_Wo04,5P_W07,
" | nstalacji z siecig P y y e 4 , SP_UO01, SP_U02
postepu realizacji zadan - -
Ekonomika prosu test, zaliczenie pisemne, ocena
9. | menckaimodele przekazywanych zadan, biezgca ocena SP_W08, SP_U05, SP_U07
rozliczen postepu realizacji zadan
] test, zaliczenie pisemne, ocena
Zarzadzanie rzekazywanych zadan laboratoryjnych
10. | eksploatacia i ) T SP_W02, SP_U06
instalacji (O&M) iezgca ocena pos qpl‘J realizacji zadan
laboratoryjnych
Projektowanie mik o SP_WO02, SP_W03, SP_UO08,
11. | roinstalacjii test, zaliczenie pisemne - - -
i SP_K02,
symulacje -
12, | Audytowanic i | preskasrmameh sadon blerges ocena | SP-WO8: SP_WOS, 52_U0s,
R przeiazywanych zacan, bIezqc SP_U06, SP_K05
postepu realizacji zadan - -
Zarzadzanie
13. | projektem test, zaliczenie pisemne SP_W08, SP_K03
energetycznym
Projekt koricowy
. SP_WO01-SP_W08, SP_U01-
14. | —Energy Manager Projekt + obrona - . -

w praktyce

SP_U08, SP_K01-SP_K05
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