
PISMO OKÓLNE Nr 10/2026  

Rektora Politechniki Morskiej w Szczecinie  

z dnia 29.04.2026 r. 

w sprawie: ogłoszenia uchwały nr 10/2026 Senatu Politechniki Morskiej w Szczecinie 
z dnia 22.04.2026 r. 

Przekazuje się społeczności akademickiej uchwałę nr 10/2026 Senatu Politechniki Morskiej 
w Szczecinie z dnia 22.04.2026 r. w sprawie ustalenia programu studiów podyplomowych Systemy 
zarządzania energią i jej magazynowanie obowiązującego od roku akademickiego 2026/2027, która 
stanowi załącznik do niniejszego pisma okólnego. 

REKTOR 
 

/podpis/ 
 

dr hab. inż. kpt. ż. w. Wojciech Ślączka, prof. PM 



Uchwała nr 10/2026 

Senatu Politechniki Morskiej w Szczecinie  

z dnia 22.04.2026 r. 

w sprawie: ustalenia programu studiów podyplomowych Systemy zarządzania energią i jej 
magazynowanie obowiązującego od roku akademickiego 2026/2027  

 

Senat Politechniki Morskiej w Szczecinie na posiedzeniu w dniu 22.04.2026 r. na podstawie art. 28 ust. 
1 pkt 11 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. – Prawo o szkolnictwie wyższym i nauce (tj. Dz.U. z 2024 r. poz. 
1571 z późn.zm.) uchwala, co następuje:  

 

§ 1. 

1. Ustala się program studiów podyplomowych Systemy zarządzania energią i jej magazynowanie. 

2. Program studiów podyplomowych, o którym mowa w ust. 1, stanowi załącznik do niniejszej 
uchwały. 

 

§ 2. 

Uchwała wchodzi w życie z dniem jej podjęcia i ma zastosowanie do studiów podyplomowych 
rozpoczynających się od roku akademickiego 2026/2027. 

 

 

Przewodniczący Senatu PM  

Rektor 

/podpis/ 

dr hab. inż. kpt. ż. w. Wojciech Ślączka, prof. PM 
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Cel studiów 

Celem studiów podyplomowych „Systemy zarządzania energią i jej magazynowanie” jest 
przygotowanie specjalistów do projektowania, analizy, optymalizacji oraz nadzorowania pracy 
nowoczesnych systemów energetycznych wykorzystujących mikroinstalacje odnawialnych źródeł 
energii, magazyny energii oraz systemy zarządzania energią typu EMS i HEMS. 

Studia mają na celu rozwój kompetencji technicznych, analitycznych i organizacyjnych niezbędnych do 
efektywnego bilansowania energii w obiektach, zwiększania poziomu autokonsumpcji energii, 
poprawy efektywności energetycznej budynków oraz oceny technicznej i ekonomicznej wdrażanych 
rozwiązań energetycznych. 

Istotnym elementem kształcenia jest przygotowanie słuchaczy do wykorzystywania danych 
pomiarowych oraz narzędzi cyfrowych w procesach monitorowania, analizy i sterowania zużyciem 
energii, a także do podejmowania decyzji eksploatacyjnych i inwestycyjnych w obszarze zarządzania 
energią. 

Program studiów odpowiada na rosnące potrzeby rynku związane z transformacją energetyczną, 
rozwojem energetyki prosumenckiej, wdrażaniem systemów zarządzania energią zgodnych z normą 
ISO 50001 oraz integracją magazynów energii z infrastrukturą budynkową i systemem 
elektroenergetycznym. 

Sylwetka absolwenta 

Absolwent studiów podyplomowych „Systemy zarządzania energią i jej magazynowanie” posiada 
uporządkowaną i praktyczną wiedzę z zakresu funkcjonowania systemu elektroenergetycznego, 
mikroinstalacji odnawialnych źródeł energii, technologii magazynowania energii oraz zasad 
bilansowania energii w budynkach i przedsiębiorstwach. 

Potrafi analizować profile zużycia, produkcji i magazynowania energii, interpretować dane pomiarowe 
pochodzące z systemów inteligentnego opomiarowania (smart metering, AMI) oraz narzędzi 
zarządzania energią klasy EMS/HEMS. Jest przygotowany do projektowania strategii autokonsumpcji 
energii, sterowania obciążeniem oraz optymalnego wykorzystania magazynów energii w obiektach 
energetycznych. 

Absolwent posiada umiejętność technicznej i ekonomicznej oceny rozwiązań energetycznych, 
przygotowywania analiz wariantowych oraz formułowania zaleceń modernizacyjnych 
ukierunkowanych na poprawę efektywności energetycznej budynków mieszkalnych, obiektów 
użyteczności publicznej oraz przedsiębiorstw sektora MŚP. 

Ponadto absolwent rozumie znaczenie bezpieczeństwa eksploatacji instalacji energetycznych, 
odpowiedzialności zawodowej oraz konieczności ciągłego podnoszenia kwalifikacji w dynamicznie 
zmieniającym się otoczeniu technologicznym i regulacyjnym. 

Uzyskane kompetencje umożliwiają absolwentowi podejmowanie działalności zawodowej w obszarze 
zarządzania energią, doradztwa techniczno-ekonomicznego, eksploatacji systemów prosumenckich 
oraz wdrażania technologii magazynowania energii w przedsiębiorstwach, jednostkach samorządu 
terytorialnego, firmach instalacyjnych, projektowych oraz podmiotach zajmujących się zarządzaniem 
nieruchomościami. 

Absolwenci znajdą zatrudnienie m.in. w: 

 firmach instalacyjnych i projektowych, 
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 przedsiębiorstwach energetycznych, 
 jednostkach samorządu terytorialnego, 
 firmach zarządzających nieruchomościami, 
 sektorze MŚP, 
 instytucjach publicznych. 

Zakładane efekty uczenia się studiów podyplomowych 

Objaśnienie oznaczeń stosowanych we wszystkich tabelach: 
 
a) Nr efektu: 
przed podkreślnikiem:  
SP – studia podyplomowe,  
po podkreślniku: 
W – kategoria wiedzy 
U – kategoria umiejętności 
K – kategoria kompetencji społecznych 
numer efektu w obrębie danej kategorii, zapisany w postaci dwóch cyfr dziesiętnych (numery 
1-9 są poprzedzone cyfrą 0). 
b) symbole CEU 
1. dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach systemu szkolnictwa wyższego: 
P6S - poziom 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji 
P7S - poziom 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji 
P8S - poziom 8 Polskiej Ramy Kwalifikacji 
W - kategoria wiedzy: 
- WG – zakres i głębia - kompletność perspektywy poznawczej i zależności 
- WK – kontekst - uwarunkowania, skutki 
U - kategoria umiejętności: 
- UW – wykorzystanie wiedzy - rozwiązywane problemy i wykonywane zadania 
- UK – komunikowanie się - odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie wiedzy w 

środowisku naukowym i posługiwanie się językiem obcym 
- UO – organizacja pracy - planowanie i praca zespołowa 
- UU – uczenie się - planowanie własnego rozwoju i rozwoju innych osób 
K - kategoria kompetencji społecznych 
- KK – oceny - krytyczne podejście 
- KO – odpowiedzialność - wypełnianie zobowiązań społecznych i działanie na rzecz interesu 

publicznego 
- KR – rola zawodowa - niezależność i rozwój etosu 

 

Symbol 
efektu EFEKTY UCZENIA SIĘ 

Odniesienie do 
charakterystyki 

efektów uczenia się 
drugiego stopnia 

Polskiej Ramy 
Kwalifikacji (CEU) 

 Odniesienie do 
uniwersalnych 
charakterystyk 
poziomów PRK 

WIEDZA: zna i rozumie   

SP_W01 
zna podstawy funkcjonowania systemu elektroenergetycznego oraz miejsce 
mikroinstalacji i magazynów energii w krajowym i lokalnym systemie 
energetycznym 

P7S_WG, P7S_WK P7U_W 

SP_W02 
zna zasady działania, parametry techniczne i uwarunkowania eksploatacyjne 
mikroinstalacji OZE, w szczególności instalacji fotowoltaicznych oraz 
współpracujących z nimi urządzeń 

P7S_WG, P7S_WK P7U_W 
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SP_W03 
zna budowę, zasadę działania i zastosowania magazynów energii 
elektrycznej i cieplnej, w tym podstawowe technologie magazynowania 
energii 

P7S_WG P7U_W 

SP_W04 
zna metody bilansowania energii, zasady zwiększania autokonsumpcji oraz 
strategie zarządzania przepływami energii w obiektach wyposażonych w 
mikroinstalacje i magazyny energii 

P7S_WG, P7S_WK P7U_W 

SP_W05 zna podstawy pomiarów energetycznych, smart meteringu, monitoringu 
parametrów pracy oraz akwizycji danych w systemach zarządzania energią 

P7S_WG P7U_W 

SP_W06 
zna podstawowe zagadnienia związane z systemami EMS/HEMS/BMS oraz 
ich rolą w monitorowaniu, sterowaniu i optymalizacji zużycia energii P7S_WG, P7S_WK P7U_W 

SP_W07 
zna uwarunkowania prawne, techniczne, środowiskowe i organizacyjne 
dotyczące projektowania, przyłączania i eksploatacji mikroinstalacji oraz 
magazynów energii 

P7S_WK P7U_W 

SP_W08 zna podstawy analizy ekonomicznej i oceny opłacalności inwestycji 
energetycznych, w tym kosztów eksploatacji, oszczędności i okresu zwrotu 

P7S_WG, P7S_WK P7U_W 

UMIEJĘTNOŚCI: potrafi   

SP_U01 
analizować profile zużycia, produkcji i magazynowania energii na podstawie 
danych pomiarowych oraz wyciągać wnioski eksploatacyjne 

P7S_UW P7U_U 

SP_U02 oceniać dobór mikroinstalacji i magazynu energii do potrzeb obiektu z 
uwzględnieniem warunków technicznych i użytkowych 

P7S_UW P7U_U 

SP_U03 
wykonywać podstawowe obliczenia bilansu energetycznego, 
autokonsumpcji, zapotrzebowania na moc i pojemność magazynu energii P7S_UW P7U_U 

SP_U04 
interpretować dane pochodzące z liczników energii, systemów monitoringu, 
platform EMS/HEMS oraz urządzeń pomiarowych P7S_UW P7U_U 

SP_U05 
proponować rozwiązania służące poprawie efektywności energetycznej, 
zwiększeniu elastyczności odbioru oraz optymalizacji wykorzystania energii 
w obiekcie 

P7S_UW, P7S_UO P7U_U 

SP_U06 
identyfikować problemy eksploatacyjne i formułować zalecenia dotyczące 
pracy mikroinstalacji, magazynów energii oraz układów sterowania P7S_UW P7U_U 

SP_U07 
przeprowadzać wstępną analizę techniczno-ekonomiczną przedsięwzięcia 
związanego z wdrożeniem mikroinstalacji i magazynu energii 

P7S_UW P7U_U 

SP_U08 przygotować raport, opracowanie lub prezentację zawierającą analizę 
danych energetycznych i rekomendacje dla użytkownika lub inwestora 

P7S_UK, P7S_UW P7U_U 

KOMPETENCJE SPOŁECZNE: jest gotów do   

SP_K01 
krytycznej oceny danych, rozwiązań technicznych i informacji rynkowych 
przy formułowaniu wniosków i rekomendacji P7S_KK P7U_K 

SP_K02 
odpowiedzialnego podejmowania decyzji zawodowych z uwzględnieniem 
bezpieczeństwa technicznego, jakości pracy systemu oraz skutków 
ekonomicznych i środowiskowych 

P7S_KR, P7S_KO P7U_K 

SP_K03 
współpracy z użytkownikami, projektantami, instalatorami, służbami 
technicznymi i innymi interesariuszami procesu zarządzania energią P7S_KO, P7S_KR P7U_K 

SP_K04 
ciągłego aktualizowania wiedzy i rozwijania kompetencji w związku z 
dynamicznym rozwojem technologii energetycznych, cyfryzacji i zmian 
regulacyjnych 

P7S_KR P7U_K 

SP_K05 promowania racjonalnego gospodarowania energią, efektywności 
energetycznej i postaw wspierających transformację energetyczną 

P7S_KO P7U_K 

 

Wymiar i organizacja studiów 

1. Czas trwania studiów: dwa semestry. 
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2. Wymiar nakładu pracy: 30 pkt ECTS. 
3. Liczba godzin wymagających z bezpośredniego udziału nauczyciela akademickiego 

i słuchacza: 208. 
4. Organizacja zajęć: zajęcia prowadzone w trybie weekendowym tj. soboty i niedziele. 
5. Liczba zjazdów semestrze: 8 (12 godzin na zjazd). 
6. Liczba modułów zajęć: 6-7 w każdym semestrze 
7. Studia kończone projektem dyplomowym 
8. Profil: praktyczny 

Plan studiów podyplomowych 

L.p. Nazwa przedmiotu 

Liczba godzina zajęć 
 (podział na formy zajęć) 

Zajęcia 
kształtujące 
umiejętności 
praktyczne 

Zajęcia 
prowadzone 

z wykorzystani
em metod i 

technik 
kształcenia na 

odległość 

Forma 
zalicze

nia 

Łączna 
liczba 
godzin 
zajęć 

Ogólna 
Liczba 

pkt 
ECTS 

Audytorium Ćwiczenia/ 
Seminarium 

Laboratorium 
/praktyki 

/pracownia 
godz. ECTS godz. ECTS 

1. 

System 
elektroenergetyczny 
prosumenta i 
mikroinstalacje 

6 8  8 0 6 0.8 zal 14 2 

2. 
Prawo i regulacje 
dla mikroinstalacji 

14   0  14 2 zal 14 2 

3. 
Pomiary, smart 
metering i 
monitoring 

6  14 14 2.2 6 0.8 zal 20 3 

4. 
Magazynowanie 
energii i 
elastyczność 

6 14  14 2.2 6 0.8 zal 20 2 

5. EMS/HEMS i 
strategie sterowania 

6 6 8 14 2.2 6 0.8 zal 20 3 

6. 

Bezpieczeństwo 
techniczne i 
cyberbezpieczeństw
o 

10   0 0 10 1 zal 10 1 

7. Warsztat danych 
(Excel/BI) 

  8 8 1 0  zal 8 2 

Ogółem w semestrze I 48 28 30 58 7.6 48 6.2 - 106 15 

            

L.p. Nazwa przedmiotu 

Liczba godzina zajęć 
 (podział na formy zajęć) 

Zajęcia 
kształtujące 
umiejętności 
praktyczne 

Zajęcia 
prowadzone z 
wykorzystanie

m metod i 
technik 

kształcenia na 
odległość 

Forma 
zalicze

nia 

Łączna 
liczba 
godzin 
zajęć 

Ogólna 
Liczba 

pkt 
ECTS 

Audytorium 
Ćwiczenia/ 

Seminarium 

Laboratorium 
/praktyki 

/pracownia 
godz. ECTS godz. ECTS 

1. 
Współpraca 
mikroinstalacji z 
siecią 

8 8  8 1 8 1 zal 16 2 

2. 
Ekonomika 
prosumencka i 
modele rozliczeń 

6 6  6 1 6 1 zal 12 2 

3. 
Zarządzanie 
eksploatacją 
instalacji (O&M) 

6  10 10 1.2 6 0.8 zal 16 2 
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4. 
Projektowanie 
mikroinstalacji i 
symulacje 

4  16 16 2.5 4 0.5 zal 20 3 

5. Audytowanie EMS 6 10  10 1.2 6 0.8 zal 16 2 

6. 
Zarządzanie 
projektem 
energetycznym 

10    0 10 2 zal 10 2 

7. 
Projekt końcowy – 
Energy Manager w 
praktyce 

  12 12 2  0 
projekt 

+ 
obrona 

12 2 

Ogółem w semestrze II 40 24 38 62 8.9 40 6.1 - 102 15 

RAZEM 88 52 68 120 16.5 88 12.3 - 208 30 

 

Informacja o możliwości uzyskania zewnętrznego certyfikatu zawodowego 

Program studiów podyplomowych został zaprojektowany w taki sposób, aby umożliwić uczestnikom 
zdobycie kompetencji odpowiadających wymaganiom dotyczącym audytorów wewnętrznych 
systemów zarządzania energią. 

Zakres treści kształcenia obejmuje zagadnienia związane z funkcjonowaniem, wdrażaniem oraz 
doskonaleniem systemów zarządzania energią zgodnych z wymaganiami normy ISO 50001, 
w szczególności w zakresie: 

 zasad funkcjonowania systemów zarządzania energią, 

 identyfikacji i analizy zużycia energii, 

 opracowywania wskaźników efektywności energetycznej (EnPI), 

 prowadzenia audytów energetycznych i przeglądów energetycznych, 

 planowania działań doskonalących w cyklu PDCA (Plan–Do–Check–Act), 

 przygotowania i prowadzenia audytów wewnętrznych systemu zarządzania energią. 

Realizacja programu studiów zapewnia osiągnięcie efektów uczenia się umożliwiających 
przygotowanie uczestników do pełnienia funkcji audytora wewnętrznego systemu zarządzania 
energią zgodnie z normą ISO 50001. 

W ramach studiów uczestnicy uzyskują wiedzę i umiejętności stanowiące podstawę do przystąpienia – 
w ramach współpracy z akredytowaną jednostką szkoleniową lub certyfikującą – do procesu 
certyfikacji audytora wewnętrznego systemu zarządzania energią ISO 50001. 

Uzyskanie certyfikatu audytora wewnętrznego odbywa się na zasadach określonych przez zewnętrzną 
jednostkę certyfikującą i może wymagać spełnienia dodatkowych wymogów formalnych oraz zdania 
egzaminu certyfikacyjnego. 

 

Skrócone opisy przedmiotów 

1. System elektroenergetyczny prosumenta i mikroinstalacje. 

Przedmiot wprowadza w zagadnienia funkcjonowania systemu elektroenergetycznego ze szczególnym 
uwzględnieniem generacji rozproszonej i roli prosumenta. Omawiane są podstawowe zasady 
bilansowania energii w budynkach wyposażonych w mikroinstalacje OZE. Przedstawione zostają 
technologie stosowane w systemach prosumenckich, w tym instalacje fotowoltaiczne, pompy ciepła 
oraz magazyny energii. Analizowane są profile zużycia i produkcji energii oraz ich wpływ na 
autokonsumpcję. Uczestnicy poznają zależności pomiędzy budynkiem a siecią elektroenergetyczną. 
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Szczególny nacisk kładziony jest na interpretację danych energetycznych oraz dobór mocy instalacji. 
Prz.edmiot stanowi podstawę dla dalszych modułów związanych z zarządzaniem energią. 

2. Prawo i regulacje dla mikroinstalacji. 

Przedmiot obejmuje aktualne uwarunkowania prawne dotyczące mikroinstalacji odnawialnych źródeł 
energii oraz efektywności energetycznej budynków. Omawiane są przepisy regulujące funkcjonowanie 
prosumentów oraz zasady przyłączania instalacji do sieci elektroenergetycznej. Przedstawione zostają 
podstawowe akty prawne dotyczące charakterystyki energetycznej budynków. Uczestnicy zapoznają 
się z obowiązkami właścicieli i zarządców budynków w zakresie efektywności energetycznej. 
Omawiana jest również odpowiedzialność zawodowa osób sporządzających dokumentację 
energetyczną. Zajęcia kształtują umiejętność interpretacji przepisów prawa w praktyce zawodowej. 
Szczególny nacisk położony jest na zastosowanie regulacji w projektowaniu i eksploatacji 
mikroinstalacji. 

3. Pomiary, smart metering i monitoring. 

Przedmiot wprowadza w zagadnienia pomiarów energii oraz systemów inteligentnego 
opomiarowania. Omawiane są nowoczesne systemy AMI (Advanced Metering Infrastructure) oraz 
technologie monitorowania zużycia energii w budynkach. Przedstawione zostają podstawowe 
parametry jakości energii elektrycznej oraz metody ich pomiaru. Uczestnicy poznają sposoby 
gromadzenia i analizy danych energetycznych w systemach monitoringu. Zajęcia obejmują analizę 
rzeczywistych profili zużycia energii. Omawiane są metody identyfikacji nieefektywności energetycznej 
i anomalii w pracy instalacji. Przedmiot rozwija kompetencje analityczne niezbędne w zarządzaniu 
energią. 

4. Magazynowanie energii i elastyczność. 

Przedmiot obejmuje zagadnienia technologii magazynowania energii oraz ich roli w systemach 
energetycznych budynków. Omawiane są różne typy magazynów energii, w tym magazyny 
elektrochemiczne, cieplne oraz hybrydowe. Przedstawione zostają zasady ich doboru i integracji z 
mikroinstalacjami OZE. Analizowane są możliwości zwiększania autokonsumpcji energii dzięki 
zastosowaniu magazynów. Omawiane są również strategie zarządzania popytem (Demand Side 
Management). Uczestnicy poznają znaczenie elastyczności energetycznej w systemach 
prosumenckich. Przedmiot rozwija umiejętność optymalizacji pracy systemów energetycznych. 

5. EMS/HEMS i strategie sterowania. 

Przedmiot obejmuje zagadnienia systemów zarządzania energią w budynkach, w szczególności EMS 
(Energy Management System) i HEMS (Home Energy Management System). Omawiane są architektury 
systemów zarządzania energią oraz metody integracji różnych źródeł energii. Przedstawione zostają 
strategie sterowania zużyciem energii i optymalizacji autokonsumpcji. Uczestnicy poznają metody 
harmonogramowania pracy urządzeń energetycznych. Omawiane jest wykorzystanie danych 
pomiarowych w procesach decyzyjnych. Zajęcia obejmują przykłady zastosowań systemów EMS/HEMS 
w praktyce. Przedmiot rozwija kompetencje w zakresie optymalizacji zużycia energii w budynkach. 

6. Bezpieczeństwo techniczne i cyberbezpieczeństwo. 

Przedmiot obejmuje zagadnienia bezpieczeństwa eksploatacji instalacji energetycznych w budynkach. 
Omawiane są wymagania w zakresie ochrony przeciwporażeniowej oraz przeciwpożarowej instalacji 
elektrycznych. Przedstawione zostają zasady bezpiecznej pracy przy instalacjach OZE. Analizowane są 
zagrożenia techniczne związane z eksploatacją mikroinstalacji. Omawiane są również podstawowe 
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aspekty cyberbezpieczeństwa systemów zarządzania energią oraz infrastruktury IoT. Uczestnicy 
poznają metody zabezpieczania systemów energetycznych przed nieautoryzowanym dostępem. 
Przedmiot kształtuje świadomość zagrożeń oraz odpowiedzialność w zakresie bezpieczeństwa 
technicznego. 

7. Warsztat danych (Excel/BI). 

Przedmiot ma charakter praktyczny i koncentruje się na analizie danych energetycznych z 
wykorzystaniem narzędzi analitycznych. Uczestnicy uczą się przetwarzać i analizować dane dotyczące 
zużycia i produkcji energii. Omawiane są metody tworzenia zestawień danych, tabel przestawnych oraz 
wizualizacji informacji. Przedstawione zostają podstawy tworzenia raportów analitycznych oraz 
dashboardów wspierających proces decyzyjny. Zajęcia obejmują analizę wskaźników efektywności 
energetycznej (KPI). Uczestnicy uczą się interpretować dane w kontekście optymalizacji pracy instalacji 
energetycznych. Przedmiot rozwija kompetencje analityczne wspierające zarządzanie energią. 

8. Współpraca mikroinstalacji z siecią. 

Przedmiot obejmuje zagadnienia współpracy mikroinstalacji odnawialnych źródeł energii z siecią 
elektroenergetyczną. Omawiane są wymagania operatorów systemów dystrybucyjnych dotyczące 
przyłączania instalacji oraz ograniczenia mocy przyłączeniowej. Przedstawione zostają zagadnienia 
jakości energii elektrycznej, stabilności systemu oraz wpływu generacji rozproszonej na pracę sieci. 
Analizowane są profile produkcji energii z instalacji OZE oraz ich wpływ na bilans energetyczny 
budynku. Uczestnicy poznają mechanizmy zarządzania eksportem energii oraz ograniczania mocy. 
Omawiany jest również wpływ mikroinstalacji na wskaźnik energii pierwotnej EP. Zajęcia rozwijają 
kompetencje w zakresie projektowania instalacji zgodnych z wymaganiami sieciowymi. 

9. Ekonomika prosumencka i modele rozliczeń. 

Przedmiot wprowadza w zagadnienia ekonomiki inwestycji energetycznych w mikroinstalacje. 
Omawiane są modele rozliczeń prosumenckich, w tym system net-billing oraz zasady sprzedaży i 
zakupu energii elektrycznej. Przedstawione zostają podstawowe metody oceny opłacalności inwestycji 
energetycznych, takie jak NPV, IRR oraz okres zwrotu inwestycji. Analizowane są koszty inwestycyjne i 
eksploatacyjne systemów OZE. Uczestnicy poznają wpływ cen energii i taryf energetycznych na 
opłacalność instalacji. Zajęcia obejmują analizę studiów przypadków inwestycji w mikroinstalacje. 
Przedmiot rozwija umiejętność podejmowania decyzji inwestycyjnych w obszarze energetyki 
prosumenckiej. 

10. Zarządzanie eksploatacją instalacji (O&M). 

Przedmiot obejmuje zagadnienia eksploatacji i utrzymania mikroinstalacji energetycznych (Operation 
and Maintenance – O&M). Omawiane są metody monitorowania pracy instalacji oraz identyfikacji 
nieprawidłowości w ich działaniu. Przedstawione zostają zagadnienia diagnostyki technicznej, 
degradacji komponentów oraz planowania przeglądów technicznych. Analizowane są zasady 
zarządzania serwisem instalacji oraz umowy serwisowe (SLA). Uczestnicy poznają metody oceny 
niezawodności systemów energetycznych. Zajęcia obejmują analizę przypadków awarii oraz sposobów 
ich zapobiegania. Przedmiot rozwija kompetencje w zakresie utrzymania wysokiej efektywności pracy 
instalacji energetycznych. 

11. Projektowanie mikroinstalacji i symulacje. 

Przedmiot obejmuje zagadnienia projektowania mikroinstalacji energetycznych z wykorzystaniem 
narzędzi symulacyjnych. Omawiane są metody doboru mocy instalacji OZE w zależności od profilu 
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zużycia energii. Uczestnicy poznają zasady projektowania instalacji fotowoltaicznych, magazynów 
energii oraz systemów zarządzania energią. Przedstawione zostają metody symulacji produkcji energii 
oraz analizy scenariuszy pracy instalacji. Zajęcia obejmują modelowanie pracy systemu energetycznego 
budynku. Analizowane są różne warianty konfiguracji instalacji i ich wpływ na autokonsumpcję energii. 
Przedmiot rozwija umiejętności projektowe i analityczne w obszarze energetyki prosumenckiej. 

12. Audytowanie EMS. 

Przedmiot dotyczy metod oceny funkcjonowania systemów zarządzania energią (Energy Management 
System – EMS). Omawiane są standardy i procedury audytów energetycznych oraz oceny efektywności 
energetycznej systemów zarządzania energią. Przedstawione zostają metody identyfikacji 
nieefektywności energetycznych w budynkach i instalacjach. Uczestnicy uczą się analizować dane 
energetyczne w celu oceny skuteczności wdrożonych systemów EMS. Omawiane są również zasady 
opracowywania raportów audytowych i rekomendacji modernizacyjnych. Zajęcia obejmują analizę 
przypadków audytów energetycznych. Przedmiot rozwija kompetencje w zakresie oceny efektywności 
systemów zarządzania energią. 

13. Zarządzanie projektem energetycznym. 

Przedmiot wprowadza w zagadnienia zarządzania projektami inwestycyjnymi w obszarze energetyki. 
Omawiane są podstawowe metody planowania i realizacji projektów energetycznych. Przedstawione 
zostają etapy przygotowania inwestycji energetycznej – od koncepcji do uruchomienia instalacji. 
Uczestnicy poznają metody zarządzania harmonogramem, budżetem oraz ryzykiem projektowym. 
Omawiane są procedury odbiorów technicznych oraz dokumentacja projektowa. Zajęcia obejmują 
analizę przykładów realizacji projektów energetycznych. Przedmiot rozwija kompetencje 
menedżerskie w zakresie realizacji inwestycji energetycznych. 

14. Projekt końcowy – Energy Manager w praktyce. 

Projekt końcowy stanowi podsumowanie zdobytej wiedzy i umiejętności w zakresie zarządzania 
energią. Uczestnicy realizują kompleksowy projekt dotyczący analizy energetycznej wybranego 
obiektu. Projekt obejmuje analizę profilu zużycia energii, dobór mikroinstalacji OZE oraz ocenę 
efektywności energetycznej systemu. W ramach projektu wykonywane są obliczenia energetyczne 
oraz analiza ekonomiczna inwestycji. Uczestnicy przygotowują rekomendacje modernizacyjne 
poprawiające efektywność energetyczną obiektu. Wyniki projektu prezentowane są w formie raportu 
i prezentacji. Projekt rozwija kompetencje analityczne, projektowe oraz menedżerskie niezbędne w 
pracy Energy Managera. 

Matryca efektów uczenia się  
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1. System 
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2. Prawo i 
regulacje dla 
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3. Pomiary, 
smart metering i 
monitoring 

    X    X   X    X      

4. Magazynow
anie energii i 
elastyczność 

  X X      X X  X         

5. EMS/HEMS i 
strategie 
sterowania 

   X X X   X X  X X     X X   

6. Bezpieczeńst
wo techniczne i 
cyberbezpieczeń
stwo 

      X      X    X X  X  

7. Warsztat 
danych 
(Excel/BI) 

           X    X      

8. Współpraca 
mikroinstalacji z 
siecią 

X   X   X  X X            

9. Ekonomika 
prosumencka i 
modele rozliczeń 

       X     X  X       

10. Zarządzanie 
eksploatacją 
instalacji (O&M) 

 X            X        

11. Projektowan
ie mikroinstalacji 
i symulacje 

 X X             X  X    

12. Audytowani
e EMS 

     X  X     X X       X 

13. Zarządzanie 
projektem 
energetycznym 

       X           X   

14. Projekt 
końcowy – 
Energy Manager 
w praktyce 

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 

 

Formy weryfikacji efektów uczenia się 

Nr Nazwa przedmiotu Forma zaliczenia Weryfikowane efekty uczenia się 

1. 

System 
elektroenergetycz
ny prosumenta 
i mikroinstalacje  

test, zaliczenie pisemne, ocena 
przekazywanych zadań, bieżąca ocena 

postępu realizacji zadań  

SP_W01, SP_W02, SP_W04, 
SP_U01, SP_U02, SP_U03  

2. Prawo i regulacje test, zaliczenie pisemne 
SP_W07, SP_K01, 
SP_K02, SP_K04  

3. 
Pomiary, smart 
metering i monito
ring  

test, zaliczenie pisemne, ocena 
przekazywanych zadań laboratoryjnych, 
bieżąca ocena postępu realizacji zadań 

laboratoryjnych 

SP_W05, SP_U01, SP_U04, 
SP_U08  

4. 
Magazynowanie 
energii i 
elastyczność  

test zaliczenie pisemne, ocena 
przekazywanych zadań, bieżąca ocena 

postępu realizacji zadań  

SP_W03, SP_W04, SP_U02, 
SP_U03, SP_U05   

5. 
EMS/HEMS i 
strategie 
sterowania  

test, zaliczenie pisemne, ocena 
przekazywanych zadań laboratoryjnych, 
bieżąca ocena postępu realizacji zadań 

laboratoryjnych 

SP_W04, SP_W05, SP_W06, 
SP_U01, SP_U02, SP_U04, SP_

U05, SP_K02, SP_K03  
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6. 

Bezpieczeństwo 
techniczne i 
cyberbezpieczeńst
wo 

test, zaliczenie pisemne 
SP_W07, SP_U05, 

SP_K01, SP_K02, SP_K04  

7. 
Warsztat danych 
(Excel/BI) 

ocena przekazywanych zadań 
laboratoryjnych, bieżąca ocena postępu 

realizacji zadań laboratoryjnych 
SP_U04, SP_U08  

8. 
Współpraca mikroi
nstalacji z siecią  

test, zaliczenie pisemne, ocena 
przekazywanych zadań, bieżąca ocena 

postępu realizacji zadań  

SP_W01, SP_W04, SP_W07, 
SP_U01, SP_U02  

9. 
Ekonomika prosu
mencka i modele 
rozliczeń  

test, zaliczenie pisemne, ocena 
przekazywanych zadań, bieżąca ocena 

postępu realizacji zadań  
SP_W08, SP_U05, SP_U07 

10. 
Zarządzanie 
eksploatacją 
instalacji (O&M)  

test, zaliczenie pisemne, ocena 
przekazywanych zadań laboratoryjnych, 
bieżąca ocena postępu realizacji zadań 

laboratoryjnych 

SP_W02, SP_U06 

11. 
Projektowanie mik
roinstalacji i 
symulacje  

test, zaliczenie pisemne 
SP_W02, SP_W03, SP_U08, 

SP_K02,  

12. Audytowanie EMS  
test, zaliczenie pisemne, ocena 

przekazywanych zadań, bieżąca ocena 
postępu realizacji zadań  

SP_W06, SP_W08, SP_U05, 
SP_U06, SP_K05  

13. 
Zarządzanie 
projektem 
energetycznym  

test, zaliczenie pisemne SP_W08, SP_K03 

14. 
Projekt końcowy 
– Energy Manager 
w praktyce  

Projekt + obrona  SP_W01–SP_W08, SP_U01–
SP_U08, SP_K01–SP_K05  

 


